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luzes

enerdqgia elétrica
sem tios.
Mito ou realidade?

Ja passou bem mais de um século desde 1891,

ano em que Nikola Tesla fez uma espantosa demonstracao
para a época, conseguindo acender uma ampola

de descarga, do tipo lampada fluorescente, submetendo-a
a um campo elétrico. Foi a primeira demonstracdo pratica
da possibilidade de transmitir energia elétrica sem ser
necessaria a utilizacdo de fios condutores. Desde entao,
foi grande a evolucao neste dominio, sobretudo na area
das telecomunicacées. O enorme desenvolvimento
verificado na eletrénica analégica e, posteriormente,

o advento da tecnologia di itag reduziu muito a poténcia
elétrica necessaria para o funcionamento dos sistemas

e isso tornou possivel a transmissao de informacao

sem recurso a cabos elétricos.

O centro da dificuldade na transmissao da energia elétrica sem fios esta precisamente na
poténcia. Um exemplo corrente desta situagdo é o dos telemdveis. A informagao chega e é en-
viada sem fios. Contudo, a poténcia elétrica necessaria para que o equipamento funcione tem
de estar armazenada numa bateria que, por sua vez, tem de ser carregada através de um sis-
tema com fios. E verdade que ja se verificou alguma evoluc&o na forma como a bateria pode
ser carregada. Atualmente existem plataformas de carga por indugdo, em que basta colocar o
equipamento sobre elas, fazendo-se a carga através de uma corrente na antena do telemavel,
induzida pelo campo magnético oscilante gerado pela plataforma. Neste caso pode dizer-se
que os fios foram abolidos, mas mesmo assim ndo deixa de ser necessario que o equipamento
esteja imobilizado sobre a plataforma para que a carga se faga. Hoje em dia, ha um sem nime-
ro de situagdes em que seria muito Util que existisse uma forma eficiente de transmissao de
energia, com poténcia suficiente, sem fios, estando os recetores em movimento. Um desses
casos é o da mobilidade elétrica. Dado o estado atual da tecnologia das baterias, em termos
de peso, de prego e de quantidade de energia armazenada, seria muito bom se os veiculos
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pudessem receber em movimento a energia
de que necessitam, existindo apenas uma
bateria como reserva.

Cientes de que este é um campo de traba-
lho a explorar, com uma enorme mais-valia,
ha algumas empresas de alta tecnologia a
tentar desenvolver formas de transmissédo
de energia elétrica sem fios, ainda que com
poténcias bastante limitadas, mas suficientes
para, por exemplo, carregar um telemavel. Na
sua maioria sediadas nos Estados Unidos da
América, as solugdes para que apontam sdo
muito variadas. Enquanto ha quem aposte
num sistema similar aos das comunicagdes
moveis, com um conjunto de antenas a emitir
ondas eletromagnéticas com frequéncia da
ordem de alguns giga hertz e baixa poténcia,
que atingindo a antena do telemaovel, constru-
ida com recurso a um material especial, séo
captadas por esta. Qutros apostam na utili-
zag&o de equipamentos ja existentes, como
por exemplo os routers wi-fi, que a transmitir
no maximo de poténcia podera fornecer ener-
gia para a carga de telemdveis. Outros, ain-
da, utilizam feixes de radiagao infravermelha.
Embora estejam prometidas, para este ano e
para os proximos, novidades relativamente as
estas solucdes. Todas elas esbarram numa
dificuldade, que é a atenuagao que se verifica
na transmissao das ondas de radio frequén-
cia, ou da radiagdo. Todas ficam limitadas a
transmissao de energia elétrica a curta dis-
téncia e, mesmo assim, com uma eficiéncia
muito reduzida, dado que a perda de poténcia
na transmissao através do ar € grande. Além
disso, a solugao baseada em radiagéo infra-
vermelha necessita de ter o espago livre en-
tre 0 emissor e o recetor, 0 que raramente se
consegue garantir.

Como se constata, a transmissao de
energia elétrica sem fios, sem limitagdes, ou
seja, sem limite de poténcia e sem condigdes
especiais de funcionamento continua e con-
tinuaréd a ser um mito. Contudo, para baixas
poténcias e em condi¢gdes muito particu-
lares podera estar prestes a tornar-se uma
realidade. E
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espaco voltimum

a maior comunidade de profissionais do sector eléctrico V voltimum

VOLTIMUM PROMOVE FORMACAO DOS PROFISSIONAIS DO SECTOR

Hoje, mais do que nunca, é de uma importancia vital que os profission-
ais se mantenham a par de todas as novidades relacionadas com o sector
eléctrico. Quer estejamos a falar de novos produtos, das diferentes
aplicacbes destes ou mesmo sobre processos de implementacdo, a
verdade é que as novidades sdo langadas a um ritmo alucinante que nem
sempre é facil de acompanhar. E com a facilidade actual de acesso a
informacado, é ainda mais dificil conseguir separar o trigo do joio no que
toca a fontes de informacao fiavel.

E neste contexto que a Voltimum prova, mais uma vez, ser um forte
aliado do profissional ou das marcas que queiram progredir cada vez
neste mercado tdo competitivo. Em ano de celebragdo, a empresa assinala
a sua larga experiéncia de 15 anos no sector, operando noutros tantos
mercados - desde Portugal a Suécia, passando por paises como a
Alemanha, a Austrélia e o Brasil - que Ihe ddo um alcance global que Ihes
garantem um "know-how" privilegiado.

Fundada através de um esforco conjunto entre os maiores nomes do
sector — ABB, Hager, Legrand, Nexans, OSRAM, Philips, Prysmian e Schnei-
der Electric —, a Voltimum tem ao seu dispor uma equipa de especialistas
com as qualificagdes e conhecimentos necessarios para ser uma mais-val-
ia na formacao dos seus utilizadores.

Desde o inicio do corrente ano, sdo ja 6750 os profissionais que receber-
am formacéo através da Voltimum, tanto em semindrios presenciais como
em webindrios interactivos na internet. Com niveis de satisfacao dos
formandos superiores a 85%, em 2016 foram realizadas mais de 40 forma-
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¢oes que abordaram tematicas como gestdao de energia; sistemas de
seguranca; edificios inteligentes, domotica e gestdo de edificios;
legislacdo, normas e regulamentos; eficiéncia energética, ambiente e
sustentabilidade; iluminacao e gestdo da iluminacao; instalagdes eléctrica;
cabos, cablagem e acessorios; Internet das Coisas (loT); proteccdo e coman-
do; equipamentos de medicdo e ensaio; e distribuicdo de energia (baixa e
média tenséo).
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o ENERGY MANAGEMENT

o CABLES
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o COMMAND & PROTECTION

0 SECURITY & SAFETY
INTELLIGENT BUILDING &
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o REGLULATION & NORMS o MEASUREMENT EQUIPMENTS

ENERGY EFFICIENCY &
SUSTAINABILITY

UIGHTING & LIGHTING
MANAGEMENT

° ELECTRICAL INSTALLATIONS

o ENERGY DISTRIBUTION

o COMPLIANCE

Os webindrios interactivos provaram ser uma férmula cada vez mais
procurada pelos profissionais. Para além de ndo obrigarem a uma presenca
fisica dos participantes — e, portanto, poderem ser acedidos a partir de
qualquer local onde os profissionais se encontrem -, os webinarios tém
ainda a vantagem de serem arquivados para posterior consulta. Assim,
mesmo que ndo tenham aproveitado a oportunidade de fazer parte da
formacéo, qualquer utilizador Voltimum tem a possibilidade de consultas as
gravacoes quando e onde queiram, ao seu proprio ritmo.

Para empresas que tenham interesse em assumir uma posicao de referén-
cia como formadoras do sector, a Voltimum apresenta uma solucdo comple-
ta que inclui ndo sé a comunicacdo e divulgacdo das formacdes, mas
também disponibiliza a plataforma necessaria para a sua realizacdo, bem
como toda a assessoria técnica necessaria. Se é o caso da sua empresa, entre
em contacto com 0s nossos responsaveis para obter toda a informagao que
necessite. um verdadeiro caso de sucesso que beneficia todos os envolvi-
dos, permitindo as marcas obter mais exposicao dos seus produtos e/ou
servicos e dando uma oportunidade aos profissionais de valorizar a sua
formacdo e os seus conhecimentos adquiridos. Trata-se de mais uma iniciati-
va Voltimum que ajuda a guiar o sector no sentido certo, enriquecendo
aquela que é a maior comunidade de profissionais eléctricos a nivel mundi-
al. Visite o site www.voltimum.pt e tenha também uma participacdo activa
neste crescimento.

Fale connosco e faca parte da comunidade Voltimum. Promova a sua marca junto dos profissionais do sector!

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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espaco KNX

noticias da associacao KNX

I. TEKTONICA

A Associacdo KNX Portugal esteve presente na TEKTONICA com o seu
proprio stand no Pavilhdo 2 da FIL - Feira Internacional de Lisboa, em
Lisbhoa, entre 4 e 7 de maio passado.

» Tektonica

FIL 4 | 7 MAIO / MAY 201¢
FEIRA INTERNACIONAL DE LISBDA

Este certame esteve mais animado do que em anos anteriores e
a Associagdo KNX distribuiu uma palete de informagao sobre o
Protocolo KNX. Foram designadamente distribuidos cerca de 1000
sacos KNX, os quais continham informagédo KNX e informagdo das
empresas Associadas.

A TEKTONICA permitiu, alids, a divulgac&o de informac&o e catalo-
gos das empresas Associadas, quer dentro dos sacos KNX, quer nos
porta-catélogos existentes no stand, tendo-se esgotado toda a vasta
panoplia de elementos informativos disponibilizados ao publico.

Segundo Rui Horta Carneiro, Secretario Executivo da Associagao,
esta feira foi um sucesso para a divulgagdo do protocolo KNX, com
muitos profissionais a manifestarem interesse em conhecer as Ulti-
mas informagdes relativas a este sistema multimarca de BUILDING
AUTOMATION.

A presenga KNX na Feira foi ainda fortemente ampliada através
da presenca de uma sua Associada também presente na TEKTONICA:
a AREA ASSOCIATIVA. Designadamente, com o Jornal CONSTRUIR e
com a revista ANTEPROJECTOS. A KNX esteve em grande destaque
neste stand (Pavilhdo 1 da FIL), seja porque esteve presente comercial
e editorialmente nas edi¢des langadas e distribuidas na Feira, seja por-
que a KNX estava em grande destaque na decoragéo do préprio stand

FOTOS DA TEKTONICA, MAIO DE 2016:

através da ampliagédo de capas do Jornal CONSTRUIR (ver foto abai-
x0). De salientar ainda a entrevista concedida pelo Eng.° Miguel Soares
Franco, da HAGER, ao Jornal CONSTRUIR langado na Feira, na qual
teve oportunidade de destacar a importancia estratégica do Protocolo
KNX para o futuro da Industria.

II. NOVA ASSOCIADA: BIFASE - MATERIAL
E EQUIPAMENTO ELECTRICO, LDA.
Segundo informagao veiculada pela Associagdo KNX Portugal, a mes-
ma conta com uma nova empresa associada: a BIFASE _ Material e
Equipamento Eléctrico, Lda.

Como esclareceu Rui Horta Carneiro, Secretario Executivo da KNX,
o facto da BIFASE ter passado a integrar a Associagao KNX permitiu-
-lhe divulgar os seus produtos e servigos na TEKTONICA através da
promogao assegurada pela Associagao. Esta €, segundo este respon-
savel, uma das varias vantagens da Associagdo: além de proceder a
divulgagao do Protocolo KNX, a Associagao divulga ainda os produtos
e servicos das entidades que a integram.

III. SIL - SALAO IMOBILIARIO DE LISBOA

A Associagdo KNX estd a preparar a sua presenga no Salao Imobiliario
de Lisbhoa, de 5 a 9 de outubro préximo, na FIL, em Lisboa. Serd uma
oportunidade para renovar a informag&o sobre o Protocolo KNX, nomea-
damente sobre a interagdo da Norma KNX com a loT (Internet of Things)
e para divulgar as suas Associadas e 0s seus produtos e servigos.

Uma vez mais o CONFORTO, o CONTROLO e a EFICIENCIA
ENERGETICA proporcionados pelo Protocolo KNX serdo objeto do
interesse dos profissionais da Construgéo Civil, da Arquitetura e dos
Promotores Imobiliarios.

Stand CONSTRUIR
Angela Leitdo (AREA ASSOCIATIVA) e Rui Carneiro (KNX).

Stand KNX
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alta tensao

subestacoes isoladas a gas
— conceitos gerais e ensaios

1. INTRODUCAO EENQUADRAMENTO

O crescente aumento do consumo de energia eléctrica, em particu-
lar nos grandes centros urbanos, tem como consequéncia nao so a
necessidade de ampliar as subestagdes existentes (quer aumentando
a poténcia disponivel e o nimero de painéis, quer introduzindo niveis
de tensdo mais elevados), mas também a construgdo de novas su-
bestagdes. Na generalidade dos casos o espago disponivel para essas
acgdes é reduzido, revelando-se indispensavel implementar solu¢des
diferentes das subestagdes classicas, exteriores, com painéis isolados
no ar, utilizando equipamentos com dimensdes e distancias de isola-
mento mais reduzidas.

Uma outra situagéo que € necessario encarar € a agressividade do
meio ambiente onde as subestagdes se inserem, seja devido a condi-
¢Oes climatéricas extremamente adversas, seja devido a niveis de po-
luigao extremamente elevados, designadamente em certos ambientes
industriais. A resposta tecnoldgica a este tipo de problemas séo as
subestagoes isoladas a gas, de dimensdes reduzidas, compactas e re-
sistentes a poluigéo e aos agentes atmosféricos que, em Portugal, se
podem encontrar, quer nas subestagdes associadas aos parques edli-
cos, quer em instalagdes da REN como, por exemplo, as subestagdes
de Ferndo Ferro, Palmela, Vermoim e Ermesinde.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

As subestagdes isoladas a gas, designadas pelo acrénimo inglés GIS
_ Gas Insulated Substation _ s&o constituidas por celas isoladas entre
si, inseridas num invélucro metalico estanque, ligado a terra, com um
gas sob presséo, o hexafluoreto de enxofre (SF6), que desempenha as
funcdes de dieléctrico, garantindo as distancias de isolamento entre
fases, e entre estas e a terra, e onde sdo instalados os equipamentos
de Alta Tensdo _ barramento, seccionadores, disjuntores e transfor-
madores de medida (tens&o e intensidade) _obedecendo ao prescrito
na Norma IEC™ 62271-203. A Figura 1 ilustra o esquema de um GIS.

1. Barramento combinado com seccionador
e seccionador de terra;

2. Disjuntor;

3. Transformador de intensidade;

4. Transformador de tensao;

5. Seccionador com facas de terra;

6. Seccionador de terra de seguranga;

7. Caixa terminal de cabo;

8. Armario de comando.

Figura 1. Esquema de um GIS.

(' IEC _ International Electrotechnical Comission

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Consultor em Subestagdes e Formador Profissional

Este tipo de equipamento é habitualmente instalado no interior, num
edificio (Figura 2), embora também existam versdes para montagem
exterior (Figura 3).

Figura 2. GIS para montagem interior.

Figura 3. GIS para montagem exterior.

As principais vantagens deste tipo de equipamento sao:

+ Maior facilidade e menor custo de manutengao preventiva e de ro-
ting;
Menor tempo e custo de montagem;
Dimensdes reduzidas (cerca de 10% a 25% do espago requerido
para uma subestagao cldssica);

- Nao inflamavel e ndo explosivo,

+ Menor poluigéo (auséncia de 6leo).



Particular atengdo deve ser dada as caixas terminais de cabo (que de-
vem obedecer ao prescrito na Norma IEC 62271-209), quando utilizam
6leo ou gas como material isolante de enchimento, porque devem dis-
por de um sistema de selagem para evitar fugas de 6leo ou de gas
para o GIS.

3.VALORES ESTIPULADOS NORMALIZADOS
Os valores estipulados® tipicos dos fabricantes encontram-se indica-
dos na Tabela 1.

Tabela 1. Valores estipulados tipicos dos GIS.

Tensao de Corrente Poder Corrente de

Tensao de

estipulada| ensaioa [ensaio aonda|estipuladano| decorte |curtaduragao
frequéncia | de choque | barramento | estipulado [estipulada, 3 s
industrial 1,2/50 ps
(kv) (kv) (GY) (kA) (kA)
72,5 140 325 2500 31,5 315
145 275 650 3150 40 40
170 325 750 4000 63 63
245 460 1050 4000 50 50
420 650 1425 6300 63/80 63/80
550 740 1550 5000 63 63
800 960 2100 5000 50 50
4. ENSAIOS EM FABRICA

Os ensaios em fabrica, conhecidos pelo acrénimo inglés FAT _ Factory

Acceptance Tests _tém por objectivo demonstrar que o produto obe-

dece as Normas aplicaveis e as especificagdes do Dono de Obra (D.0.)

antes da sua expedicdo para o local da obra, distinguindo as Normas

internacionais, designadamente as Normas IEC, trés tipos de FAT:

- Ensaios de tipo: este tipo de ensaios é realizado num equipa-
mento "representante” de uma determinada gama ou série de fa-
brico, com o objectivo de demonstrar que todos os equipamentos
daquele tipo e caracteristicas de fabrico obedecem as especifi-
cacoes que nao podem ser controladas pelos ensaios de rotina.

- Ensaios de rotina, ou ensaios individuais de série: este tipo de
ensaios realiza-se sobre todos os equipamentos, sendo os res-
pectivos testes, métodos de ensaio e critérios de aceitagdo os de-
finidos nas Normas aplicaveis.

- Ensaios especiais: 0s ensaios especiais destinam-se a verificar as
caracteristicas e o comportamento dos equipamentos em condi-
¢Oes especificas, devendo ser previamente acordados entre o D.O.
e o Fabricante, podendo ser destrutivos.

Para o caso dos GIS, a Norma IEC 62271-203, anteriormente referida,
apenas define os ensaios de tipo e os ensaios de rotina. Entre esses
ensaios salientam-se:

Ensaios de tipo

- Ensaios de rigidez dieléctrica, de descargas parciais e de isola-
mento dos circuitos principais e auxiliares;
Medicao da resisténcia dos circuitos principais;

@ Valor estipulado (para equipamentos): Valor de uma grandeza fixado, em regra, pelo fabricante para um dado
funcionamento especificado de um componente, de um dispositivo ou de um equipamento _ RTIEBT _ Capitulo
212.1; este valor corresponde ao anteriormente designado por “valor nominal”, designagéo que actualmente

é apenas utilizada para redes

alta tensao

Verificagdo do aumento de temperatura dos equipamentos;
Verificagdo da capacidade dos circuitos principais e de terra su-
portarem as correntes estipuladas de curto-circuito, de pico e de
curta duracao;

+ Verificagdo do poder de fecho e do poder de corte dos equipamen-
tos de manobra, corte e protecgao;

+ Verificagdo do funcionamento satisfatério dos equipamentos de
manobra, corte e protecao;
Ensaio da resisténcia mecanica e dos indices de protec¢éo do in-
volucro exterior;
Ensaio de estanquidade das celas;
Ensaio de compatibilidade electromagnética (EMC);

- Ensaio de pressao e de estanquidade dos elementos de isolamen-
to entre celas;

- Ensaio de arco eléctrico devido a um defeito interno;

+ Ensaios de corrosao®.

Ensaios de rotina
Inspeccgao visual;
Ensaio de rigidez dieléctrica dos circuitos principais;
Ensaios de isolamento e de funcionamento dos circuitos auxiliares
e de comando;

+ Medicao da resisténcia dos circuitos principais;

+ Ensaio de estanquidade das celas;

- Ensaio de pressao dos elementos de isolamento entre celas;

+ Ensaio do funcionamento mecéanico e dos encravamentos meca-
nicos.

Os FAT dos equipamentos (disjuntores, seccionadores, transformado-
res de medida, entre outros), quer de tipo quer de rotina, deverao ser
realizados de acordo com as Normas IEC aplicaveis, isto é:

+ Técnicas de ensaios de Alta Tenséo: 60060;

- Disjuntores: 60056; 61166; 61233; 61633;

+ Seccionadores e seccionadores de terra: 60129;

+Interruptores: 60265-2;

+ Transformadores de medida: 60044.

5.ENSAIOS EM OBRA
Os ensaios em obra, conhecidos pelo acronimo inglés SAT _ Site
Acceptance Tests  destinam-se a verificar se a montagem dos
equipamentos ndo provocou quaisquer danos nos equipamen-
tos, se a sua montagem foi correcta e se o funcionamento da
instalagcdo obedece ao descrito nas Especificagdes Técnicas do
Projecto.
De acordo com a Norma IEC 62271-203 os SAT a realizar sao:
Inspeccgao visual;
Ensaios de rigidez dieléctrica dos circuitos principais e dos circui-
tos auxiliares;
Medigao da resisténcia dos circuitos principais;
+ Verificagdo da pressdo do gas e ensaio de estanquidade;
< Ensaio do funcionamento mecanico, dos encravamentos mecani-
cos e do funcionamento dos circuitos auxiliares. E

© Recomenda-se a utilizagao das seguintes Normas:

+ ASTMB108/B108M - 12e1 _ Standard Specification for Aluminum-Alloy Permanent Mold Castings;

+ ASTM A351/A351M _ Standard Specification for Castings, Austenitic, for Pressure-Containing Parts;

+ AFNORNF A 57-702 _ Foundry Products - Properties of Parts Produced by Gravity, Low Pressure and Vacuum
Casting in Aluminium or Aluminium Alloys;

+ ASTM: American Society for Testing and Materials;

+ AFNOR: Association Frangaise de Normalisation; NF: Normas Francesas.
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intervencodes particulares
nos dominios da Alta Tensao

42 PARTE

E objetivo do presente documento dotar
os leitores dos principais conhecimentos
que lhes permitam efetuar trabalhos

em tensao, fora de tensao

e nas proximidades de instalacdes

em tensado, respeitando as regras

de seguranca aplicaveis.

RISCO
Associagao da probabilidade com o grau de possiveis danos corpo-
rais ou prejuizos para a saude para uma pessoa exposta a um perigo
elétrico.

OBJETIVO

0 presente "documento” estabelece as indicagdes de seguranga com

vista a assegurar a protegédo das pessoas contra os riscos de origem

elétrica, sempre que se realizem trabalhos:

« Em instalagdes elétricas em exploragédo (manutengao, condugéo,
modificagdo, ampliag&o, entre outros) ou na sua vizinhanga;
Em instalagdes elétricas ou nédo elétricas em construgao ou demo-
ligdo quando estiverem na vizinhanga de instalagbes elétricas em
exploragao.

DOMINIO DE APLICAGCAO

0 presente "documento” aplica-se a:
Instalagdes elétricas e equipamentos de instalagdes de utilizagao;
Instalagdes afetas ao transporte e a distribuigéo;
Instalagdes afetas a produgao de energia elétrica.

Se existirem diversas empresas na mesma obra, antes do inicio dos
trabalhos, e por iniciativa do coordenador de seguranga na obra, de-
vem ser definidas, em conjunto, as medidas a tomar para evitar os
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riscos profissionais que possam resultar do exercicio simultaneo das
atividades das diversas empresas (riscos de interferéncia).

DEFINICOES

Exploracao
Conjunto de atividades necessarias ao funcionamento de uma insta-
lagao elétrica, incluindo as manobras, o comando, o controlo, a manu-
tenc@o bem como os trabalhos elétricos e nao elétricos.
As atividades da exploragdo competem:
A entidade responséavel pela condugéo no que concerne nomeada-
mente a deciséo, operacao e autorizagao prévia para a execugao
de trabalhos ou manobras nas redes em exploragao;
Aos centros locais de exploragdo no que respeita as agdes técnicas
e administrativas da exploragdo, compreendendo nomeadamente
as operagées de controlo, manutengao, e reparagdo destinadas a
manter uma instalagdo num estado que lhe permita cumprir a sua
fungao.

Manutencao

Combinagao de agdes técnicas e administrativas (da exploragéo)
que compreendem as operacdes de vigilancia destinadas a manter
uma instalagéo elétrica num estado que lhe permita cumprir a sua
fungao.

A manutengao pode ser preventiva (conservagao), com o obje-
tivo de reduzir a probabilidade de avaria ou degradagao do funcio-
namento da instalagdo, ou corretiva (reparagéo) realizada depois
da detegao de uma avaria e destinada a repor o funcionamento da
instalagao.

Executante
Pessoa qualificada, ou ndo, e designada pelo seu empregador para
efetuar trabalhos no cumprimento de uma ordem escrita ou verbal.
Esses trabalhos podem ser:
Elétricos, e neste caso o executante deve possuir a qualificagdo
adequada;
N&o elétricos, podendo neste caso 0 executante ser ou n&o eletri-
cista.

O executante estd sob a autoridade
dum unico responsdvel de trabalhos
ou de um unico responsavel de ensaios.

O executante deve:
Cumprir as instrugdes do responsavel de trabalhos ou do respon-
savel de ensaios;
Iniciar um trabalho sé depois de ter recebido ordem para tal;
Respeitar os limites da zona de trabalhos que Ihe foi definida e res-
peitar as disposicdes de seguranga estabelecidas no interior da
referida zona;



Usar os equipamentos de protegao individual;

Utilizar apenas ferramentas adequadas ao trabalho a efetuar;
Respeitar as carateristicas técnicas dos equipamentos e as regras
de seguranca e da técnica aplicaveis a cada tarefa;

Verificar os equipamentos e ferramentas antes da sua utilizagao.

O executante zela pela sua propria
seguranca

Responsavel de exploracao

Pessoa designada por escrito, pelo empregador, para assumir a res-
ponsabilidade efetiva pela exploragdo duma instalagdo ou dum con-
junto de instalagdes elétricas, cujos limites estdo perfeitamente de-
finidos.

O responsavel de exploragao pode ser autorizado a delegar toda
ou parte das suas competéncias num outro agente de exploragéo.
Esta delegagao deve ser objeto de um documento escrito ou de uma
troca de mensagens registadas.

Sao, nomeadamente, atribuicdes do responsavel de exploragao
tomar decisdes respeitantes ao acesso as instalagbes e coordenar es-
ses acessos a fim de evitar qualquer interferéncia de riscos elétricos
entre estaleiros onde se desenvolvam trabalhos em simultaneo.

Responsavel de manutencao
Pessoa a quem esta atribuida a responsabilidade pela coordenagao
de todas as operagdes de manutengao duma instalagédo cujos limites
estdo perfeitamente definidos.

Pode ser autorizado a delegar as suas competéncias noutro agen-
te da manutengao.

Responsavel de trabalhos

E o profissional qualificado designado ou indicado para assumir a dire-
cao efetiva dos trabalhos, competindo-lhe estabelecer as medidas de
seguranga necessarias e zelar pela sua aplicagdo de acordo com as
Normas e Regulamentos aplicaveis.

O responsdvel de trabalhos é responsdvel
pela seguranca na zona de trabalhos

Trabalho de reparacao

Trabalho que pretende solucionar rapidamente um defeito suscetivel
de causar danos a pessoas e bens ou ao funcionamento normal de
uma parte da instalagao de alimentacao.

DOMINIO DE APLICACAO

Integram-se, neste capitulo, algumas intervengdes consideradas de

rotina, nos dominios da Alta Tensao, que podem ser de trés tipos:
Conservacao ou reparagao;
Ligagdo na presenga de tensdo (nos dominios BT e TR);
Substituicdo de aparelhagem (fusiveis, lampadas,...).

DISPOSICOES RELATIVAS AO PESSOAL
EAOS EQUIPAMENTOS EFERRAMENTAS

Disposicdes relativas ao pessoal

As pessoas designadas para este tipo de trabalhos devem:
Possuir qualificagdo adequada;
Ter o acordo do responsavel pela instalagéo e ter recebido ordem
de trabalho para proceder a sua execugao;
Ter adquirido o conhecimento do funcionamento do equipamento.
Para uma pessoa qualificada, esse conhecimento pode resultar da
leitura dos esquemas e instrugdes de utilizagdo postos a sua dis-
posigao;

alta tensao

Tomar todas as medidas necessarias para a seguranga no decur-
so do trabalho, sem esquecer a de terceiros;

Precaver-se contra os riscos devidos a pecas em tensao na vizi-
nhanga daquelas em que vai intervir.

Disposicdes relativas aos equipamentos e ferramentas
Os responsaveis de trabalhos devem aplicar, nomeadamente, as se-
guintes prescrigdes:

A) Protecao individual dos executantes:
Utilizar o equipamento de protegéo individual (luvas isolan-
tes, oculos ou viseiras de protegao, capacete, calgado de
protecdo, ...) adaptado aos trabalhos a efetuar,
N&o usar objetos pessoais metdlicos (fios, pulseiras,...);

B) Meios de intervengao:
+ Usar ferramentas isoladas ou isolantes de acordo com a Nor-
ma em vigor;
Usar aparelhos portateis de medigao que ndo apresentem pe-
rigo em caso de erro de ligagao ou de ma escolha da gama de
medigao.

Antes da utilizacdo, os equipamentos
e ferramentas destinados a garantir

a seguranca do pessoal devem ser
veri chdos e substituidos em caso
de defeito

INTERVENCOES EM LOCAIS DE ACESSO RESERVADO
A ELETRICISTAS

Prescricdes gerais

Montagem/desmontagem de divisorias, painéis

ou redes de protecao

As divisdrias, painéis ou redes de protegdo colocadas a volta de pegas
nuas em tenséo acima de 500 V e destinadas a p6-las fora do alcance
das pessoas s6 devem ser desmontadas depois dessas pecas terem
sido colocadas fora de tensao, salvo quando aplicadas as prescrigdes
para trabalhos em tenséo ou trabalhos na vizinhanca.

A colocagdo fora de tensdo, sé por si,
ndo autoriza a realiza¢do de trabalhos
na instalacdo

A reposigdo em tensdo das mesmas pegas nuas soé pode ser feita de-
pois de previamente terem sido repostas as protegdes desmontadas
ou colocada uma protegao equivalente.

Se as divisdrias, painéis ou redes de protegao sé puderem ser des-
montadas com o auxilio de ferramentas, os espagos que encerram de-
vem ser considerados como inacessiveis em exploragdo normal.

Caso estas divisérias, painéis ou redes de protecdo possam ser
deslocadas ou desmontadas sem o auxilio de ferramentas, a sua des-
locagao ou desmontagem deve provocar automaticamente a coloca-
¢ao fora de tensdo dos condutores e pegas condutores que protegem.

No dominio da Alta Tens3o, a colocagao fora de tenséo dos equipa-
mentos protegidos deve preceder sempre a supressao das protecgdes.

Armazenagem de materiais
Nos locais de acesso reservado a eletricistas é proibido armazenar
materiais que ndo sejam pegas de substituigao, salvo com autorizagéo
do responsavel pelas instalagdes.

Os acessos e passagens de circulagdo devem ser conservados
desimpedidos.
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Fecho dos locais de acesso reservado a eletricistas
Os locais de acesso reservados a eletricistas devem ser mantidos fe-
chados a chave.

Esta Norma aplica-se também aos armarios que contenham equi-
pamento elétrico em servigo situados em locais de acesso nao reser-
vado a eletricistas.

Os locais que contém pegas nuas em tensdo devem ser fechados
a chave.

Postos Alta Tensdo em invélucro metalico

Estes postos comportam dois tipos de compartimentos:

A) Compartimentos cujo acesso é autorizado em exploragao nor-
mal
Estes compartimentos devem:
+  Estar fechados a chave;

Assegurar por construgao, de forma permanente e completa, a

seguranca das pessoas chamadas a intervir;

- Comportar indicagdes claras, fixadas permanentemente, indi-
cando sem ambiguidade:

» A posicdo que devem ocupar os 6rgaos de manobra para
assegurar o corte dos circuitos de Alta Tensao e, eventual-
mente, as ligagdes a terra e em curto-circuito;

»  As localizagdes dos dispositivos de encravamento desses
drgaos.

Para estes compartimentos podem nao ser aplicadas certas disposi-
¢Oes dos trabalhos fora de tenséo (por exemplo, a verificagado direta da
auséncia de tensdo antes da ligagao a terra e em curto-circuito), sob
reserva de serem verificados previamente os dispositivos que indicam
a presenca de tensao ou dispositivos equivalentes.

No local devem ser afixadas instru¢gdes com o esquema da ins-
talagéo, as carateristicas de construgdo e as ligagdes dos compar-
timentos. Estas instrugdes devem precisar as regras particulares de
intervengao e indicar os aparelhos exteriores ao posto que sejam,
eventualmente, necessarios bloquear em posigao de abertura quando
as intervengdes requeiram a supressao da ligacao a terra dos cabos.

No caso de postos antigos onde pegas nuas em tensdo fiquem
acessiveis apds a abertura das portas, um painel afixado na porta deve
chamar a atengao para a presenga dessas pegas perigosas.

B) Compartimentos cujo acesso é proibido em exploragao normal

Estes compartimentos devem:

+ Ser fechados por painéis fixos que sé possam ser desmonta-
dos com ferramentas apropriadas. Estes painéis ndo devem
possuir dobradicas;

Ser perfeitamente diferenciados daqueles cujo acesso € per-
mitido, por aposicdo em cada painel desmontavel do sinal de
aviso de perigo de eletrocussao.

As operagdes de manutencdo desses compartimentos devem ser

efetuadas segundo as regras de seguranga definidas pelo fabri-

cante.

Equipamentos que utilizam substancias
(s6lidos, liquidos ou gases) como isolantes
Certas intervengbes nestes equipamentos, devido ao isolante utiliza-
do, podem apresentar um risco acrescido para os executantes.

Antes de iniciar qualquer intervengao é necessario saber qual a
substancia isolante e conhecer as prescrigdes e as instrugdes do fa-
bricante sobre a matéria.

Postos de Alta Tensdo com fases separadas
A) Procedimento especifico de consignagao

Normalmente, nestes equipamentos, ndo é possivel fazer a veri-
ficagdo da auséncia de tensdo apds a separagao das fontes, nem
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o bloqueio dos aparelhos de corte e seccionamento. Os interrup-
tores de ligagao a terra apresentam, por isso, carateristicas tais
que a ligagéo a terra pode ser feita sem riscos para os operadores,
mesmo se as partes ativas por qualquer razao se mantiveram em
tensao.

Nos casos em que as distancias de separagao dos aparelhos
de seccionamento s&o reduzidas, devido a utilizagéo de dielétrico
liquido ou gasoso, a separagdo so se considera efetiva apds o fe-
cho das ligag&es a terra e em curto-circuito.

B) Trabalhos numa unica fase
Devido a inacessibilidade das partes ativas e a separagao das fa-
ses, os trabalhos fora de tensdo podem ser feitos numa fase apés
consignagao da mesma, sem que seja necessario proceder a con-
signacdo das outras fases.

Canalizacodes elétricas
A) Deslocamento de canalizagdes elétricas isoladas em tensao

O deslocamento de uma canaliza¢do
elétrica isolada em tensdo deve ser
excecdo

Antes de decidir sobre a realizagédo da operagao o responsavel de ma-
nutencdo, depois de ter identificada a canalizagdo, deve examinar o
estado da mesma e em particular a natureza dos acessorios eventu-
almente existentes.
Caso se decida pela realizagao da operagao deve:
Sinalizar a canalizagédo na presencga do responsavel de tra-
balhos;
Determinar as condigbes do deslocamento e, se necessario,
estabelecer o procedimento de trabalho a sequir pela equipa
encarregada da operagao.

Caso haja proximidade de pegas nuas ou nao isoladas em tensao de-
vem ser aplicados, consoante a situagao, os procedimentos para tra-
balhos em tensé&o ou trabalhos na vizinhanga de tensao.

B) Intervengoes em linhas aéreas com condutores nus de dominios

de tensao diferentes, num mesmo poste
Num poste comum os trabalhos sé podem ser realizados se os
isoladores da linha em tensdo que nao vai ser intervencionada es-
tiverem em bom estado.

No caso de trabalhos fora de tens&do na linha de Baixa Tensao,
a ligagado em curto-circuito dos condutores (neutro incluido) deve
ser sempre precedida da ligagdo a terra de um primeiro condutor
acessivel que ndo seja o neutro.

Se o apoio for condutor (metélico) ou dispuser de ligagao a ter-
ra deve ser realizada a equipotencialidade do apoio com a ligagdo
a terra e em curto-circuito.

Transformadores de poténcia e de tensdo
Um transformador colocado fora de tenséo do lado da Alta Tensé&o
continua a ser perigoso se os enrolamentos da sua parte de Baixa Ten-
sdo ficarem em tensao ou forem postos em tenséo.

Todos os 6rgdos de separacdo de possiveis
fontes de Alta e Baixa Tensdo devem ser
bloqueados

Para desligar os transformadores de poténcia ou de tensdo devem-se
interromper, primeiro, os circuitos do lado da tensdo mais baixa e de-
pois os da tensdo mais alta. Para ligar os transformadores de poténcia
ou de tensao deve primeiro restabelecer-se a continuidade dos circui-



tos de mais Alta Tenséo e depois dos de mais Baixa Tensao. Quando
esta regra nao se puder aplicar, o responséavel de trabalhos fixara o
modo operatdrio particular a ser utilizado.

Na manobra do comutador de tomadas de tensdo em transfor-
madores de poténcia fora de servigo, quando for necessaria uma in-
tervengdo na proximidade de pontos de tenséo, a ligagéo a terra e em
curto-circuito sera indispensavel nas mesmas condigdes que para a
substituicdo de fusiveis.

As intervengbes num transformador de poténcia ou de tensdo
obrigam ao corte visivel (ou efetivo) e a comprovagéo de auséncia de
tensdo de ambos os lados do transformador.

N&o deve ser esquecida a possibilidade de existéncia de tensdo na
parte de Alta Tensdo de um transformador de poténcia, através dos
equipamentos de medida, e na parte de Baixa Tensao pela existéncia
de outra fonte de alimentagao (grupo gerador, ...).

O acesso aos terminais de Baixa Tenséo, tal como aos cabos e
pecas que lhes estéo ligadas, continua a ser perigoso, se o corte na
tensdo mais baixa levar a supressao da ligagéo a terra do terminal de
neutro do transformador.

N&o é permitido verificar o nivel de dleo de um transformador com
auxilio de uma chama nua, pois pode ocasionar a inflamagao dos va-
pores do dleo. Esta observagdo nao se aplica a verificagao dos gases
nos relés “Buchholz".

O curto-circuito dos terminais

do secunddrio de um transformador
de tensdo, cujo primdrio se mantém
em tensdo, é rigorosamente interdito

Transformadores de intensidade

As intervengdes num transformador de intensidade devem ser prece-
didas da colocacgéo fora de tensdo do circuito primario desse trans-
formador.

A abertura dos circuitos alimentados
pelo secunddrio de um transformador
de intensidade cujo primdrio
permanece em tensdo é rigorosamente
interdita

As intervencgdes nos circuitos alimentados pelos secundarios de trans-
formadores de intensidade cujos primarios permanecem em tensdo
devem ser precedidos da colocacdo em curto-circuito do secundario,
por meio de dispositivos apropriados (curto-circuitadores, caixas de
terminais para ensaios, ...) previstos na instalagao.

Se ndo existirem esses dispositivos é obrigatdria a colocagao fora
de tensao do circuito primario dos transformadores de intensidade an-
tes de qualquer intervengao.

A ligacao a terra do terminal do secundario nao deve ser
interrompida.

Substituicdo de fusiveis de Alta Tensao

Antes de proceder a substituicGo
de um fusivel devem ser
procuradas e reparadas as causas
que levaram a sua fuséo (defeito,
sobrecarga...)

Substituicdo de fusiveis de Alta Tensao
A substituicdo de fusiveis de Alta Tensao deve ser precedida da co-
locagao fora de tenséo de todos os condutores de que o operador se
possa aproximar no decurso da substituigado.

A colocacgéo fora de tensao deve ser efetuada primeiro nos cir-
cuitos de utilizagao e depois nos circuitos de alimentagédo. Deve ser

alta tensao

sequida da verificagdo da auséncia de tensdo de ambos os lados de
todos os fusiveis que protegem o circuito.

Aligacao a terra e em curto-circuito pode ser dispensada se a au-
séncia de tensao for verificada e os érgdos de manobra dos apare-
lhos de corte que separam os fusiveis de todas as fontes possiveis de
corrente (incluindo o retorno pelos circuitos de Baixa Tensdo de um
transformador) estdo situados na proximidade e a vista do operador,
assegurando assim a impossibilidade de uma reposi¢cdo em tenséo
intempestiva.

Se apds a abertura dos dispositivos de corte e seccionamento
existirem riscos de contacto ou de estabelecimento de arcos elétricos
com pegas vizinhas que tenham ficado em tenséo, a substituigdo de
fusiveis deve ser efetuada sequndo as disposigdes prescritas para tra-
balhos na vizinhanca de tenséo.

Se a substituigao de fusiveis ndo puder ser efetuada sendo em ten-
sdo, a operagdo deve efetuar-se de acordo com as disposi¢des pres-
critas para trabalhos em tensé&o.

Reparacdo de avarias em equipamentos dos dominios
TR e Baixa Tensdo comportando circuitos de Alta Tensdo
Trata-se de equipamentos em que certos 6rgaos necessitam para
o seu funcionamento de tensdes superiores as do dominio da Baixa
Tens&o, tais como queimadores de fueldleo, aparelhos com tubos de
raios catédicos, aparelhos de raios X, filtros eletrostéaticos, deteto-
res de defeitos em cabos, pontes de medicdo de Alta Tensao, entre
outros.

A concegao destes equipamentos deve permitir a sua colocagao
fora de tensdo total por seccionamento da alimentag&o (interruptores
omnipolares, tomadas de corrente, ...).

Um aviso, assinalando a presenca de circuitos de Alta Tensao, deve
ser aposto nas partes acessiveis que delimitam os compartimentos
gue contenham os circuitos de Alta Tensao.

Aquando da execugao da "pesquisa e localizagao das avarias na
presenca de tensao" deverdo ser tomadas as seguintes precaugdes
suplementares:

Fazer um exame completo do equipamento fora de tensdo,

visando:

> Localizar os circuitos de Alta Tensao e as suas protegoes;

> Detetar, por observagao visual, um eventual defeito ou avaria

do isolamento desses circuitos.

Qualquer intervengdo nos circuitos de Alta Tensdo so deve ser efe-
tuada apds a colocagao fora de tensdo e a descarga dos elementos
capacitivos.

+ As medigdes nos circuitos devem ser feitas com aparelhos cujo
isolamento seja apropriado. Estes s6 devem ser ligados e desliga-
dos quando o equipamento estiver fora de tensao;

Os invélucros que protejam as partes de Alta Tensdo nao devem
ser retirados nem repostos sendo com o equipamento fora de
tensao.

Se a parte em causa for a do dominio de Baixa Tensé&o, a pesquisa e
localizagao da avaria podera exigir a reposi¢cao em tensao do equipa-
mento. Essa reposi¢cdo em tensao s6 podera ter lugar apos ter sido
assegurado que os elementos de Alta Tensao estdo corretamente pro-
tegidos e ndo representam risco de contacto direto.

Quando as prescri¢gdes do paragrafo precedente ndo puderem ser
aplicadas e a intervencdo apresentar risco para o operador, é reco-
mendado inserir, na origem do cabo flexivel de alimentagao do apa-
relho, um dispositivo de corrente diferencial de alta sensibilidade ou
um transformador de isolamento, antes de qualquer intervengdo nas
partes ativas dos equipamentos. Ei

Continuagao: Manobras, Medidas, Ensaios e Verificagdes
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0 aumento da utilizagdo de sistemas consumidores de energia nos
edificios a nivel europeu, tais como unidades de ar-condicionado,
bombas de calor, iluminagéo artificial, maquinas de produgao de frio e
eletrodomésticos em geral, levou a que a Unido Europeia tenha desen-
volvido uma nova Diretiva no sentido de estabelecer niveis minimos de
eficiéncia energética para estes sistemas.

Os novos Regulamentos Térmicos do Servigo Nacional de Certifi-
cacgdo Energética de Edificios, alterados ao abrigo da nova Diretiva Eu-
ropeia, 2010/31/CE, a saber, Regulamento dos Edificios de Habitagao,
REH, e Regulamento dos Edificios de Comércio e de Servigos, RECS,
traduzem-se numa melhor qualidade das edificagbes e numa menor
necessidade da utilizagdo dos sistemas de climatizagdo para o setor
residencial para a obtenc¢édo das condi¢des de conforto interior.

Temperatura do ar, temperatura média radiante, humidade relativa, ve-
locidade do ar, vestuério e nivel de atividade fisica.

0 conforto térmico de um ocupante depende do seu metabolismo,
isto é, da geracao continua do calor do seu corpo, e do modo como
se faz a sua transferéncia para as superficies envolventes do espago
onde se encontra. Dado que o ar ndo afeta a transferéncia de calor por
radiacgdo, esta transferéncia radiativa depende em primeiro lugar da
posigao do ocupante no interior do espaco, e da diferenga de tempe-
ratura entre o ocupante e os objetos e/ou superficies que o envolvem,
combinadas com a emissividade e a area das mesmas. Quando os ga-
nhos de energia térmica do corpo do ocupante se tornam iguais as per-
das, atinge-se uma sensacao neutra. Contudo este balango energético
nao diferencia a parcela de transferéncia de energia térmica convec-
tiva da radiativa. Consequentemente a temperatura de bolbo seco do
ar, espaco envolvente do ocupante, pode nao ser (e normalmente ndo
¢é) um indicador preciso de conforto térmico, razdo pela qual a aplica-
¢do do conceito bioclimatico ou solar passivo aos edificios deve ser
a tarefa mais importante dos projetistas de AVAC. Assegurar, desde
logo e ao nivel da elaboragdo dos projetos a aplicagdo regulamentar,
no que respeita a concegdo de um projeto biocliméatico. O que tem a
ver com a orientagdo geografica do edificio, com a area de vaos envi-
dracados e respetivas protegdes solares de acordo com a orientagéo
geografica dos mesmos, com os niveis de isolamento térmico pelo
exterior, com a inércia térmica da envolvente interior, com os niveis de
eficiéncia energética dos equipamentos ativos consumidores de ener-
gia, a utilizagao de sistemas de energias renovaveis. Portanto, atual-
mente, os projetos de AVAC para os edificios tém que ser elaborados
de modo a contribuirem para uma aplicagao préatica dos principios da
arquitetura ou engenharia bioclimatica, tirando partido da colaboragédo
logo na fase inicial do projeto de todos os profissionais intervenien-
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tes na elaboragédo do projeto, tais como arquitetos e os engenheiros
das vérias especialidades. Torna-se necessario considerar pelo me-
nos quatro areas de atuagédo fundamentais, todas elas consideradas
na perspetiva da eficiéncia energética: o planeamento urbano e a lo-
calizagdo e orientagdo geografica dos edificios, os sistemas solares
passivos, a ventilagao natural e o isolamento térmico da envolvente. O
planeamento urbano tem que ser abordado como um instrumento de
racionalizagao energética nos edificios. Uma vez terminada a analise
de todos estes fatores serd elaborada uma metodologia para a elabo-
ragéo de modelos bioclimaticos para o clima em que estéa inserido o
edificio. No que diz respeito aos sistemas solares passivos tem que se
proceder a um levantamento exaustivo de todas as tecnologias dispo-
niveis, a selecdo dos sistemas mais adaptaveis a realidade do clima
onde estd inserido o edificio e ao estudo de simplificagdes a introdu-
zir nos sistemas selecionados. Posteriormente tem que se avaliar a
adaptagao das solugdes concebidas, através da simulagao numérica
e de medigdes experimentais, aplicando-as a diferentes projetos de
habitagao, e de servigos, para as varias zonas climaticas. No dominio
da ventilagao natural dos edificios, para as condi¢des de inverno, tem
que ser avaliado o impacto ao nivel do conforto térmico e do consumo
de energia para aquecimento, da aplicagao dos caudais de ventilagdo
recomendados para edificios residenciais e de servigos. Feita esta
avaliagao, torna-se necessario implantar solugdes para minimizar os
inconvenientes eventualmente encontrados. Para as condigbes de
verdo tém que se definir as estratégias de ventilagdo mais adequa-
das para o arrefecimento dos edificios, identificando as exigéncias
que essas estratégias colocam ao projeto do edificio e do espago en-
volvente, e apresentar recomendagdes para a sua elaboragdo. Com-
plementarmente deve ser desenvolvido um modelo de decisdo que
permita o planeamento e gestdo dessas estratégias. Finalmente, no
que diz respeito ao isolamento térmico da envolvente sera explorado
o sistema de isolamento térmico pelo exterior, quantificando o efeito
da sua adogao, para as condigdes efetivas de utilizagdo dos edificios,
nomeadamente no clima portugués. Identificados os inconvenientes
e as vantagens do sistema serédo estudadas solugbes para minimizar
0s primeiros e potenciar as segundas, avaliando os varios aspetos da
questédo, nomeadamente o da concegao arquitetdnica, o aspeto cons-
trutivo, o comportamento térmico e a humidade, entre outros.

0 setor dos edificios representa atualmente cerca de 25% do consumo
energético final em Portugal. A eletricidade é o tipo de energia mais
utilizada nestes setores.



Assim, o peso do setor no consumo total de energia elétrica, em
Portugal, aumentou mais de 30%, ou seja, registou um aumento médio
anual superior a 6%, nos ultimos anos!

M Ar-condicionado
Aquecimento

W Mag. secar roupa
Magq. lavar roupa

mTV
Lava Louca

B Cozinha

m Forno

M [luminagao
Diversos

B AQS
Arca congeladora

I Frigorifico

Naturalmente, dado que os valores indicados representam valores
médios, existirdo habitagdes em que o consumo devido a climatizagéo
é quase inexistente, enquanto que o consumo devido ao fabrico de re-
feicBes e a preparacao das Aguas Quentes Sanitérias ¢ maior, poden-
do representar mais de 40% do consumo total. O peso da iluminagéo
também varia podendo representar apenas cerca de 10% do consumo
total. Em termos gerais o consumo dum apartamento é inferior ao de
uma vivenda. O potencial de economia de energia é, em geral, elevado
devido a pouca eficiéncia energética do parque de edificios instalado,
sendo mais elevado para a iluminagéo, para os equipamentos audiovi-
suais e equipamentos de frio (frigorificos e arcas congeladoras).

A etiqueta energética foi criada com o objetivo de informar o consu-
midor no momento da compra sobre determinadas carateristicas e
desempenho dos eletrodomésticos, utilizando uma escala de classifi-
cagao para identificar os mais e os menos eficientes energeticamente.
Para além do consumo de energia apresenta informagao sobre outras
carateristicas dos equipamentos como, por exemplo, a &gua que con-
somem ou o ruido que produzem.

A rotulagem através desta etiqueta, requlamentada desde 1992, é
ja obrigatéria para lampadas e varios eletrodomésticos: maquinas de
lavar loiga, lavar roupa e secar roupa, fornos elétricos, equipamentos
de refrigeracdo (frigorificos, combinados e arcas), aparelhos de ar-
-condicionado e ainda televisores.

No sentido de acompanhar e induzir o avango tecnolégico por
parte dos produtores e satisfazer as crescentes exigéncias dos con-
sumidores foram revistas as Diretivas sobre rotulagem energética e
sobre concegao ecoldgica de produtos, tendo resultado na adogéo
das Diretivas 2010/30/CE e 2009/125/CE. No ambito destas revi-
soes foi introduzida a nova etiqueta energética com novas classes
energéticas e alterados alguns dos critérios da sua atribuicdo, bem
como removidos do mercado os aparelhos energeticamente menos
eficientes.

Os primeiros grupos de aparelhos abrangidos pela nova regula-
mentagdo sdo as maquinas de lavar roupa e louga, aparelhos de re-
frigeracdo e televisores. Estes eletrodomésticos séo classificados de
acordo com uma escala, de 7 Classes, de A+++ (mais eficiente) a D
(menos eficiente). Duas categorias de equipamentos de refrigeragdo
apresentam 10 Classes (de A+++ a G): os aparelhos de refrigeragdo
por absorgado (ao contrario dos tradicionais de refrigeragéo por com-
pressado) e os aparelhos de armazenagem de vinho (categoria criada
de raiz). A etiqueta dos televisores, também criada de raiz, tem uma
classificagado inicial de A a G, migrando para A+++ a D, de forma fase-
ada, até 2020.
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A nova etiqueta, que deve ser colocada de forma bem visivel em todos
os aparelhos expostos, é neutra quanto ao idioma e, portanto, igual
para todos os paises da Unido Europeia, pois os textos dao lugar a pic-
togramas. Cada aparelho é, obrigatoriamente, acompanhado por uma
etiqueta energética e por uma ficha de produto, incluida na brochura
ou noutra documentagao fornecida.

0O material promocional também esta sujeito a referéncia obriga-
téria da classe energética do produto, sempre que forem fornecidas
informacdes sobre o seu prego ou energia.

A nova etiqueta é obrigatdria para os aparelhos de refrigeragéo e
televisores colocados no mercado desde 30 de novembro de 2011 e
para todas as maquinas de lavar roupa e louga colocadas no mercado
desde 20 de dezembro de 2011. E importante sublinhar que todos os
aparelhos colocados anteriormente no mercado e que apresentem a
etiqueta antiga podem ser vendidos sem limite temporal.

Embora a etiqueta dos equipamentos de refrigeragéo (tecno-
logia de compresséo) e maquinas de lavar tenha as Classes A+++
a D, ao abrigo dos Regulamentos de concegéo ecoldgica, apenas
se encontram a venda no mercado maquinas de lavar que tenham
uma Classe de eficiéncia energética A ou superior e equipamentos
de refrigeragao que tenham uma Classe de eficiéncia energética A+
ou superior.

E possivel aplicar algumas estratégias de utilizacéo racional de
energia no setor doméstico:

1 Redugé&o de consumos;
2 Deslocamento de cargas.

A reducao dos consumos no setor habitacional podera ser consegui-
da através da utilizagdo de equipamentos eletrodomésticos, pequenas
unidades individuais de climatizagao, e de lampadas para iluminagéo
mais eficientes, com Classe A ou A+,

A substituicdo total dos equipamentos existentes no parque ha-
bitacional pelos modelos mais eficientes, e a utilizagdo mais racional
dos equipamentos, traduzir-se-a numa redugado anual dos consumos
elétricos da ordem dos 30% do consumo total de energia elétrica do
setor residencial. Quanto ao deslocamento de cargas, ou seja, a mu-
danca do periodo de funcionamento dos equipamentos das horas de
ponta ou cheias do diagrama de carga para horas de vazio, é uma es-
tratégia que pode e deve ser aplicada as maquinas de lavar louga e
roupa. No entanto, para o consumidor tirar partido desta medida deve-
ra optar pela tarifa bi-horaria, obtendo as vantagens econémicas de-
correntes da utilizagao daqueles equipamentos nos periodos em que
se regista um baixo custo energético.

0 setor dos edificios representa, atualmente, cerca de 25% do consu-
mo energético final em Portugal. A construgao de um edificio e a sua
utilizagéo (consumo de energia e de dgua) tém associada a geragdo de
poluigdo. Reduzir o consumo energético e a poluigdo associada ao se-
tor dos edificios é importante em qualquer pais que pretenda ter uma
atuagao energética e ambiental sustentavel.
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O consumo de energia, quer em termos das fontes térmicas de con-
versdo "produgdo” energética quer em termos de utilizagéo, é dis-
tinto no setor dos edificios e no setor da habitagdo. No setor dos
edificios de servigos o consumo de energia varia de acordo com o
tipo de servico (hotelaria, hospitalar, restauragao, escritérios, fungéo
publica, salas de espetdaculo, entre outros). No setor dos edificios de
servigos o consumo (por m?) é, como se acabou de referir, normal-
mente superior ao que tem lugar no setor dos edificios de habitacéo.
Excetuam-se os locais em que o equipamento existente (por unida-
de de &rea) e a climatizagao (ar-condicionado) é reduzido ou mes-
mo inexistente, como é o caso de muitas pequenas lojas, servigos
publicos, igrejas e os antigos estabelecimentos de ensino (antes da
renovagao do Parque Escolar). Atualmente a maioria dos edificios de
servigos possui ar-condicionado servindo parte ou a totalidade do
edificio. Os edificios que apresentam um maior consumo especifico
de energia séo os edificios hospitalares, atingindo valores (com in-
ternamento, possuindo cozinha e lavandaria) superiores a 300 kWh/
mZ2.ano; os de restauragdo com ar-condicionado (em especial os do
tipo fast food), bem como lojas com arrefecimento e equipamento
frigorifico tém consumos que ultrapassam largamente os 200 kWh/
mZ2.ano e, os hotéis de 4 e 5 estrelas chegam a valores ligeiramente
superiores a 200 kWh/m?.ano.

As principais fungdes de um sistema de ar-condicionado s&o:

1 _Otransporte de ar tratado tendo em vista manter uma boa qualida-
de do ar interior nos locais de permanéncia;

2 O transporte de agua refrigerada/quente tendo em vista controlar
o nivel de humidade nos locais de permanéncia;

3 O transporte de energia térmica tendo em vista controlar a
temperatura do ar ou a temperatura operativa nos locais de
permanéncia.

Os mecanismos de transporte n.° 1 e n.° 2 sé séo possiveis fazendo
mover o ar para dentro e para fora dos locais de permanéncia. Con-
tudo o mecanismo de transporte n.° 3 pode também ser conseguido
fazendo a distribuigdo da energia térmica contida na agua refrigerada
ou na agua quente convertida “"produzida” pelas fontes térmicas por
tubagens de agua até as unidades terminais como radiadores, ventilo-
-convetores, unidades de tratamento de ar, e outros, evitando deste
modo o transporte de energia térmica por condutas de ar. Compare-
mos o0 consumo de energia elétrica de um ventilador para transpor-
tar energia térmica de um determinado volume de ar através de uma
conduta, com o consumo de energia elétrica de uma bomba hidraulica
para transportar a mesma quantidade de energia térmica através de
tubagens de agua:

Poténcia elétrica do ventilador necesséria para fazer o transporte

de energia térmica por ar: sendo
ventilador.
Quantidade de energia térmica transportada por unidade de tempo

¢ dada por:

a pressao total do

ou

A razao € um numero adimensional que expressa a quantidade

de energia térmica (de aquecimento ou de arrefecimento) que pode
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ser transportada por cada unidade de poténcia elétrica do ventilador. A
Tabela seguinte apresenta os valores habituais para sistemas de arre-
fecimento por ar e por agua. Como podemos observar com o mesmo
consumo de energia elétrica fornecida a bomba hidraulica ou ao ven-
tilador é possivel transportar cerca de 450 vezes mais energia térmica
por circulagédo de agua através de tubagens e respetivas bombas hi-
draulicas, do que por movimentagado de volumes de ar através de con-
dutas e respetivos ventiladores. Os sistemas de arrefecimento por ar
forgado sdo também penalizados devido as maiores perdas de carga
que se geram nos circuitos de ar, ao maior atravancamento e a maior
superficie exposta durante o seu percurso até aos locais a climatizar,
que se traduzem por perdas térmicas. Portanto, para instalagbes de
ar-condicionado para conforto é facil chegar a valores padronizados
como se indica na Tabela seguinte:

Tabela 1.

Massa volumica p kg/m?® 1.2 1000
Calor massico ¢, J/kg.K 1000 4200
Diferenga de temperatura At K 8 10
Rendimento da bomba/ventilador _ 0.8 0,8
Perda de carga Pa 1000 10000
ap 76 3360

Estes valores mostram, claramente, que os sistemas de ar-
-condicionado para arrefecimento e para aquecimento ambiental sdo
muito mais eficientes se utilizarem a dgua como fluido de transpor-
te de energia térmica desde as unidades conversoras "produtoras”
de energia térmica até as unidades terminais de distribuicdo de ar-
-condicionado em cada local. Acrescem ainda os custos de manu-
tengdo para a limpeza regular das condutas de ar pelo interior. Ape-
nas nos casos de locais com grande indice de ocupagdo como, por
exemplo, cinemas, salas de conferéncia e similares, como a quanti-
dade de ar novo é muito grande as condutas de ar novo séo igual-
mente grandes devendo, neste caso, serem utilizadas para o trans-
porte de energia térmica para a climatizagao.

O desempenho dos ciclos de refrigeragdo de compressao de va-
por € limitado pelas leis da termodindmica. As unidades de ar-
-condicionado e as bombas de calor sdo dispositivos que "ele-
vam", através de um ciclo termodinamico, a energia térmica de
uma temperatura mais baixa para uma temperatura mais alta.
Esta é precisamente a finalidade dos ciclos inversos (ou ciclos
compressores).Estes ciclos termodindmicos podem ser usados,
na pratica, de dois modos diferentes:

1 _Como maquina de ar-condicionado para produzir arrefecimento

ambiente;
2 Como bomba de calor para produzir aquecimento ambiente.

No caso da bomba de calor ser reversivel, ela pode funcionar em
modo de aquecimento e também em modo de arrefecimento (como
maquina de ar-condicionado). A bomba de calor reversivel tem me-
nos eficiéncia energética do que uma bomba de calor ndo reversivel
que funciona apenas em ciclo de aquecimento. A eficiéncia ener-
gética de uma unidade de ar-condicionado para arrefecimento, ou
de uma bomba de calor reversivel ou ndo, desde ha poucos anos a
esta parte era uma medida adimensional designada por Fator ou
Coeficiente de Eficiéncia ou de Desempenho ou ainda por Coefi-



ciente de Performance (COP), e era igual a raz&o entre o efeito de-
sejado (energia térmica de arrefecimento, ou de aguecimento) e a
energia elétrica consumida para obter esse efeito desejado. O COP
era medido em condigdes artificiais padronizadas. Por esta razéo
esta medida da eficiéncia energética através do COP, deixou de ser
utilizada, passando a utilizar-se o ndice de Eficiéncia Energética
Nominal (EER).

Nas unidades de ar-condicionado, por exemplo, a eficiéncia energética
nominal (EER) é medida a uma temperatura constante de 35° C e a
poténcia de arrefecimento maxima. O Indice de Eficiéncia Energética
Nominal claramente também n&o representa, com exatidao, a forma
como as unidades de ar-condicionado sao utilizadas numa base di-
aria. Na realidade, o consumo de energia flutua com a temperatura
exterior que pode variar significativamente ao longo da totalidade de
uma estagdo de aquecimento ou de arrefecimento. Mesmo no pico
do verdo, o arrefecimento nem sempre é necessario. Nestes momen-
tos, o consumo de energia dos modos de standby também devem ser
incluidos para a obtengdo de medigcbes exatas. Assim para se des-
crever, com mais precisao, a eficiéncia energética de uma unidade de
ar-condicionado ou de uma bomba de calor durante a época quente,
adotou-se atualmente uma versdo modificada do EER designada por
indice de Eficiéncia de Energia Sazonal (SEER) (Seasonal Energy Effi-
ciency Ratio) nos Estados Unidos, ou na Europa o ESEER (European
Seasonal Energy Efficiency Ratio).As classificagbes SEER ou ESEER
estdo baseadas em médias de temperatura sazonais, em vez de uma
temperatura exterior fixa e constante de 35° C. Atualmente a classifi-
cagédo SEER minima aceitavel é de 13 SEER.

A eficiéncia sazonal é uma nova forma de medir a verdadeira
eficiéncia energética dos dispositivos conversores "produtores” de
energia térmica que funcionam segundo um ciclo termodinamico
para aquecimento e/ou para arrefecimento ao longo de um ano intei-
ro. Deste modo, a eficiéncia sazonal dd uma indicagao mais realista
e concreta das faturas de energia. Durante o verao, as temperaturas
podem, de facto, subir por vezes até aos 35° C, temperatura a qual a
eficiéncia nominal é medida em laboratério. Mas, muitas vezes, as
temperaturas rondam os 25° C durante a maior parte do tempo da
estagdo de arrefecimento. Por vezes até chegam a descer abaixo
da temperatura ambiente média de 21° C. Do mesmo modo, 0s In-
vernos europeus tém muito mais para oferecer do que um cenario
invariavel de neve e gelo. A eficiéncia sazonal leva em consideragéo
todas estas tendéncias diferentes para criar uma aproximacao real
e a mais longo prazo da verdadeira eficiéncia energética das uni-
dades de ar-condicionado e das bombas de calor. Como a medida
da eficiéncia sazonal coloca a eficiéncia energética sob uma nova
luz, mais complexa, os fabricantes veem-se obrigados a fazer face
a muitos desafios novos e concretos. Impele-os a conceber os seus
produtos de modo a serem ainda mais eficientes do ponto de vista
energético. E, deste modo, ainda mais amigos do ambiente. E disto
que se trata quando se fala de eficiéncia sazonal: uma medigao da
eficiéncia energética ciclica que tenha em consideracao a flutuagéo
das temperaturas. As unidades de ar-condicionado e as bombas de
calor "inteligentes" praticamente nunca irdo necessitar de utilizar a
sua poténcia térmica total, uma vez que conseguem adaptar conti-
nuamente a sua poténcia de arrefecimento e/ou de agquecimento as
condicbes exteriores. E claro que a eficiéncia sazonal de uma bom-
ba de calor ou de uma unidade de ar-condicionado iré diferir entre
regibes com uma temperatura de Inverno de -5° C em comparagao
com aquelas que tém temperaturas de +5° C ou +15° C. Uma vez
que as temperaturas médias de Verdo ou de Inverno sdo muito dife-
rentes em Helsinquia, Paris ou Atenas, existem valores de eficiéncia
sazonal diferentes para cada uma das regides climaticas onde estas
cidades se encontram. A diferenga vird refletida nas novas etique-
tas da energia que entrardo em vigor a 1 de janeiro de 2013. Deste

climatizacao

modo pode ser garantido um conhecimento verdadeiro da fatura de
energia elétrica associada a climatizagao. Portanto a eficiéncia dos
sistemas centrais de ar-condicionado atualmente é avaliada por uma
relagdo de Seasonal Energy Efficiency (SEER). As avaliagbes SEER
normalmente variam de 13-23, em que os maiores nimeros indicam
as unidades mais eficientes que oferecem o maximo de poupancga de
energia, ano apds ano.

Tém sido feitos nos ultimos 10 anos grandes avangos para au-
mentar a eficiéncia dos sistemas centrais de ar-condicionado (e em
bombas de calor centralizadas) em grandes edificios comerciais e
de servigos. Nos Estados Unidos a avaliagao do SEER é geralmente
ilustrada numa etiqueta Energy Guide de cor "amarelo e preto" que
acompanha a unidade exterior de ar-condicionado. No que se refere
as unidades de ar-condicionado centrais que estao na gama das 25%
mais eficientes, devem exibir a etiqueta "Energy Star®".

Nota: ENERGY STAR (www.energystar.gov) é um programa da
Agéncia de Protegdo Ambiental dos EUA e o Departamento de Energia
dos EUA que, entre outras coisas, ajuda as empresas a melhorar as
suas praticas de gestdo de energia. Para se qualificarem, as unidades
centrais de ar-condicionado devem ter um nivel minimo de eficiéncia
SEER de 14. Além disso, para as unidades individuais, os modelos
Energy Star® devem ter um Iindice de Eficiéncia Energética minima
(EER) de, pelo menos, 11,5 para as unidades tipo "split", e de pelo me-
nos 11,0 para os modelos compactos. As unidades de ar-condicionado
individuais que podem exibir a etiqueta Energy Star® tém de ser, pelo
menos, duas vezes mais eficientes do que unidades semelhantes exis-
tentes no mercado. As bombas de calor individuais reversiveis a ava-
liagdes de eficiéncia durante o periodo de aquecimento séo indicadas
como um fator de desempenho do aquecimento sazonal (HSPF). Em
geral, quanto maior a classificagdo HSPF (Performance Factor Sea-
sonal Heating) menos eletricidade a unidade vai consumir para fazer
o seu trabalho. Atualmente, na Califérnia um HSPF de 8,2 ou supe-
rior ja é considerado “alta eficiéncia", sendo o maximo disponivel de
9,35. Deste modo, pode ser garantido um conhecimento verdadeiro
da fatura de energia elétrica associada a climatizagado. O Parlamen-
to e o Conselho Europeus chegaram, em junho de 2012, a um acordo
provisorio relativamente a Diretiva para a Eficiéncia Energética EPBD
(2010/31/CE). O novo texto exige que os Estados-Membros definam,
para si proprios, objetivos indicativos nacionais e apresentem um
plano nacional de agao para a eficiéncia energética a cada trés anos
(2014, 2017 € 2020). Em 2017 a Comissao fard uma nova avaliagao dos
progressos alcangados.

A eficiéncia energética nos sistemas de AVAC depende da efici-
éncia energética dos sistemas ativos de producdo, transporte e
distribuicao de energia térmica. A utilizacdo de bombas de calor
geotérmicas, e de grupos compressores frigorificos de produgao de
agua refrigerada/agua quente com recuperagao da energia térmica
de rejeicao, aliadas a utilizagdo de energias renovaveis, sdo apenas
alguns exemplos.

0 projeto de AVAC dos edificios deve comegar a ser elaborado logo
de inicio com a equipa interdisciplinar que lhe vai dar corpo, a saber,
0 arquiteto e toda a equipa de engenheiros das varias especialidades,
para, em conjunto, delinearem as linhas gerais de projeto bioclimatico
utilizando sistemas ativos de alta eficiéncia energética para se con-
seguirem edificios energeticamente eficientes com baixo consumo de
energia.

Quercus;
Costa Pereira Alfredo A eficiéncia energética dos sistemas de
AVAC.
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eficiéncia energética

a iluminacao como quick win
da eficiéncia energética

Em muitas empresas

os consumos de energia
representam uma fatia
muito importante dos custos
operacionais tornando-se,
pois, necessario assegurar

a minimizacdo daqueles
custos, isto &, controlar

a energia como qualquer
outro fator de producao.

A gestdo de energia deve ser encarada numa
perspetiva de tarefa de gestédo, como a apli-
cagdo de uma atitude sistematica e meto-
dolégica quanto ao uso eficaz da energia e
menos como uma tarefa puramente técnica.

E, pois, uma tarefa primordial da gestdo
de energia fazer a identificagdo das oportuni-
dades de economia, 0 que se consegue ape-
nas quando existe uma equipa ou um gestor
encarregado, numa base permanente, da
gestdo dos custos energéticos e do sistema
de informagao respetivo.

Apesar do consumo de energia ter um
forte impacto no ambiente, através da emis-
sdo para a atmosfera de gases com efeito de
estufa, com especial énfase nas alteragbes
climaticas, a gestdo de energia tem sido, e
continuara ainda a ser nos préximos anos,
sobretudo, um programa cujo principal obje-
tivo sera a redugdo de custos.

Obviamente que, num futuro mais ou me-
nos préximo, uma estratégia integrada das
politicas energética e ambiental terd de en-
contrar um ponto de equilibrio entre a viabili-
dade técnico-econdmica e as condicionantes
ambientais, tendo em devida consideragéo a
relagdo custo-eficacia e o desenvolvimento
social e econémico na promogao de um de-
senvolvimento sustentavel, ndo perdendo de
vista a seguranga do abastecimento e a sua
competitividade.

O consumo da iluminagdo tem a sua
quota-parte nos custos que uma empre-
sa tem de suportar, verificando-se que em
muitos casos, é um dos custos de suporte
mais importantes a ter em conta e onde a
eficiéncia podera ter um forte impacto na
reducdo da sua fatura. Neste caso, refere-
-se a todo o tipo de infraestrutura que néo
tenha magquinaria pesada instalada, como
é o caso dos parques de estacionamento
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Carlos Simoes
Engenheiro Eletrotécnico

Peso da lluminag¢ao na fatura %
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e todo o tipo de armazenagem e logistica.
Quando se fala em industria com maquina-
ria pesada, muitas vezes, apesar do consu-
mo da iluminagao ndo ser muito significati-
vo no global da fatura, ainda assim, deve ter
uma intervengao para a otimizagdo da sua
eficiéncia.

No sentido de criar solugdes para reduzir
estes consumos na energia com forte impac-
to negativo na faturagdo e no ambiente indi-
cam-se algumas tecnologias, com aplicagdo
diferenciada.

REGULADORES DE TENSAO

0 regulador de tensdo é um dispositivo cons-
tituido por componentes eletromecanicos ou
eletrénicos que mantém a tensao de saida de
um circuito elétrico constante (estabilizada),
independentemente das variagdes na tensao
de entrada ou na corrente do circuito que esta
a ser alimentado.

Um regulador de tensao é incapaz de ger-
ar energia pelo que a tensdo de entrada tem
de ser sempre superior a sua tenséo de regu-
lagdo nominal, sendo mais eficientes aqueles
que CONSOMEM MeNOos energia No Processo
de regulagao.
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REGULADORES DE FLUXO
LUMINOSO

O fluxo luminoso é a quantidade total de
energia luminosa emitida por uma fonte de
luz em todas as diregbes e é expresso em
[imens (Im).

O réacio de saida do fluxo luminoso € en-
tendido como o quociente entre o fluxo lu-
minoso total de uma luminaria e a soma dos
fluxos luminosos individuais dessas mesmas
fontes de luz, quando operadas fora da lu-

Apesar do consumo

de energia ter um forte
impacto no ambiente,
através da emissdo para
a atmosfera de gases
com efeito de estufa,

com especial énfase

nas alteracdes climdticas,
a gestdo de energia tem
sido, e continuard ainda

a ser nos préximos anos,
sobretudo, um programa
cujo principal objetivo serd
a reducdo de custos.



Numa légica

de reabilitacdo

para o aproveitamento
maximo do ciclo

de vida util das instalacées
existentes hd solucoes
também muito
competitivas

de eficiéncia energética
na iluminag¢do

que passam pela
utilizac@o dos otimizadores
de energiaq,

onde se inclui

a solu¢cdo Wattguard.

mindria com o mesmo equipamento auxiliar
e condigdes praticas.

A iluminancia tem como unidade o
lux (Ix) e, segundo a Norma EN 12665, é o
quociente entre o fluxo luminoso incidente
num elemento da superficie e a area desse
elemento.

O Regulador de Fluxo Luminoso € um
equipamento para controlar o processo de
arrangue, estabilizagdo e redugdo do con-
sumo da poténcia instalada, referente a uma
instalagdo de iluminagao, funcionando apds
a aplicagcdo de um Input com origem local
ou remota. O processo pode ser efetuado
através da regulagao, por tenséo, por corrente
ou variagéo da frequéncia, com componentes
eletromecanicos ou eletrénicos.

BATERIAS DE CONDENSADORES
As Baterias de Condensadores sdo solu-
¢Oes monofasicas ou trifasicas para a cor-
recdo do fator de poténcia projetadas para
compensar a energia reativa e a distorgéo
harmonica.

A grande maioria dos equipamentos elé-
tricos existentes (por exemplo, iluminagéo,
motores elétricos, transformadores, maqui-
nas de soldadura, balastros, fornos de in-
ducéo, entre outros) além da energia ativa,
consomem também energia reativa (cargas
indutivas). Enquanto a energia ativa esta as-
sociada a produgao de trabalho Util, a energia
reativa serve apenas para alimentar os circui-
tos magnéticos dos equipamentos elétricos.
Uma vez que a energia reativa nao produz
trabalho Util e é responsavel pela circulagao
de corrente adicional nos circuitos, torna-se
indesejavel para o consumidor.

As baterias de condensadores funcionam
como geradores que fornecem aos equipa-
mentos elétricos a energia reativa necessaria
para a manutengao do campo eletromagné-
tico, evitando assim os elevados consumos
desta energia provenientes do fornecedor
de energia que se vai refletir nos custos de
eletricidade.

Alimentagdo/Entrada WG
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OTIMIZADORES DE ENERGIA
PARA ILUMINAGCAO
De uma forma muito sumaria enumeram-se
alguns otimizadores de energia na ilumina-
gao com os respetivos valores de economia
energética:
© EOS _ Energy Optimisation System, com
economias até 40%;
COmEC _ Controlador universal de ener-
gia com eficiéncia até 18%;
LEC _ Lighting Energy Controller com efi-
ciéncia até 38%;
Power Perfector _com eficiéncia até 20%;
LumiSmart _ Intelligent Lighting Control-
ler com eficiéncia até 30%;
Electromizer _com eficiéncia até 20%;
MicroMizer _ com eficiéncia até 25%;
Wattguard  Com eficiéncia até 45%.

O Wattguard é uma das tecnologias inovado-
ras de otimizadores de energia para a ilumi-
nacdo, presente em Portugal, desenvolvida
no dmbito de uma patente industrial criada
para maximizar os niveis de eficiéncia ener-
gética na iluminagdo, nomeadamente nas
lampadas fluorescentes e de descarga (Va-
por de Sadio, lodetos Metalicos). A tecnologia
Wattguard aplica-se, preferencialmente, aos
seqguintes setores de atividade:

Unidades fabris;

Instalagbes de armazenagem/logistica;

Grandes superficies comerciais e de reta-

lho alimentar;

Parques de estacionamento;

lluminagao publica;

Postos de abastecimento de combustiveis.

Com uma escala de economias energéticas
da seguinte forma:

T8 Ferromagnético: 40%-45%;

Vapor de Sddio: 30%-35%,

lodetos Metalicos: 25%-30%.

Os equipamentos Wattguard s&o equipamen-
tos técnicos alimentados por tensao trifasica
constituidos essencialmente por trés trans-
formadores toroidais e outros componentes

eficiéncia energética

Wattguard

Diferenciais iluminagdo/Saida WG
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eletromecanicos e eletrénicos. Funciona em
modo de Regulagao e Bypass.

Cada transformador toroidal permite va-
rios niveis de tensdo na saida que, consoante
atecnologia de iluminag&o a alimentar, assim
¢ fixado o nivel mais adequado para atingir a
maior economia energética possivel.

O equipamento Wattguard, através de
um comutador, tem a possibilidade de fazer
a passagem direta (Bypass aos transforma-
dores) para a alimentagao da rede que possi-
bilita ao utilizador ver, em tempo real, através
do meter do equipamento, o consumo com e
sem Wattguard.

Realga-se:

Melhoria de 25% a 45% na eficiéncia ener-

gética dailuminagao, com paybacks entre

2 e 3anos;

Instalagdo Unica, sem necessidade de in-

tervengado nas lumindrias existentes;

Aumento do tempo de vida das lampadas

e redugéo dos custos de manutengao;

Possibilidade de aluguer operacional, sem

necessidade de investimento upfront.

A ATUALIDADE DA EFICIENCIA
ENERGETICA NA ILUMINAGAO
Hoje em dia a eficiéncia energética na ilu-
minagdo, em infraestruturas novas ou re-
modeladas integralmente, faz todo o sentido
assentar na tecnologia LED (Light Emitting
Diode) por se tratar de uma fonte de luz de
alta intensidade, de consumo de energia
muito baixo, uma vida util muito longa, uma
robustez fisica para uso intensivo e transver-
sal a todos os setores de atividade e tam-
bém, muito importante, por ser amiga do
ambiente

Numa ldgica de reabilitagdo para o
aproveitamento maximo do ciclo de vida
Util das instalagdes existentes ha solugdes
também muito competitivas de eficiéncia
energética na iluminagao que passam pela
utilizagao dos otimizadores de energia
acima referidos, onde se inclui a solugéo
Wattguard. E2
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Merkel e Obama na Rittal:
“Esta € uma boa empresa!”
Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

O Presidente dos Estados Unidos da América
(EUA), Barack Obama, e a Chanceler Alem3,
Angela Merkel, prestaram tributo a familia
de inovagao Rittal durante uma visita de Es-
tado. Na apresentagao aos lideres politicos,
o Dr-Ing. E.h. Friedhelm Loh, proprietario
e CEO da Rittal em Herborn, explicou a im-
portancia do software e dados para futura
produgao industrial. A nova geracédo de uni-
dades de climatizagao Blue e+ que promove
novos standards no que respeita a eficiéncia
energética, foi alvo de admiragdo por parte de
Obama e Merkel durante a visita: o olhar do
Homem mais poderoso do mundo brilhou ao
conhecer a alta tecnologia. O Presidente dos
EUA, Barack Obama, e a Chanceler Alem3,
Angela Merkel ficaram impressionados com
a evolucdo da empresa, quando ambos visi-
taram a Rittal na Feira de Handver 2016. Fun-
dada ha 55 anos, o portefélio de produtos e
servigos expandiu, abrangendo desde caixas
padronizadas até ao equipamento de grandes
datacenters. "Somos fornecedores europeus
de software de engenharia e queremos con-
tinuar a crescer!", disse o proprietario e CEO
Dr.-Ing. E.h. Friedhelm Loh. O Presidente dos
EUA, que também representa em 2016 o pais
parceiro da Feira de Hanbver, esteve particu-
larmente interessado na nova série de uni-
dades de climatizagdo Blue e+ devido a efi-
ciéncia energética que ndo tem comparagéo
a nivel mundial. "Esta é uma boa empresa",
comentou o Presidente dos EUA.

A Chanceler Alemé, Angela Merkel, este-
ve particularmente satisfeita por saber mais
sobre o compromisso do Grupo Friedhelm
Loh em alavancar talento e acenou aos es-
tagiarios que ali se reuniram. Trabalhar na
Feira de Hannover é, hd muitos anos, parte
integrante do programa de estagio F.L.G.'s,
ajudando assim a classe jovem a estar mais
envolvida no servigo ao cliente desde o inicio
de carreira. Angela Merkel estava igualmente
impressionada com a experiéncia da Rittal
em integrar refugiados no seu plano regular
de estagios _ a primeira na Alemanha. A Rit-
tal estabeleceu objetivos ambiciosos no mer-
cado dos EUA. De acordo com fontes internas
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da empresa esta a planear dobrar as vendas,
neste mercado, durante 0s proximos anos.
"Temos estado ativos na América ha mais de
30 anos, e estamos particularmente orgulho-
so0s que 85% do nosso produto seja produzido
nos EUA", salientou Gregg Holst, Presidente
da Rittal Corporation nos EUA. A Rittal esta
presente neste mercado desde 1982, tendo
cerca de 750 funcionérios. A sede da Rittal é
em Chicago sendo, igualmente, por um lon-
go periodo de tempo o ponto focal da familia
Obama. Outra curiosidade € que tanto a casa-
-mae da Rittal _ em Herborn, na Alemanha
_eoPresidente Americano viram a luz do dia
em 1961.

Vulcano celebrou Dias da Crianca
e do Ambiente com “Oficina

do Sol” na Feira do Livro

Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt
Ei/VulcanoPortugal
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A Vulcano celebrou o Dia Mundial da Crianga,
1 de junho, e o Dia Mundial do Ambiente, 5 de
junho, com a "“Oficina do Sol", uma agéo que
se realizou num fim-de-semana de ativida-
des para pais e filhos entre os dias 4 e 5 de
junho, na Feira do Livro de Lisboa, no Parque
Eduardo VII. A Vulcano é uma marca que re-
conhece a necessidade de promover, desde
cedo, a consciéncia ecoldgica nas criangas,
tendo realizado ao longo dos Ultimos anos
varias agoes neste sentido. Este ano voltou
a assinalar o Dia da Crianca e do Ambiente
com um evento para os mais pequenos onde,
de uma forma Iudica e pedagdgica, procu-
rou sensibilizar esta geragdo com uma agao
educativa e de promogdo de conhecimento
nas areas da eficiéncia energética, poupan-
Ga, energias renovaveis, bem como o respeito
pelo ambiente.

Num evento onde nao podia faltar o “Pa-
tim",a mascote da Vulcano, foram distribuidas
centenas de Bandas-Desenhadas “Vamos
Todos Mudar", cuja histéria pretende incutir
nas criangas habitos responsaveis quanto ao
ambiente. A Banda Desenhada serviu ainda
de inspiragéo para as pegas de teatro que fo-
ram dinamizadas por um grupo profissional
de atores, com sessoOes as 11 e as 19 horas
de sabado e domingo. Nesta iniciativa, as

criangas puderam interagir com a peca, que
utilizou na sua totalidade materiais recicla-
dos ou biodegradaveis. Na "Oficina do Sol",
a Vulcano promoveu também varias ativida-
des com materiais reciclaveis, sendo que os
trabalhos produzidos participam ainda de um
passatempo promovido no espago da marca
na Feira do Livro de Lisboa e também nas re-
des sociais. Ao longo da agéao, a Vulcano rea-
lizou ainda pequenas apresentagdes sobre 0s
temas da ecologia, sustentabilidade e respeito
pela natureza. Foram vdrias as caras conhe-
cidas que se quiseram juntar a este momento
e dar o seu contributo para o movimento: M6-
nica Pereira e Rubim, Rita Mendes, Ana Rita
Rocha, Sofia Antéo, Inés Simoes, Rita Ruaz,
Sofia Fernandes, Sofla Guerra e Ana Catari-
na Afonso. Para Nadi Batalha, coordenadora
de Marketing da marca, "a Vulcano procura
sempre aproximar-se das novas geragoes e
mostrar que todos podemos contribuir de al-
guma forma para preservar o meio ambiente.
E sempre importante também relembrar que
a consciéncia ecoldgica deve fazer parte da
educacéo das criangas. Neste sentido, esta-
mos muito satisfeitos com o resultado desta
iniciativa que veio celebrar, em conjunto, o Dia
da Crianca e o Dia do Ambiente.”

TeleService Weidmiiller:
concecdo e manutencao
personalizados

Weidmiiller _ Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Atualmente, as empresas de producado de-
vem reagir de forma muito rapida as altera-
gOes dos requisitos dos clientes. O resultado
sdo sistemas mais complexos que devem
ser compreendidos, controlados e mantidos,
tal como a flexibilidade acrescida de produ-
gao, a procura de produgdo de maquinaria
tém aumentado, uma vez que os tempos de
inatividade nao planeados se podem tornar
muito morosos e dispendiosos. Caso haja um
problema com sistemas e maquinas comple-
x0s, 0s profissionais da manuteng&o consul-
tam os especialistas do fabricante. A opgao
mais dispendiosa e morosa é uma visita ao
local, mas existem agora alternativas muito
mais eficientes: a solugao de telesservigo da
Weidmdiller permite as unidades de produ-
gao disponibilizar aos seus clientes servigos



personalizados em todo o ciclo de vida de
uma magquina, o que inclui uma equipa de
apoio para fornecer respostas rapidas a per-
guntas sobre o funcionamento, otimizagéo de
processos e manutengao de maquinas e uni-
dades. As solugdes do sistema da Weidmiiller
consistem numa rede de componentes, como
routers de seguranca industrial e interrutores
Ethernet, o sistema de E/S remoto u-remote
e servidores web integrados para diagnostico
de sistema detalhado, componentes de auto-
magao com mais comunicagao e a solugao
de telesservigo com base na web u-link. Al-
gumas das solugdes do sistema podem ser
configuradas numa base especifica do clien-
te, por exemplo, o sistema u-remote. Para 0s
fabricantes de maquinas em série, o sistema
ndo s6 oferece uma dtima facilidade de utili-
zagao como é uma solucao totalmente inte-
grada para a parametrizagao do sistema de
E/S que pode ser utilizada multiplas vezes.
Os beneficios mais evidentes do portal
u-link incluem um acesso remoto seguro,
uma estrutura de sistema flexivel, gestao
eficiente, telediagnostico rapido e manuten-
¢do da unidade acelerada. O acesso remoto
seguro é garantido por um portal web com
um servidor de encontro VPN virtual na Ale-
manha, um router com SPI Firewall integra-
do (inspecdo de monitorizagdo de estado),

autenticacdo através de x.509 com base em
certificados (VPN aberto com encriptagédo
SSL) e permissdes de acesso manual para
a maquina. O u-link garante uma comunica-
gao rapida e eficaz entre o utilizador e a uni-
dade, fungbes consistentes de diagndstico
para todos os dispositivos com capacidade
de comunicagao, e uma tipologia da unidade
que pode ser faciimente expandida. A ges-
tdo eficiente suporta o operador front-end
intuitivo com navegagado de utilizador clara
e uma gestdo de permissdes de utilizador e
grupo com base nos requisitos individuais.
O telediagndéstico de maquinas ou unidades
através do portal u-link é rapido e esta dispo-
nivel 24/7 todo o ano, além do acesso direto
a todos os dispositivos com base TCP/IP. A
profunda anélise remota também ¢é possivel
com as ferramentas de diagndstico integral,
como o servidor web u-remote. A solugéo de
telesservigco da Weidmiiller permite a manu-
tengdo da unidade, dando aos utilizadores
um acesso remoto direto a todas as fungdes
do sistema e permitindo-lhes adaptarem-se
as configuragdes e programas e aplicar atu-
alizagdes de firmware. No sistema u-remote,
os simuladores de funcdo ampla suportam
o0 comissionamento dos sistemas, além da
opgao de configuragdo de maquinas em sé-
rie para uma utilizagdo mais facil. Eventuais
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erros da unidade podem ser facilmente de-
tetados e solucionados com o sistema em
funcionamento.

WEG esteve presente nos FEUP
Engineering Days 2016

WEGeuro _ Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792
info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG marcou presenga nos FEUP Engine-
ering Days 2016 que decorreram de 14 a 17
de margo, nas instalagdes da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto. Este
evento, organizado pela AEFEUP (Associag&o
de Estudantes da Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto), visou promover mais
uma oportunidade de, para além de se deba-
ter e testemunhar temas do horizonte da En-
genharia, estimular a aproximagao da comu-
nidade estudantil a empresas de referéncia e
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exemplos de pessoas que vingaram na area.
Durante os 4 dias do evento criou-se um es-
paco de convivio e de trocas de ideias entre
pessoas que partilham o gosto comum pela
Engenharia. Por isso, este foi um evento com
dindmica cuja palavra-chave foi Engenharia.
Demonstragdes, conferéncias, debates, fei-
ras de empresas sdo sinénimos que o des-
crevem. Uma iniciativa com toque inovador e
enriguecedor nas diversas vertentes praticas
da Engenharia. No dia 14 de margo, a WEG
apresentou um dos semindrios intitulado:
"Maquinas elétricas rotativas: projetos apli-
cacionais de engenharia em Portugal", pela
voz de Rui Barata e Henrique Gongalves, que
contou com casa cheia. A aproximagao das
empresas as instituigbes de ensino supe-
rior é, atualmente, uma realidade que a WEG
acompanha de perto.

Solucoes pré-fabricadas e micro
datacenter recebem Prémio Data
Centre Power Product of the Year
Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-comunicacao@schneider-electric.com
www.schneiderelectric.com/pt

A Schneider Electric foi a grande vencedo-
ra dos DCS Awards 2016, na categoria Data
Centre Power Product of the Year. O inovador
portefdlio de solugdes pré-fabricadas e de
micro datacenter da empresa permite a im-
plementacao rapida e a baixo custo de uma
infraestrutura em qualquer local, sem restri-
cOes de distancia, constrangimentos de es-
pacgo e ambientes remotos. Matthew Baynes,
Diretor de Data Centre Business Development
recebeu o prémio em nome da Schneider
Electric referindo que "estamos muito satis-
feitos pelo facto do nosso portefdlio de solu-
¢cOes pré-fabricadas e de Micro Data Center
ter sido distinguido com este prestigiado preé-
mio. Representa um apoio significativo para
o continuo investimento que fazemos em
inovacdo para Centros de Dados modulares.
Quero agradecer aos jurados dos DCS Awar-
ds e em particular a todos os profissionais e
clientes de Centros de Dados que votaram em
nds.” As solugbes da Schneider Electric utili-
zam uma arquitetura modular standard para
reduzir a complexidade e acelerar o tempo
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de implementacao. A empresa disponibilizou
uma completa biblioteca de concecgdes de
referéncia que se adaptam totalmente aos
distintos requisitos dos clientes. As estru-
turas pré-fabricadas podem ser implemen-
tadas no interior ou no exterior  de forma
independente ou conjunta _ para oferecerem
aos clientes uma solugao de Centro de Dados
completa e escalavel.

As configuragdes pré-fabricadas da Sch-
neider Electric incluem moédulos de alimenta-
¢ao, de arrefecimento e de Tl que garantem
uma abordagem flexivel a infraestrutura do
Centro de Dados. As diferentes infraestru-
turas disponiveis s&o testadas em fabrica e
preparadas para serem entregues aos clien-
tes no local como maédulos prontos a instalar.
Por poderem implementar apenas o que é re-
almente necessario, os clientes podem redu-
zir as despesas CapEx iniciais e enveredar por
uma abordagem pay-as-you-grow, onde a
atualizagdo e modernizacéo da infraestrutura
¢ feita a medida dos requisitos de negdécios.
Num contexto marcado pelo crescente au-
mento do volume de dados proveniente dos
equipamentos conetados e da Internet das
Coisas (loT), as solugdes micro datacenter
da Schneider Electric permitem as empresas
responderem aos desafios da Big Data e a la-
téncia através da implementagao de Centros
de Dados na extremidade da rede. Garantem
ainda uma redugao dos custos e elevados ni-
veis de servico, fiabilidade e resiliéncia para
as aplicagdes dos clientes. As solugdes de
micro datacenter sdo disponibilizadas num
bastidor com alimentacéo integrada, arrefe-
cimento e software de gestdo para suporta-
rem um ambiente de computagao seguro e
autossuficiente.

Caixas de passagemrede coletiva
TEV2 _Distribuigdo de Material Eléctrico, Lda.

Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
marketing@tev.pt - www.tev.pt

Estas caixas de passagem de rede coletiva
cumprem com as indicagdes 4.1.3.2.8 do Ma-
nual ITED3, e sdo fabricadas totalmente em
metal lacado a branco RAL 9002. A porta e
o aro de remate sdo reversiveis e possuem
uma abertura a 90°. Permitem colocar uma
fechadura tipo RITA e a caixa de coluna pode
ser colocada em todos os pisos com fogos,

comum as 3 tecnologias, segundo o ITED3
(par cobre, coaxial e fibra dtica). As caixas
de passagem de rede coletiva de montagem
embutida podem ser caixas de telecomuni-
cagoes tipo C1 e caixa de coluna tipo C2, e
com montagem saliente temos as caixas de
coluna para ITED com profundidade 150 e a
caixa de coluna para ITED com profundidade
200.

Disponivel na RS Components
a gama Smart Probes da Testo
RS Components

Tel.: +351 800 102 037 - Fax: +351 800 102 038
marketing.spain@rs-components.com
pt.rs-online.com

A RS Components apresenta os primeiros
instrumentos sem fios profissionais de pro-
va e medida de HVAC (calefacéo, ventilagdo
e ar-condicionado), otimizados para utilizar
com smartphones e tablets. A gama de Smart
Probes da Testo permite calcular, documen-
tar, armazenar e enviar por sms ou email 0s
dados dos dispositivos com a nova aplicagéo
gratuita Smart Probe (disponivel na AppStore
para os dispositivos i0S e também em Play
Store para Android). Os novos instrumentos
Smart Probes ligam-se de forma répida e
simples aos smartphones através de Blue-
tooth, pelo que se podem utilizar sem cabos
incomodos.

Esta gama inclui oito modelos, por sepa-
rado ou em kits, destinados as trés areas prin-
cipais de aplicacao: kit para ar-condicionado
e refrigeragao, kit para sistemas de ventilagéo
e kit para radiadores e sistemas de aqueci-
mento central.

O kit para ar-condicionado e refrigera-
¢ao inclui duas sondas de pressao que po-
dem medir a pressao alta e a presséo baixa
do sistema refrigerante ao mesmo tempo, e
dois termdmetros de abragadeira para con-
trolar a temperatura dos sistemas de calefa-
gao e refrigeragdo com maior precisdo que a
proporcionada por um termopar. O kit para
sistemas de ventilagdo inclui o necessario
para comprovar e equilibrar um sistema de
ventilacdo de saidas mudltiplas: anemome-
tros de fio quente e de hélices para medir a
velocidade do ar, o volume e a temperatura
nos condutos e nos registos; um termometro
de infravermelhos para avaliar o estado dos
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motores e dos equipamentos elétricos; e um
termohigrometro para avaliar os problemas
de humidade.

O kit de calefagéo inclui um mandmetro
de pressao diferencial para medir a pressao
estatica, o fluxo de ar e o fluxo de volume
(incluida a presséo do agregador e a queda
de presséo nos filtros e as bobinas), além de
termometros de abragadeira e infraverme-
lhos. Os trés kits sé&o fornecidos em peque-
nas malas de transporte para facilitar o uso
no trabalho.

A RS também dispde de alguns acesso-
rios como agregadores digitais e um detetor
de fugas de refrigerante.

Barack Obama e Angela Merkel
na abertura do stand da Phoenix
Contact em Hanover

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt
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No passado dia 25 de abril ocorreu a inau-
guragdo da maior Feira industrial do mundo,
a Feira de Hanbver. O Presidente dos EUA,
Barack Obama, juntamente com a Chanceler
Angela Merkel estiveram presentes na aber-
tura da Feira de Handver. Pela primeira vez,
o EUA é o pais parceiro deste evento interna-
cional, uma feira que ja conta com mais de
200 000 visitantes oriundos de todo o mundo.
A presenga de Obama é um sinal da boa rela-
¢do econdmica existente entre os dois paises.

No stand da Phoenix Contact, para rece-
ber estes ilustres convidados, estiveram pre-
sentes Frank Stihrenberg, CEO da Phoenix
Contact, e Jack Nehlig, Presidente da subsidi-
aria americana. Frank Stiihrenberg apresen-
tou um dos produtos em destaque, o CCSplus
_um sistema de carregamento réapido para
veiculos elétricos que pode recarregar uma
bateria entre 3 a 5 minutos por cada 100 km,
com uma capacidade até 350 000 watts. Um
marco importante e desejado para a mobili-
dade elétrica. “Estamos orgulhosos em rece-
ber o Presidente Obama e a Chanceler Merkel
no stand da Phoenix Contact. A nossa sub-
sidiaria é um bom exemplo de como a Ale-
manha investe no EUA e o sucesso que traz
para ambos os paises”, disse Jack Nehlig,
Presidente da subsidiaria da Phoenix Contact
nos EUA, fundada em 1981 e com sede em
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Harrisburg, na Pensilvania. As restantes dele-
gagdes estao em Ann Arbor, perto de Detroit,
em Houston, no estado do Texas e em San
Jose, perto de Silicon Valley. A subsidiaria in-
veste no desenvolvimento de novos produtos
e possui uma unidade de produgdo em Har-
risburg. A Phoenix Contact participa, desde
1953, na Feira de Hanoéver e tem sido a tercei-
ra maior empresa expositora durante anos.

Logistica 4.0: transferir dados
a alta velocidade e energia sem
falhas com a igus®

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt

Ei/IgusPortugal

El T g
Movimentar cabos de dados, cabos de po-
téncia e cabos de fibra ética com segurancga
em espagos reduzidos, a 6 m/s e em com-
primentos até 100 metros é a capacidade do
renovado sistema micro flizz®, enquanto sis-
tema completo e compacto de alimentagao
de energia da igus®. Este sistema é composto
por uma calha articulada em plastico, cabos
elétricos flexiveis chainflex® para um movi-
mento com raios de curvatura muito peque-
nos, bem como uma guia em aluminio. Na
Logimat 2016, Pavilhdo 3, Stand C51, a igus®
apresentou o sistema micro flizz MF10, solu-
gao economizadora de espago que pode ser
usada, por exemplo, em armazéns automati-
cos na vertical.

No setor da movimentagao de materiais
sdo ainda utilizadas, com frequéncia, calhas
condutoras para o fornecimento de energia,
mas estas tém a desvantagem de serem
usadas apenas para o fornecimento de po-
téncia. Assim, para se poder alimentar em
movimento maquinas simultaneamente com
cabos elétricos, de dados e de fibra dtica na
horizontal, até 100 metros de curso, o siste-
ma micro flizz® da igus® é uma 6tima alter-
nativa. A calha articulada de plastico que se
move num perfil de guiamento em aluminio
anodizado extrudido possui "asas" laterais in-
tegradas que mantém sempre a calha estica-
da numa ranhura especial na parte superior e
inferior do perfil da guia. As "asas" recolhem
automaticamente quando a calha dobra na
sua curva juntamente com molas de plastico
nas travessas dos elos da calha articulada, e

U

estas asseguram um deslocamento suave e
silencioso, uma vez que a parte superior da
calha ndo pousa na parte inferior. Assim ¢é
consideravelmente reduzido o atrito, o des-
gaste, o consumo de energia e a produgéo
de ruido. Uma carruagem na extremidade da
calha articulada funciona como o seu ponto
movel. Através de uma disposi¢do oposta po-
dem colocar-se, simultaneamente, duas ca-
lhas articuladas num mesmo perfil de guia-
mento para garantir ainda mais espago para
os condutores.

A construgdo modular do sistema pré-
-confecionada facilita a adaptagao a cada
tipo de aplicagdo. O preenchimento da calha
articulada pode assim variar consoante as
necessidades, e assim, podem também ser
utilizados sem problemas cabos de fibra 6ti-
ca da gama chainflex® com taxas de trans-
missao superiores a 10 Gbit/s. Tal como em
todos os outros cabos, a igus® da também
aqui uma garantia de duragao de vida de 36
meses. No sistema micro flizz® podem, no
entanto, também ser integradas mangueiras
pneumaticas, utilizadas, por exemplo, em
equipamentos de armazenamento vertical
com pingas pneumaticas. Sao também pos-
siveis velocidades até 6 m/s e aceleragbes
até 50 m/s? sem avarias e sem manutengao.
O ponto movel consegue suportar cargas até
50 quilogramas. No teste da igus® com mais
de um milhao de ciclos ou uma distancia per-
corrida de 6000 km, verificou-se um funcio-
namento praticamente isento de desgaste.
O sistema, que foi premiado com o iF Design
Award, distingue-se ainda pela sua facil mon-
tagem. Com um elemento de fixagdo univer-
sal de 3 ranhuras em T é possivel montar de
forma rapida e facil, por exemplo, em siste-
mas de armazenamento vertical.

Revista F.Fonseca Processo,
Instrumentacdo e Ambiente,
edicdo de maio ja disponivel
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

O feedback por parte dos clientes é tao po-
sitivo, motivando a F.Fonseca a apostar no-
vamente em duas edigdes anuais da drea de
Processo, Instrumentagdo e Ambiente, sendo



S

o

A evolucao do original.

Nivel 1 - Para a

04 A7t ',’ft’.c

"'.-

£

PASSION F@ POWER.

e/

instalacao exterior.

A 4

E bom saber que se pode confiar na Hensel,
especialmente em meios ambientes exigentes,
rigorosos e dificeis. Estabelecemos um compromisso
com a perfeicao, o que nos levou a melhorar na

caixa de derivacdo ENYCASE, as carateristicas de
isolamento a humidade, sujidade e poeiras.

Em ambientes exteriores, com a exposicao prolongada
aos agentes atmosféricos, € imprescindivel ter caixas de

excelente qualidade.
T[E|V[2

Mais informacgdes contactar TEV2,
Tel.: 4351 229 478 170
Email.: marketing@tev.pt

RN

envycase’



26

noticias

que a 1.2 edicdo ja se encontra disponivel em
versdo papel e digital. A aposta mantem-se
na divulgagao das solugdes de vanguarda
das principais marcas que a F.Fonseca re-
presenta exclusivamente em Portugal, sendo
gue estas estao apresentadas em diferentes
segmentos de mercado. O tema de capa afeto
ao segmento de Processo aborda a monito-
rizagao remota de computadores através do
Software SUSIAccess da Advantech, deixan-
do de ser necessario o envio de um técnico
ao local (pagina 17).

Em Detecdo e Seguranca, a F.Fonseca
apresenta o detetor de gases portatil TANGO
TX1 da Industrial Scientific, que se destaca
pelos trés anos de funcionamento em conti-
nuo sem troca de bateria. Apresenta também
o detetor de gases toxicos e explosivos OLC/
OLCT 100 projetado para a detegao de gases
explosivos, toxicos ou oxigénio da Oldham. O
detetor de fugas de ar Leakshooter LKS 1000,
desenvolvido para visualizar em tempo real
a localizagéo de fugas de gas/ar com um
alvo visual dindmico em tempo real é tam-
bém outra das novidades deste segmento,
rematado pelo detetor de gases portatil EX-
-TEC® GM4 H2 da Sewerin, desenvolvido para
a detegdo de fugas através de gas tragador
(H2 _Hidrogénio). Nas Sondas e Componen-
tes a F.Fonseca promove diferentes solugdes
para diferentes necessidades, propondo que
o cliente traga o desafio pois garantem a so-
lugao com a gama completa de transmisso-
res aplicaveis em cabega (tipo B ou Mignon)
ou em calha DIN.

Em Teste, Medida e Calibragéo apresenta
o novo controlador de pressao Additel 780 que
incorpora a mesma durabilidade, preciséo e
qualidade num controlador de bancada, com
funcionalidades que o tornam muito intuitivo
durante a sua utilizagao. O verificador elétrico
MI 3394 CE Multitester da Metrel é outro dos
produtos anunciados neste segmento, sendo
um instrumento portatil destinado a testes e
certificacdo CE de quadro elétrico e apare-
lhos elétricos. Da marca de distribuicdo Testo
promove o analisador de gases de combus-
tédo e as sondas inteligentes Testo AVAC. No
segmento de Analitica o destaque vai para o
analisador de biogas Multitec® BioControl 2
da Sewerin, com uma unidade fixa e um dis-
positivo de medigao portatil. Da marca Jumo
a novidade recai na nova gama de sensores
digiLine, apresentando um novo sistema de
conexdo de sensores digitais para medicao
analitica, em bus, com tecnologia Plug&Play.
Ainda neste segmento sao apresentadas pela
F.Fonseca solugdes inteligentes para a indus-
tria cimenteira suportados pela marca Sick.

As solugdes de vanguarda em Proces-
S0 sdo repartidas entre diferentes produtos
como a plataforma modular e compacta de
comunicagdo entre processos, MIC-7500
da Advantech, juntamente com a inovadora
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tecnologia de expansao i-Modules. Segui-
do do registador sem papel com ecra tatil
LOGOSCREEN 600 da Jumo com uma tela
sensivel ao toque e um conceito de opera-
gao e visualizagao intuitivo. Terminando o rol
de novidades com os caudalimetros de area
variavel BGN da Kobold que tornam possi-
vel a medigao do caudal de liquidos e gases
com fiabilidade, mesmo nas aplicagdes mais
dificeis. Se tem interesse em obter a versédo
em papel solicite-a gratuitamente através do
email, marketing@ffonseca.com ou se prefe-
rir obtenha a versao digital no Menu Downlo-
ads em www.ffonseca.com.

UPSs com supercondensadores
da Eaton

Eaton Portugal

Tel.: +351 219 198 500 - Fax: +351 219 198 501
marketingportugal@eaton.com - www.eaton.pt

A Eaton é um fabricante de fontes de alimen-
tagdo ininterrupta (UPSs) que disponibiliza
uma solugdo completa de energia de backup
que utiliza supercondensadores produzi-
dos pela propria marca, em vez de baterias.
Quando combinados com uma UPS da Ea-
ton, os novos supercondensadores da em-
presa oferecem uma alternativa conveniente
e econdomica em aplicagdes onde apenas €
necessaria uma protecao energética de cur-
to prazo, ou quando ndo é possivel recorrer
a solugdes com baterias. Os novos super-
condensadores da Eaton oferecem um vasto
leque de beneficios comparativamente as ba-
terias tradicionais: mais leves, com um tempo
de vida até 20 anos a 25° C, ndo necessitam
de manutencéao e, por nao produzirem quase
calor nenhum, os requisitos de refrigeragéo
sao minimos. Estes supercondensadores sao
também indicados para ambientes em que as
condigbes de funcionamento e as elevadas
temperaturas ambiente inviabilizem o uso de
baterias.

Pelo facto dos supercondensadores da
Eaton serem muito escalaveis, especialmente
quando combinados com uma UPS da Eaton,
podem ser facilmente ajustados as necessi-
dades energéticas e de autonomia de qual-
quer aplicagédo. Podem ainda ser facilmente
expandidos, se necessdrio, para acomodar
o crescimento futuro. Ao contrario do que
acontece com as baterias, os superconden-
sadores nao geram hidrogénio durante o seu
funcionamento, por isso Nndo sdo necessarias

medidas para remocao de hidrogénio. Uma
aplicagao tipica para as solugcbes de UPSs
com supercondensadores sdo 0S grupos
geradores, para manter a energia quando o
gerador arranca. Podem ser igualmente uti-
lizadas para protegao contra pequenas inter-
rupgdes energéticas resultantes do funciona-
mento de sistemas de distribuicdo de energia
a montante, como eventos de transferéncia
automatica e de religacao automatica. Sao
ainda muito importantes enquanto buffers
para picos, com eguipamentos que pos-
suem requisitos de poténcia de pico curtos
e repetitivos como scanners de ressonancia
magnética.

Wisensys: sistema de aquisicdo
de dados sem fios

AresAgante, Lda.

Tel.: +351 228 329 400 - Fax: +351 228 329 399
geral@aresagante.pt - www.aresagante.pt

21
Sy S

WiSFhsys’ THE WIRELESS SENSING SYSTEM

A Wisensys® é a familia de produtos da Wire-
less Value para uma medigao precisa, trans-
missdo segura e registo de varios parame-
tros como temperatura, humidade relativa,
CO,, mA, Volts, impulsos, estados de switch
(Aberto/Fechado) e consumos de energia. O
sistema de aquisigao de dados sem fios con-
siste num conjunto de sensores e numa esta-
gao base. Os sensores transmitem os dados
registados através de uma ligagdo segura
sem fios para a estagao base. Cada estagéo
base pode controlar até 100 sensores, sendo
ainda possivel utilizar mais do que uma esta-
¢ao base. Os intervalos de medicéo e trans-
missdo podem ser configurados através de
um software instalado num PC, denomina-
do SensorGraph, e que faz parte do sistema
Wisensys®, sendo utilizado durante a instala-
gao e fornecido gratuitamente com todas as
estacoes.

Cada sensor pode guardar localmente
até 10 000 registos numa memoria ndo vo-
l&til que é utilizada quando a ligagao a esta-
gao base ndo esta disponivel, para assegurar
que nao ha perda de informagdo. Logo que
0 sensor e a estagédo base flcam novamente
em contacto, os dados s&o transmitidos au-
tomaticamente para a estagdo base. Podem
ser configurados valores minimos e maximos
em cada sensor e em cada parametro para
monitorizar condi¢cdes de alarme. Todos os
sensores recebem os mesmos valores para
estes parametros. Em caso de grandes osci-
lagbes de temperatura, o intervalo de trans-
misséo sera encurtado automaticamente
para assegurar um registo mais preciso. Os



PUB

THINK CO

Pequeno protege alto.
Descarregador de sobretensoes

para iluminacao LED

As lampadas LED utilizadas na iluminagéo publica estdo em risco
de duas maneiras: exposicdo a impactos de raios na proximidade e
a sobretensdes através do cabo de alimentacdo. Para a protecéo
de drivers eletronicos sensiveis e das |ampadas LED a OBO
desenvolveu recentemente um poderoso descarregador de sobre-
tensdes. Devido ao seu desenho compacto, pode ser montado na
caixa de ligagdes do poste ou na cabega da luminaria de rua. A
gama de produtos da OBO oferece mais solugdes para protegao
contra descargas atmosféricas e sobretensoes transitérias.




28

noticias

sensores tém uma bateria com uma duragao
média de 3 anos.

A estacdo base Wisensys® recebe os
dados de todos os sensores e transfere-os
automaticamente para um PC, caso esteja
ligado. A estagao base pode armazenar um
total de 100 000 registos (com a utilizagédo de
um cartdo SD opcional). Esta memoria pode
ser utilizada quando o PC nao estiver ligado.
A estacdo base standard tem uma interface
RS 232, mas pode ser fornecida com ou-
tras saidas digitais ou analégicas como, por
exemplo, RS485,0-20 mA, 0-10 V, Ethernet ou
GPRS. O software Wisensys® SensorGraph é
utilizado para instalar e gerir o sistema. Po-
dem ser atribuidos nomes a cada sensor para
uma mais facil identificagéo. Os intervalos de
medigdo e transmissao podem ser configura-
dos tal como os valores de referéncia, dados
esses que podem ser alterados em qualquer
altura, caso necessario.

Cada sensor tem uma identidade e um
cédigo PIN préprio no sistema. Os dados
transmitidos sdo encriptados, evitando que
outros sistemas ou recetores possam inter-
cetar a informagao. Como opg¢ado podem ser
atribuidos ao sensor os seguintes dados:
Nome, Valor de Alarme Minimo e Valor de
Alarme Méaximo. Os valores de alarme sao
utilizados para sinalizar uma condicdo de
alarme a estagéo base quando estes valores
sdo ultrapassados. A cobertura do sistema é
determinada pela distancia entre a estagéo
base Wisensys® e os sensores. A distancia
entre o sensor e a estagéo base pode ser su-
perior a 1000 metros em campo aberto. Se
for necessdria uma distancia maior podem
ser utilizados repetidores/retransmissores.
Dentro de edificios, a distancia média varia
entre 50 e 80 metros, dependendo de pare-
des, portas, corredores, entre outros.

Sistema de caixas estanques para
imersdo temporaria e prolongada
com isolamento de gel

JSL _ Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150

Tim.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.net

O POWER GEL da JSL é a solugao adequada
para a protegdo extra de caixas de derivagao
estanques em instalagdes elétricas e de te-
lecomunicagdes aplicadas em ambientes
de extrema humidade, imersas em agua ou
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instalacao enterrada no solo: pogos, estacdes
de bombagem, estagdes de servico e de lava-
gem, piscinas, em cais de portos maritimos e
fluviais, entre outras situagoes.

Fornecida com duas embalagens de gel
de proporgéo 1 para 1 que permite uma mis-
tura simples e rapida. Sem halogéneos, sem
silicone, sem isocianatos ou outros conta-
minantes, este gel livre de halogéneos tem
uma boa resisténcia ao Cloro e a aguas sa-
linas e lixiviadas. Possui também uma mui-
to boa resisténcia aos fertilizantes quimicos
hidrolisados sendo pois a solugéo ideal para
instalagdes elétricas em estufas, culturas hi-
dropdnicas ou subsolo aquecido por manta
termoelétrica.

Na verdadeira Internet

das Coisas, ira a industria dotar
de inteligencia um par de meias?
ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt

Basta instalar um chip nas suas meias, numa
caixa de ovos, ou até mesmo na taga da agua
do gato e tudo se torna instantaneamente in-
teligente. Mas sera mesmo assim? A crescen-
te quantidade de "dispositivos inteligentes"
ao alcance dos consumidores leva muitos a
questionar o que realmente deve ser qualifi-
cado como ‘“inteligente". Os consumidores
podem agora comprar um par de meias inteli-
gentes, caixas de ovos inteligentes ou mesmo
tigelas inteligentes para a 4gua do gato ou do
cdo _ basta acrescentar um chip a um qual-
quer objeto que se transformara instantanea-
mente em "inteligente".

Esta pratica esta a tornar-se tdo banali-
zada que surgem websites como o We Put A
Chip In It que brincam com a enorme quan-
tidade de "inovagdes" que surgem da mais
recente tendéncia tecnoldgica. Leva-nos a
pensar se a premissa da Internet das Coisas
_ com uma previséo de mais de 60 mil mi-
Ihdes de dispositivos conetados até 2020
estd a promover investimentos em solugdes
para problemas até aqui inexistentes, em vez
de solugées para problemas concretos. Ainda
gue, com toda a certeza, se venham a verifi-
car muitos avangos Uteis para o consumidor,
na ABB acredita-se que os maiores benefi-
cios para a sociedade que se sirva da Internet
das Coisas, Servigos e Pessoas se poderdo
encontrar na industria. Os processos de fa-
brico so tém a beneficiar com as melhorias

na seguranga, na eficiéncia e na produtivida-
de e isso pode levar a que varios processos
isolados de automacdo se interliguem. Um
dos melhores exemplos pode ser encontrado
na fabrica de interruptores da ABB na cida-
de finlandesa de Vaasa, onde se produzem 3
milhdes de produtos por ano: interruptores-
-comutador, interruptores rotativos, interrup-
tores em caixa, interruptores-seccionador
ou seccionadores-fusivel. Ao longo dos ul-
timos cinco anos, as instalagdes da fabrica
tém vindo a ser automatizadas com robots
e sistemas automaticos, o que leva a que os
produtos tenham a mais alta qualidade de
sempre e levando a uma capacidade de en-
trega com a melhor performance.

Angela Merkel e Barack Obama
visitam stand da Weidmiiller
na Hannover Messe

Weidmiiller _ Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

No ambito da tradicional visita a Handver
Messe, Angela Merkel visitou, desta vez
acompanhada pelo Presidente dos EUA, Ba-
rack Obama, o stand da Weidmdiller. Durante
a visita conjunta os dois politicos estiveram
atentos a varios stands de empresas que
desenvolvem solugdes para a industria. Pe-
ter Kdhler, Presidente do Grupo Weidmidiller
disse: "Esta visita € uma honra para nos e,
ao mesmo tempo, o distinto reconhecimento
dos nossos esforgcos e inovagées na area da
Industria 4.0 que, para além de serem muito
bem recebidos pelos nossos clientes, tam-
bém o sédo pelo publico do setor."

Os dois Chefes de Estado tiveram gran-
de interesse no cockpit da Industria 4.0 no
stand da Weidmiller. Um exemplo pratico
demonstrou o controlo central de uma uni-
dade de produgao do futuro que combina a
ampla gama de solugdes Industria 4.0 imple-
mentadas pela Weidmdiller numa exposigao.
O cockpit mostra, por um lado, a criagao de
redes de sistemas técnicos e na outra solu-
Gao, abordagens integradas para os clientes.
Solugdes de Industria 4.0 foram apresenta-
das para as dreas de Aplicagdo de Andlises
Industriais, Servigos em Nuvem, Gestdo de
Energia, Digitalizagéo e de Rede, bem como
para a Consisténcia dos Dados. "O tema da
rede em particular", sequndo explicou Peter



Kohler, "é um campo extremamente inte-
ressante para os EUA devido ao alto nivel de
competéncia do software no pais. Durante a
visita os dois politicos obtiveram uma viséo
aprofundada sobre o tema da rede industrial
em diversos stands e, por isso, estamos or-
gulhosos por também podermos dar o nosso
contributo para a sua visita."

Se aluz se desliga, o REC3
devolve-a

CIRCUTOR, S.A.

TIm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

O REC3 é um interruptor diferencial automa-
tico ajustavel. A gama REC3 tem interrupto-
res diferenciais de 2 ou 4 pdlos associados a
um motor inteligente de ligacao, que ajusta o
diferencial de forma automatica protegendo

A igus’ fabrica cabos chainflex® para calhas articuladas ha 25 anos ...

assim a instalacao elétrica. Destaca-se pela
garantia de continuidade, o Plug&Play e a
sequéncia fixa, a poupanga de espago, o ra-
pido controlo de estado e a facilidade de
instalagao.

Novos sensores uprox3 DA Turck
Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - Fax: +351 234 303 328/9
Tlm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

A nova Série uprox3 da Turck oferece novos
modelos mais compactos até 4 mm de dia-
metro e permite maiores distancias de co-
mutacgdo para todos os tipos de metais. O
uprox3, a terceira geragao da sua gama de
sensores uprox de fator 1, permite a mes-
ma distancia de comutagao para todos os

noticias

metais. A plataforma eletrénica da Série
uprox3 foi completamente remodelada na
medida em que permite a criagdo de senso-
res compactos de 4 mm de fator 1 e senso-
res M5 com uma distancia de comutagado de
1 mm, mesmo para montagem embutida. A
Turck também conseguiu encurtar o compri-
mento dos sensores desde 0 mais compacto
M8 até ao M18.

Embora os sensores existentes uprox+
oferegam grandes distancias de comuta-
gao para todos os metais, estas podem ser
aumentadas em 50% na nova Série. A Sé-
rie uprox3 da Turck oferece, atualmente, as
maiores distancias de comutagao de todos
os sensores de fator 1 no mercado. Com
montagem embutida, estes sensores tinham
uma comunicagao inacessivel de 3 mm no
M8, 6 mm no M12 e 10 mm no M18. Gragas
a continuagao do desenvolvimento consis-
tente da sua tecnologia uprox, a Turck tem
sido capaz de alcancgar estas distancias de
comutagdo superiores sem COMPromissos
em termos de desempenho e requisitos de
montagem. Os sensores uprox3 oferecem a
flabilidade do produto na aplicagdo padrao
como nas tarefas de detegdo mais exigentes.
Devido a sua inerente imunidade a campos
magnéticos, 0s sensores uprox3 sao adequa-
dos para muitos setores industriais exigentes

3 anos de garantia em

todos o

Garantia
igus chainflex

Visite-nos:

AUTOMATICA, Miinchen
Pavilhao A4 stand 103

36

meses

de garantia ou até 10 milhdes de ciclos

{5 milhGes na gama chainflex” M)

garantidos

Garantia unica para todos os cabos igus”: 36 meses ou 10 milhdes de ciclos (5 milhdes
nos chainflex” M). Duragao calculdvel e previsivel gragas ao maior laboratério de testes
(1750 m’) de cabos para movimento — mais de 700 testes a decorrer por ano perfazendo

2 bilides de ciclos.

igus® Lda. Rua Eng. Ezequiel Campos, 239 4100-231Porto Tel. 22 610 90 00 info@igus.pt

abos chainflex

36 saranta”

e plastics for longer life*

igdsp
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como em aplicagoes de soldadura. O novo
uprox3 oferece sensores particularmente ro-
bustos revestidos a PTFE, em formatos M8,
M12 e M18. Tal como os seus antecessores,
todos os sensores uprox3 oferecem uma
elevada estabilidade EMC e opgdes de mon-
tagem flexiveis totalmente encastraveis em
todos os metais, bem como pontos de comu-
tagao precisos. A Turck é representada em
Portugal pela Bresimar Automagao.

Caixas de coluna pararede
elétrica

TEV2 _ Distribuicao de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
marketing@tev.pt - www.tev.pt

As caixas de coluna para a rede elétrica es-
tédo de acordo com a EN 61439-2 e as regras
técnicas da Portaria 949-a/2006. S&o fabri-
cadas completamente em metal lacado a
branco RAL 9002 e tém um duplo isolamen-
to. Destacam-se pela abertura a 90° da porta
e do aro, e da possibilidade de montagem de
SECC 22x58, 14x51 ou bases NHOO. A tensao
de isolamento é de 400 V e a frequéncia de
50 Hz, havendo a possibilidade de fornecer as
caixas de coluna com cablagem. Tém como
opgao a possibilidade de fornecimento de kits
de 1 a 4 saidas com eletrificagéo

WEG partilha conhecimento
técnico nas Jornadasde
Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores do Instituto
Superior Técnico

WEGeuro _ Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

|| TECNICO LisBoA

A WEGeuro associou-se ao Instituto Superior
Técnico, marcando presenca nas Jornadas
de Engenharia Eletrotécnica e de Computa-
dores, promovidas pelo Nucleo de Alunos de
Engenharia Eletrotécnica do Instituto Superior
Técnico, que decorreram de 7 a 11 de margo.
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Este evento, composto por uma area de ex-
posigao tecnoldgica e ciclos de workshops e
palestras, onde estiveram representadas em-
presas das diversas areas do curso, permite
aos alunos um primeiro contacto com em-
presas de renome que poderdo vir a acolhé-
-los quando ingressarem na vida profissional.
Durante estes dias, os alunos contactaram
com a WEG e tiveram a oportunidade de co-
nhecer um pouco melhor a empresa que esta
em fase de crescimento em Portugal. A WEG
aproveitou a presenga neste evento para re-
alizar uma palestra com o tema: "Estudo de
Caso: Desenvolvimento de produto em parce-
ria com cliente", tendo como oradores Pedro
Maia e Pedro Apédstolo.

Complete a colecdo de catalogos
da TME

TME _ Transfer Multisort Elektronik, S.L.U.

Tel.: +34 911 234 771

iberica@tme.eu - www.tme.eu
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A TME comega o segundo quarto de século,
desde a entrada em funcionamento da em-
presa, com a entrega do novo catalogo. Mui-
tos se questionam sobre o porqué de, em ple-
na era digital, ainda imprimirem um catalogo
em papel mas a resposta é simples: porque
é um ritual.

Os catdlogos da TME transformaram-
-se no cartao-de-visita da empresa e sdo
um elemento carateristico que os diferencia
das outras empresas. Os clientes habituais
colecionam-nos nas suas estantes, pegam
os novos nas feiras perguntando, com as-
sombro, quanto pesa este colosso (supdem
que quase 4 kg). O catdlogo impressiona
sempre.

A TME é uma empresa familiar que exis-
te desde 1990. Tudo comegou com uma pe-
guena loja que comercializava componentes
elétricos para fins de servigos e pequenas
produgdes. A loja foi estabelecida em td6dz,
na Poldnia, pelos irmaos Adam e Zbigniew.
Atualmente, a TME é a maior distribuidora de
componentes eletronicos da Europa Central e
Oriental. A empresa tem mais de 500 empre-
gados na sua sede na Poldnia e possui filiais
noutros paises. Fornecem dezenas de milha-
res de empresas em 128 paises e despacham
3000 encomendas por dia. Entre os 160 000
produtos que oferecem, poderd encontrar

mercadorias dos mais significativos produto-
res de componentes eletronicos.

CTEL: empresa com uma forte
dindmica de empreendedorismo
CTEL _ Companhia de Tecnologias de Empresa, Lda.
Tel.: + 351 228 300 500 - Fax: +351 228 300 672
ctel@ctel.pt - www.ctel.pt

A atualizagado constante é uma necessidade
premente para a CTEL ndo s ao nivel dos
equipamentos e sistemas que comerciali-
zam como também ao nivel de toda a equipa
técnica e comercial, assim como no que diz
respeito as instalagdes e meios de promogéo
dos produtos e servigos da CTEL. O website é
também o "lar" da CTEL e precisa, por vezes,
de ser renovado e remodelado em termos de
contetdos, meios, design e imagem. E foi o
que fizeram, a pensar nos clientes e parceiros
que visitam o referido website.

Criaram uma nova imagem associada a
nova filosofia da empresa que simplifica todo
o trabalho de utilizagdo e navegagao asso-
ciada. Assim torna-se mais facil encontrar o
produto que precisa, a marca que procura,
o servigo que lhe faz falta, ou o preco que
necessita. Tudo de forma simples, pratica e
intuitiva, a distancia de um simples clique.
Aproveite para conhecer melhor e inicie a sua
viagem neste novo website, desfrutando da
navegacdo associada.

Vulcano eleva o grau de eficiéncia
energética com as Solucoes
Solares Térmicas

Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt
Ei/VulcanoPortugal

No Dia Mundial do Sol, a 03 de maio, a Vulca-
no reforga 0 seu compromisso na preserva-
gao do ambiente e na contribuigdo para uma
maior sustentabilidade da Terra. A Vulcano



ESTE VERAO,
MUITO MAIS
DO QUE
A LUZ IRA
AVANCAR

A LEDVANCE é o seu parceiro habitual, contudo totalmente
renovado, para os produtos de iluminacao geral da OSRAM —
em todo o mundo e com equipas locais especializadas. Para

nos, a luz que ira avancar € mais do que uma promessa:
E uma atitude.

Para mais informacao, visite LEDVANCE.PT

@ LEDVANCE

APRESENTADO POR os RAM
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acredita que a eficiéncia energética deve es-
tar na ordem do dia, ndo s6 com a redugéo do
consumo energético através de um compor-
tamento responsavel como também com a
utilizagéo de fontes de energias alternativas.

A aposta da Vulcano nas energias reno-
vaveis resulta em Solugbes Solares Térmi-
cas que proporcionam uma redugao até 75%
do consumo de energia no aquecimento de
aguas e nas emissoes de CO, para a atmos-
fera. Além de poder ser utilizada para o Aque-
cimento de Aguas Sanitarias, piscinas e como
apoio aos sistemas de aquecimento central, a
energia solar é também uma forma de reduzir
o impacte ambiental através de um consumo
sustentavel da energia. Através de painéis
solares térmicos eficientes, seguros, ecoldgi-
cos e de facil e rapida instalagéo, a Vulcano
disponibiliza produtos capazes de elevar o
grau de eficiéncia energética de habitagdes
e edificios.

SEW-EURODRIVE Portugal: novo
escritorio técnico no Porto
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670 - Fax: +351 231 203 685
infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

Prosseguindo uma politica de bem servir os
seus clientes e de progressiva melhoria, a
SEW-EURODRIVE Portugal adquiriu, em 2015,
novas instalagdes no Porto. Este investimen-
to, numa zona industrial, permitiu aumentar
a area de stock disponivel e iniciar o projeto
de um futuro centro de assisténcia técnica a
acionamentos eletromecanicos e eletronicos.

Tendo consciéncia de que é necessario
estarmais préoximo do cliente, fornecendo res-
postas on-time as suas solicitagdes, e devido
ao nivel de industrializagéo no norte de Portu-
gal e aos pedidos mais exigentes dos clientes,
em linha com o aumento da complexidade da
carteira de solugdes, este investimento per-
mitiu criar um novo posto de trabalho na area
da Engenharia de Aplicagdes. Além disto, as
novas instalagdes dispoem de uma sala onde
podera ser dada formagao certificada a clien-
tes e onde poderao ser realizadas reunides
de projeto com melhores condigbes. A con-
cretizagao deste novo investimento permitira
a SEW-EURODRIVE Portugal reforgar a sua
politica de proximidade ao cliente, aliada a
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criagdo de novas oportunidades de negdcio
junto dos atuais e futuros clientes. A estraté-
gia de servigos da SEW-EURODRIVE assenta
num fator simples _ clientes satisfeitos e
assim poderd conhecer a SEW-EURODRIVE
Portugal na Rua Monte da Bela, n.° 191, Fra-
gao X, em Ermesinde ou através do telefone
229 350 383, e/ou email, esc.porto@sew-
-eurodrive.pt.

Schneider Electric revela Top 100
da 6.% edicdao Go Green in the City
Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-comunicacao@schneider-electric.com

www.schneiderelectric.com/pt

A Schneider Electric revelou as 100 equipas
semifinalistas da 6.2 edigdo do desafio anu-
al Go Green in the City, focado em solugdes
energéticas inovadoras para cidades inte-
ligentes. Lancado em 2011, o Go Green in
the City oferece aos estudantes de gestao e
de engenharia (a partir do 2.° ano de licen-
ciatura) uma notavel oportunidade de apre-
sentarem ideias inovadoras no ambito da
gestdo de energia para cidades inteligentes.
A semelhanga das edigdes anteriores, os
participantes devem desenvolver uma solu-
gao de gestao energética viavel, dedicada a
um dos desafios criticos enfrentados pelas
cidades em crescimento, nas areas de habi-
tagdo, universidades, retalho, hospitais ou es-
tagdes de tratamento e distribuigao de agua.
Os estudantes submeteram as suas propos-
tas em equipas de dois elementos, sendo um
dos elementos obrigatoriamente do género
feminino.

O interesse no Go Green in the City tem
vindo a aumentar de forma massiva desde o
seu lancamento, em 2011. Em 2016, a Schnei-
der Electric recebeu mais de 16 400 registos
no desafio, sendo que em 2015 contabilizou
12 800 registos. As submissdes no desafio
de 2016 foram originadas por estudantes de
todo o mundo, com um ndmero consideravel
oriundo da China, Este Asiatico, india e Amé-
rica do Norte. O Top 100 da 6.2 edigao do Go
Green in the City foi selecionado a partir de
16 400 registos, realizados por 1183 equipas
de 182 paises. "Os estudantes identificam-se
com o Go Green in the City especialmente de-
vido a crescente preocupagdo com os efeitos
e consequéncias da urbanizagao, alteragées
climaticas e escassez de recursos”, declara

Teresa Fernandes, Country Field Marketing
Manager de Global Marketing da Schneider
Electric. "Os jovens interessam-se de forma
genuina e natural pelas questbes ambien-
tais e querem fazer a diferenca no futuro do
planeta.”

Entre as equipas semifinalistas selecio-
nadas para a 6.2 edicao do Go Green in the
City destaca-se a equipa portuguesa "Elec-
tron" da Universidade de Coimbra, composta
pelos estudantes Ramkanna Venkatachalam
e Shu Xian Toh (pode conhecer as 100 equi-
pas semifinalistas em www.gogreeninthecity.
com/results). As 100 equipas semifinalistas
vao estar a trabalhar em proximidade com
mentores da Schneider Electric para desen-
volverem as suas ideias de negécio, com base
nas suas implicacoes, resposta a necessida-
des dos utilizadores, viabilidade e retorno de
investimento. No dia 15 de julho seréo sele-
cionadas 12 equipas para competirem entre
si no final do desafio, a decorrer em Paris, de
19 a 22 de setembro.

RS Components oferece solucoes
simples e rentaveis para
incentivar a Internet Industrial
das Coisas

RS Components

Tel.: +351 800 102 037 - Fax: +351 800 102 038
marketing.spain@rs-components.com

pt.rs-online.com

A RS Components oferece uma gama de so-
lugdes para facilitar uma transigao simples e
rentavel ao mundo das fabricas inteligentes e
da Internet Industrial das Coisas (IloT).

A Internet Industrial das Coisas é uma
das bases da proxima revolugéo industrial,
e consiste em adquirir dados dos diferentes
processos para fazer uma andlise, e assim
facilitar aos responsaveis a informagéo ne-
cessdria para tomar decisdes em tempo real
gue afetam no funcionamento dos processos
produtivos. Ha possibilidade de partilhar este
fluxo de dados com todos os elementos das
linhas produtivas, o que facilita a organizagao
das operagdes com maior adequacao, desde
processos com matérias-primas e repostos,
fabricacdo e controlo de processos, até su-
porte remoto continuado no local.

A RS propde duas solugdes para aprovei-
tar as fungdes IloT sem grandes custos ou al-
teragbes na arquitetura dos sistemas utiliza-
dos. Para se adaptar uma opgao é necessario
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substituir os tradicionais PLC ou adicionar
solugdes loT nas infraestruturas ja existentes.

Na perspetiva da substituicdo do PLC/
controlador, a RS oferece diferentes opgdes
dos principais fabricantes como Siemens ou
Schneider Electric para facilitar a integracéo
dos sistemas existentes as redes mais exten-
sas. Também existem sistemas como groov
da Opto 22, que consiste numa interface ba-
seada na web para conetar quase todo com
facilidade e com duas possibilidades, como
dispositivo de hardware independente ou
como servidor baseado em PC compativel
com Windows.

Também podem utilizar-se dispositivos
intermédios para unir sistemas antigos na
Ethernet. Um exemplo é o ED-204 Ethernet
Média Converter de Brainboxes, para conetar
PLCs com solugdes de analise e aquisicao
de dados baseadas em PC. Os dispositivos
que oferecem compatibilidade com Ethernet,
como o sensor AX8 da FLIR, atualmente tam-
bém aumentam a sua notoriedade. Estes dis-
positivos, em conformidade com EtherNet/IP
e Modbus TCP, podem partilhar diretamente
os resultados com um sistema automatizado
maior. A compatibilidade com Ethernet ndo é
essencial para o loT, como no caso do sensor
de temperatura por infravermelhos PyroNFC
da Calex. Este sensor é totalmente configu-
ravel através de um smartphone compativel
com NFC.

A RS oferece uma vasta gama para co-
netar a "fabrica inteligente", como solugbes
de automagao discreta, gestao das linhas de
produgao, controlo remoto e supervisiona-
mento. Isto permite conetar a Internet Indus-
trial das Coisas até a solugdo mais obsoleta,
0 que proporciona informagado para melhorar
0s processos produtivos e o desempenho, ou
seja, as bases que promovem a quarta revo-
lugéo industrial.

Phoenix Contact espera atingir
marca de 2 mil milhdes de euros
emreceitas em 2016

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt
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"Atingimos um crescimento de 8% de receita
previsto em 2015 e, por iSso estamos numa
forte e segura posicdo no mercado", registou
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Frank Stihrenberg, Chief Executive Officer
numa conferéncia de imprensa, mostrando a
sua satisfagdo com o crescimento econdmi-
co da Phoenix Contact durante o ultimo ano.
As receitas do grupo empresarial atingiram
os 1,91bilides de euros em 2015, mas segun-
do adiantou Stlihrenberg ao explicar estes re-
sultados: "estamos conscientes de que quase
metade desse crescimento resultou de trocas
comercials temporarias. E estando conscien-
tes disto vamos estar atentos ao desenvolvi-
mento do mercado 'real’ durante este ano e
alterar as nossas decisbes de investimento
consoante o panorama de cada momento.” O
fabricante de eletrénica industrial investiu 135
milhdes de euros na expansao do grupo em
2015, e assim contrataram mais 500 novos
funcionarios no ano passado.

A Phoenix Contact espera para 2016 um
crescimento moderado da receita de cerca
de 5 a 7%. Stiihrenberg esta confiante na sua
perspetiva: "Queremos ultrapassar a marca
de 2 mil milhdes de euros.” A empresa pre-
tende investir cerca de 150 milhdes de euros
em atividades de expansao nacionais e inter-
nacionais. Um investimento de 22 milhdes de
euros ira aumentar a quantidade de produ-
gao nas suas instalagbes em Nowy Tomysl|
na Poldnia. Sera concluida uma nova fabrica
com 3,300 m? na Russia até ao fim de 2016.
A empresa de distribuicdo em Israel, que tem
servido como uma joint-venture até a data,
sera transformada numa subsidiaria de for-
ma a aumentar a proximidade dos clientes e
do mercado. A Phoenix Contact também ira
investir na aquisicdo de participagdes em
Leadsoft, uma empresa de software chinesa
gue desenvolve solugdes na cloud para ferra-
mentas de engenharia, e na Ecologix Sensor
Technology GmbH, esta ultima adquirida no
final de margo pela Phoenix Contact Innova-
tion Ventures GmbH. A Ecologix é uma start-
-up tecnoldgica australiana que desenvolve
sistemas de sensores para detetar gelo em
superficies sobretudo nas instalagbes com
turbinas edlicas.

Apresentada como o bardémetro econo-
mico de confianga dos consumidores, a Fei-
ra de Handver (Hannover Trade Show) teve
este ano os EUA como pais parceiro. “"Com
300 milhées de euros em receitas, os EUA é
0 nosso segundo mercado mais forte depois
da Alemanha", explicou Stiihrenberg. "Para
além disso, a nossa subsididria americana é
um centro de competéncia dentro do Phoenix
Contact Group e possui 0 seu préprio centro
de desenvolvimento e produgdo." A Phoenix
Contact, empresa fornecedora de solugbes
de engenharia elétrica, eletrénica e de auto-
macgao, apresentou as Uultimas inovagdes e
tecnologias nos 2300 m? de espaco de exi-
bigado em Handver, na Alemanha. A empresa
apresentou, neste evento, um condutor que
garante um carregamento muito rapido de

veiculos elétricos, uma tecnologia desenvol-
vida pela Phoenix Contact juntamente com os
membros da industria automaével na Europa e
nos EUA, e que agora se tornou num standard
internacional. A Phoenix também pretende
apresentar o modular Solarcheck switch-off
que garante a seguranga dos sistemas de
telhados fotovoltaicos. Este dispositivo moni-
toriza as relagdes de tensédo nestes sistemas
e automaticamente desliga os mddulos foto-
voltaicos no caso de ocorrer uma avaria ou
uma falha como um incéndio. Esta tecnologia
da Phoenix Contact é mais rapida e fiavel do
que pode ser qualquer avaliagdo humana ou
intervengao manual. "A Feira de Handéver tem
sido tradicionalmente para nds a Feira inter-
nacional mais importante”, segundo explicou
Stiihrenberg. "Este ano expusemos mais de
100 novas Iinovagdes e recebemos delega-
cbes de mais de 50 paises."

Homem de acdo e visionario:
Friedhelm Loh recebe
doutoramento honorario

da Universidade Técnica

de Chemnitz

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

A Universidade Técnica de Chemnitz premiou
o0 empresério de Hessen, Friedhelm Loh, com
um doutoramento honorario pela sua impor-
tante contribuigao para a ciéncia e tecnologia.
Representantes de Institutos e Universidades
de Investigagcdo, bem como do mundo da
politica, industria e associagdes comerciais,
honraram o empreendedor como Homem
resoluto de agao e visionario. Friedhelm Loh
é uma importante base para o networking e
ciéncia, esta a ajudar, de forma ativa, a dar
forma a digitalizagao industrial e, portanto,
estd a inspirar as geragdes futuras a pensar
em diferentes alternativas e a agir de forma
responsavel.

O seu sucesso deve-se a sua criativa
curiosidade, trabalho arduo e inventivo, a sua
paixao como empreendedor e a rendncia a
coisas que outros tomam como garantido,
sendo assim que o Professor Reimund Neu-
gebauer descreve o recém-designado Doutor
Friedhelm Loh para um grande numero de
pessoas no saldo da Universidade Técnica
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de Chemnitz. O Presidente da Fraunhofer-
-Gesellschaft e titular da cadeira de desenho
de maquinas-ferramenta, salientou que Frie-
dhelm Loh sempre alcangou os objetivos a
que se propds, gerando entusiasmo e exibindo
responsabilidade e humanidade no processo.
A Universidade Técnica de Chemnitz estava,
com agrado, a premiar o empresario de Hes-
sen com o Doutoramento Honorario pelo seu
trabalho ativo na industria de networking e
ciéncia, negocios e academia. O seu trabalho
definiu novas prioridades e abriu novos hori-
zontes. A Faculdade de Engenharia Mecéanica
elogiou o envolvimento do proprietario e CEO
do Grupo Friedhelm Loh e CEO da Rittal pela
maior honra cientifica que uma Universida-
de pode conceder: “A atribuigdo do doutora-
mento honorario a Friedhelm Loh carateriza
as suas notaveis e especiais concretizagbes
na ciéncia e tecnologia, particularmente nos
campos da engenharia mecanica e de insta-
lagdes", disse o Professor Andreas Schubert,
Reitor da Universidade Técnica de Chemnitz:
"0 seu trabalho de Vida é impressionante.”

Um novo olhar para

os dispositivos de protecado

de dados da OBO

OBO BETTERMANN _ Material para Instalagoes
Eléctricas, Lda.

Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429
info@obo.pt - www.obo.pt

Os populares dispositivos de protegdo de
dados da OBO BETTERMANN impressio-
nam com o seu novo visual elegante. A cai-
xa prateada de aluminio anodizado substitui
as antigas caixas vermelhas, verdes e azuis.
No entanto, a classe de protecao € ainda fa-
cilmente identificavel diretamente a partir da
cor na placa de classificagao e ndo na cor da
caixa. A expressao “protegcdo basica" num
fundo vermelho representa uma protegdo
bdsica contra tensdes de corrente, ao passo
que a cor verde indica “protegdo fina" contra
sobretens®es. A azul "protegdo combinada"
representa uma protegao contra ambas as
ameagas anteriores.

Outra novidade proporciona ainda mais
segurancga durante a instalagao do dispositi-
vo de protegao de dados. A identificagao cla-
ra do lado protegido e do lado nao protegido
tornando a instalagdo correta dos aparelhos
ainda mais facil. Cada um dos 13 dispositivos
de protegao contra sobretensdes para teleco-
municagbes e cabos de dados foram refor-
mulados. Estes estao agora disponiveis num
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design padrao. Os varios produtos oferecem
uma protegao basica, fina e combinada para
rede de dados de elevada velocidade e siste-
mas de telecomunicagao, bem como siste-
mas coaxial de TV/camara. A protegao basi-
ca é indicada para cabos no ponto de entrada
do prédio ou para cabos expostos ao perigo
através de impactos de raios mas a protegdo
fina é instalada diretamente no aparelho final.
Os dispositivos de protecdo combinada po-
dem ser utilizados em ambas as situagdes.
Todos estes dispositivos de protegdo tém
como carateristica a montagem simples e
estarem segundo a Norma IEC 61643-21.
Aquando da deciséo de qual o dispositivo es-
colher, o novo e facil guia de selegéo da OBO
pode ajudar. Ao visitar a area de Downloads
do website da OBO Portugal (www.obo.pt),
pode aceder a este guia onde apresenta uma
visdo geral da estrutura dos dispositivos de
protegao contra sobretensdes para cabos de
dados e onde pode encontrar também produ-
tos de protecdo para energia. Os dispositivos
de protegao de cabos de dados da OBO BET-
TERMANN impressionam como o Seu novo
design e detalhes praticos.

JSL: Distincdo de PME Lider pelo
seu desempenho e qualidade

JSL _ Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150
TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.net

E com orgulho que a JSL tem o prazer de co-
municar que foi galardoada, uma vez mais,
com o Prémio|Distingado de PME Lider pelo
seu desempenho e qualidade durante o ano
de 2015.

O prémio foi entregue no passado dia
10 de maio de 2016, nas instalagdes da JSL
pelo Millennium BCP, sendo que a selegéo
das PMEs Lideres é feita anualmente, estatu-
to que a JSL detém ha ja 6 anos. "A JSL tem
operado continuamente, sob rigidas premis-
sas de Qualidade e Exceléncia no Desem-
penho. Estamos determinados a otimizar o
relacionamento com 0s nossos clientes ao
validarmos, em simultaneo, a qualidade da
nossa relagdo com o mercado.” Ao IAPMEI, a
todos os clientes, parceiros e colaboradores,
a JSL agradece a confianga depositada e a
valorizagéo demonstrada.

Electro Siluz comemora o seu 40.°
aniversario

Electro Siluz, S.A.

Tel.: +351 225 420 350 - Fax: +351 225 401 208
Tlm.: +351 917 557 181/1
comercial@electrosiluz.pt - www.electrosiluz.pt

Junho de 1976 sera para a Electro Siluz uma
data inesquecivel. Passados 40 anos nunca
abandonaram a vontade e a ambigcdo com
que comegaram em 1976, procurando todos
os dias melhorar e inovar. O principal objetivo
deste esforgo diario é o servigo que prestam
aos clientes. Por essa razdo é com eles que a
Electro Siluz quer partilhar mais este marco e
comemorar esta data com alegria e com pro-
fundo agradecimento, pois sem eles nao teria
sido possivel.

Fruto dessa ambicdo e desse foco no
cliente, no més em que completa 40 anos
de existéncia a Electro Siluz abre as portas
de um novo armazém logistico dedicado e
pensado totalmente para melhorar o seu ser-
vigo, aumentando o espago da sua sede para
uma area coberta de 11 000 m?. Desta forma
a Electro Siluz vai conseguir aumentar a sua
capacidade de stock, vai poder criar mais
solugdes e, consequentemente, melhorar os
Seus servigos e a sua capacidade de respos-
ta, acompanhando assim as exigéncias cada
vez maiores do mercado. O novo armazém
logistico da Electro Siluz foi construido ten-
do por base o respeito pelo meio ambiente.
Foi equipado com a mais alta tecnologia e
solugbes dedicadas a gestéo da energia, da
iluminagao, de ventilagdo e ar-condicionado.
Um sistema de sensores de luz, detetores de
presenca e luminosidade ligados a uma cen-
tral de gestdo horaria que permitem controlar
e reduzir o consumo de energia, asseguram
o conforto dos trabalhadores e de todos os
seus ocupantes.

Os proximos 40 anos ja comegaram e se-
rao ainda melhores...

4 grandes demonstradores
deredeselétricas inteligentes
na Europa até 2017

UPGRID Project

http://upgrid.eu/

Até 2017 vao ser instalados na Europa 4
grandes demonstradores de redes elétricas
inteligentes, em Portugal, Espanha, Suécia e
Poldnia, de forma a desenvolver e implemen-
tar solugbes de monitorizagao e controlo,



incluindo novos equipamentos e sistemas
para aumentar a participagdo de consumi-
dores finais no mercado energético. Este
projeto envolve um investimento de €15,7M,
€11,9M provenientes da Comissao Europeia
através do projeto UPGRID (Solugdes inova-
doras para a operacionalizagao e exploragéo
avangada de redes de Baixa e Média Tensao).
“Vao ser testadas solugdes para implementar
funcionalidades avangadas em tecnologias ja
existentes para um sistema integrado inteli-
gente. Com este projeto pretendemos melho-
rar a monitorizagéo e controlo das redes de
Média e Baixa Tensdo como forma de ante-
cipar problemas associados a integragées
de larga escala de Recursos Distribuidos de
Energia. A grande novidade é a inclusdo de
plataformas que permitirdo a participagdo
de consumidores finais na operacgdo", explica
Luis Seca, Coordenador do Centro de Siste-
mas de Energia do INESC TEC.

Este projeto comegou no inicio de 2015
no ambito programa H2020 e esta a ser de-
senvolvido por um consércio europeu com 19
parceiros de 7 paises europeus _ Portugal, Es-
panha, Poldnia, Suécia, Reino Unido, Franga e
Noruega e inclui 4 demonstradores que vao
ser instalados ao longo de 2016: no Parque
das Nagdes em Lisbhoa (pela EDP Distribuigéo,
Instituto de Engenharia de Sistemas e Com-
putadores, Tecnologia e Ciéncia _ INESC TEC,
Withus e NOS e que ird envolver mais de 20 mil
consumidores residenciais), em Bidelek Sare-
ak Smart Grid em Bilbao em Espanha (desen-
volvido pela Iberdrola, Eve, General Electric, Ziv
e Tecnalia, envolvendo 190 mil consumidores),
em Gdynia na area de Gdansk na Poldnia (im-
plementado pela Energa Operator, a Atende,
Instytut Energetyki e Politechnika Gdanska e
envolvendo 14 700 consumidores) e na cida-
de de Amal, no sul da Suécia (Vattenfal, Ge-
neral Electric, Schneider Electric e Powel AS e
abrangendo 528 consumidores).

O UPGRID vai ter um impacto econémico
e social muito relevante porque todo o pro-
cesso de implementagéao vai envolver nao sé
consumidores finais, mas também todos os
agentes que operam na rede elétrica. "0 im-
pacto esperado deste projeto indica a even-
tual necessidade de implementacéao de novas
medidas de acesso ao mercado elétrico, o
que podera envolver a introdugédo de novas
politicas regulatdrias e de modelos de ne-
gdcio que deverao diminuir os custos gerais
de fornecimento do sistema, beneficiando os
consumidores finais e fazendo com que es-
tes participem num ambiente de mercado.
Vai, também, ser efetuada uma avaliagdo do
Impacto social da solugéo, tendo em consi-
deracdo questoes sensiveis como preocupa-
cbes com a protecdo de dados e a aceitagdo
publica pelos cidaddos e outros stakehol-
ders", refere o investigador. O UPGRID é co-
ordenado pela Iberdrola Distribucion Eléctrica

(Espanha), tendo a participagdo do INESC
TEC e da EDP Distribuigédo _ Energia, Withus
e NOS, em Portugal; Fundacion Tecnalia, Uni-
versidad Pontificia Comillas, ZIV, Asociacion
Instituto Tecnoldgico de la Energia e Ente
Vasco de la Energia, em Espanha; Energa
Operator, Atende, Politechnika Gdanska e Ins-
tytut Energetykl, na Poldnia; Vattenfall Eldis-
tribution, na Suécia, Imperial College London
e General Electric no Reino Unido; Schneider
Electric Industries em Franca; e Powel na No-
ruega. Iniciado em janeiro de 2015, o UPGRID
com a duragéo de 36 meses, termina, assim,
em dezembro de 2017.

Revista F.Fonseca Automacao
Industrial, edicao de maio

ja disponivel

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910

ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

Este ano, a F.Fonseca retoma as duas edigbes
anuais da Revista F.Fonseca na area de Auto-
magao Industrial, sendo que o 1.° nimero de
2016 ja se encontra disponivel. Nesta edigao
a F.Fonseca promove, como habitualmente,
as Ultimas novidades ao nivel das solugdes
de vanguarda dos equipamentos que comer-
cializa e suporta nos diferentes segmentos
de atuagdo. Na capa sdo apresentadas as
gateways do futuro ANYBUS .NET, novas
gateways de vanguarda que permitem a co-
municagao entre sistemas IT e os sistemas
de controlo da fabrica (pagina 14, segmento
Redes Industriais).

No segmento do quadro elétrico, a
F.Fonseca promove novidades ao nivel das
fontes de alimentagao LED da Mean Well, so-
lucdes para passagem de cabos com e sem
conetor da Murrplastik. A gama completa de
conetores multipolares industriais REVOS
da Wieland Electric e os condicionadores de
ar Blue-e da Ritall. Em Interface Homem-
-Maquina, a F.Fonseca apresenta as conso-
las MT8073IE da Weintek, com duas portas
Ethernet e o computador de painel tatil com
0 poderoso CPU de 5.2 Geragao Core i3 da
Advantech. No segmento Acionamentos a
selecdo recaiu sobre o arrancador suave Dri-
veStart da Solcon e o novo variador FR-F800
para aplicagdes de bombagem e ventilagéo
da Mitsubishi Electric. Em Controlo, a Série

noticias

MELSEC FX5 é o produto em destaque com a
nova geragao de PLCs compactos de suces-
so da Mitsubishi Electric. De regresso ao seg-
mento de capa, Redes industriais, a Murre-
leketronik apresenta uma solugéo para todas
as aplicagdes através dos sistemas de 1/0
que permitem a interligagao de atuadores e
sensores de um sistema ou maquina ao con-
trolador central. O segmento dedicado a area
de Detegdo é maioritariamente representado
pela Sick, apresentando 0s novos sensores
indutivos 1040 que podem ser montados
em segundos, oferecendo possibilidades de
ajuste flexiveis e facilidade de monitorizagao.
Os sensores fotoelétricos PowerProx
MultiTask, séo outra das novidades, consi-
derados como o novo standard para detegéo
flavel com um alcance alargado. Ainda neste
segmento a F.Fonseca promove uma cam-
panha de inovacao redimensionada as suas
exigéncias, com familia de encoders incre-
mentais DBS. Na medigao, o sensor 6tico OC
Sharp juntamente com os sensores ultras-
sonicos da Sick e a Série E com 10-Link da
MTS, com os sensores de posigdo magne-
toestritivos Temposonics sdo os produtos
de eleigdo neste segmento. Os sensores de
visdo 3D 3vistor-T da Sick com tecnologia
snapshot 3D séo o destaque no segmento de
identificacdo automatica. O sensor de visdo
3D TriSpector1000 da Sick e a barra de ilu-
minacdo LED de alta intensidade ESSENTIAL
EBAR+ da TPL Vision compdem as ultimas
novidades em Visao Artificial. Faga ja o do-
wnload desta edigdo em www.ffonseca.com,
Menu Downloads ou se preferir pega o en-
vio gratis da versao em papel para o email
marketing@ffonseca.com.

VEO: monitor imprescindivel
para os profissionais

da instalacao

FERMAX ELECTRONICA, S.A.U.

Tel.: +34 963 178 011 - Fax: +34 963 788 402
portugal@fermax.pt - www.fermax.pt
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A Fermax pretendeu mudar a ideia do que se
considera um monitor basico gragas a sua
nova aposta: VEO. Um basico é um impres-
cindivel, um produto que contém tudo o que é
fundamental e sé o que é fundamental. Para
a FERMAX, de um video-porteiro ndo so é ba-
sico esperar que este permita ver quem esta
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a bater a porta, mas também que seja um
elemento que oferega seguranca, beleza, ins-
piragdo e que proporcione equilibrio ao seu
espago de localizagéo.

O VEO € um monitor com um desenho
geométrico requintado, que se destaca pela
qualidade dos seus materiais e pela sua oti-
ma relagao qualidade-prego. Um equipamen-
to extraplano, com um ecra de 4,3", a cores,
que oferece ao utilizador mais possibilidades
do que as habituais num equipamento da sua
linha, gragas a tecnologia DUOX incorporada:
o Ultimo sistema completamente digital em
dois fios nao polarizados. O novo monitor
VEQO torna-se mais simples e funcional. Uma
sintese que leva o design e as prestagées as
suas expressGes mais essenciais, num mo-
nitor especialmente concebido para os uti-
lizadores que decidem "dar o salto" para a
imagem.

Calhas articuladas E4.1L da igus®:
baixo peso, facil montagem e um
design que protege os cabos

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321
info@igus.pt - www.igus.pt

Ei/IgusPortugal

A utilizagédo otimizada do espaco de instala-
¢ao, o peso reduzido e a elevada robustez sao
apenas algumas das vantagens das calhas
articuladas E4.1L da igus®, que estao agora
disponiveis em stock com novas medidas
de largura e altura. Em comparagdo com as
calhas E4.1, esta versao light permite reduzir
0 peso em 30% e assim s&o adequadas para
aplicagbes bastante dinamicas. Foram de-
senvolvidas, sobretudo, para aplicagdes sem
suporte mas podem ser utilizadas também
em cursos longos. As calhas E4.1L da igus®
combinam os pontos fortes de diversas sé-
ries de calhas igus® e, além disso, todas as
superficies que entram em contacto com os
cabos tém um design suave de protegéo para
os cabos elétricos. "Os cantos arredondados
das travessas e dos separadores asseguram
uma elevada duragéo de vida de mangueiras
e cabos elétricos”, explica Harald Nehring,
responsavel pela area dos sistemas de ca-
lhas articuladas na igus®. "Assim, podemos
descrever a Série E4.1L como uma calha ar-
ticulada em que os condutores se sentem
sempre bem durante o movimento." As tra-
vessas, além das superficies arredondadas
em contacto com os cabos e 0s trincos, tém
uma escala de posicionamento que permite
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a divisédo organizada dentro da calha. Com
a facil montagem e a elevada robustez, esta
Série é importante sobretudo em aplicagdes
rdpidas sem suporte, por exemplo, na indus-
tria automaovel ou em maquinas-ferramentas.

O mecanismo de abertura simples das
travessas pelo raio exterior e pelo interior
garante um preenchimento rapido da calha
articulada. As travessas nao se soltam e po-
dem ser abertas com uma chave de fendas.
Aquelas giram a 115° e engatam na posigao
final. Se necessario, podem também ser to-
talmente removidas e novamente colocadas,
bastando pressiona-las para encaixar. Foi
adotado um encaixe com ranhura patente-
ado nos elos, assim como batentes duplos
com ampla superficie baseados nas calhas
E4.1 para aplicagbes duras que proporcio-
nam uma elevada robustez. Através de um
“travdo”, o movimento da calha articulada é
bastante silencioso. Gragas a montagem al-
ternada dos elos exteriores, a calha pode ser
montada com ou sem pré-tensdo. Esta é uma
vantagem decisiva, sobretudo, em espagos
de montagem limitados como em maquinas-
-ferramentas. Em comparagdo com a gama
E4.1, com o design direcionado para a aplica-
¢do na gama E4.1L, foi possivel reduzir o peso
das calhas em cerca de 30%. Dai resulta ou-
tra vantagem: “os utilizadores poupam bas-
tante energia no acionamento", afirma Harald
Nehring. “"Mas, além disso, no mesmo espago
é possivel colocar ainda mais mangueiras e
cabos. Todas estas vantagens fazem da Série
E4.1L provavelmente a melhor calha articula-
da do mundo.” Esta gama de calhas articula-
das estéa agora disponivel em stock com mais
alturas interiores, entre 31 e 64 mm, e em
novas larguras e com as variantes totalmente
tapadas para a protegao contra limalhas. Tal
como nas calhas articuladas abertas, a igus®
oferece também uma verséo ESD e até uma
versao de calhas articuladas tapadas para
uma elevada temperatura.

MATELEC INDUSTRY: plataforma
para uma nova revolucio
industrial

MATELEC INDUSTRY

Tel.: +34 917 225 131 - Fax: +34 917 225 807

matelec@ifema.es - www.matelecindustry.ifema.es

A MATELEC INDUSTRY, organizada pela IFE-
MA e que se realiza na FERIA DE MADRID
de 25 a 28 de outubro de 2016, converteu-
-se numa plataforma comercial importante
da nova Industria 4.0 para o sul da Europa.
O evento respondera a uma procura real do
setor em termos de espago de promogéo e
aceleragao do processo de reindustrializagdo
neste local do continente europeu, no que diz
respeito a automatizagao, industria de liga-
¢do, Smart Factory ou lloT (Industrial Internet

of Things). Tecnologia, inovagdo, conheci-
mento, solugdes e pessoas sdo as variaveis
fundamentais nos quais assenta um projeto
estratégico para o desenvolvimento da induis-
tria em Espanha. Este é um evento de referén-
cia, universal, que juntara diferentes setores
industriais: automdvel, téxtil, petroguimico,
packing, alimentar, logistica, entre outros.
E serd ainda um espago de reflexao sobre o
impacto real que possui para as empresas
produtivas de tecnologias disruptivas como o
fabrico aditiva, o Industrial Internet of Things,
0 Big Data ou o cloud. E tudo isto numa época
em que é cada vez mais importante identi-
ficar e analisar as oportunidades e desafios
especificos na era da Industria 4.0.

A MATELEC INDUSTRY é um evento mul-
tissetorial e integrador de diferentes ambitos
gue otimizam a produtividade e a competiti-
vidade nos processos de producao. E apre-
sentara todas as solugdes tecnoldgicas ao
servigo da Smart Factory, acelerando assim
o processo do equipamento de tecnologia ao
servigo da nova revolugéo industrial e a in-
dustria de ligagdo. O certame colocara a dis-
posicao da industria uma plataforma que liga
o conhecimento, os profissionais, os produ-
tos e as empresas. E, segundo o lema "“Let's
Link-up", a interconetividade necessaria nos
processos industriais de producdo, enge-
nharia e gestdo, sera a protagonista deste
espago ao servigo da reindustrializagao 4.0
e a Smart Factory, ligando processos e mer-
cados através da Internet e da melhor tecno-
logia. Paralelamente a area expositiva havera
um espago multidisciplinar de intercambio de
conhecimento, experiéncias, espagos de de-
bate, casos de sucesso, novas tecnologias,
ferramentas e demonstragdes que estardo
presentes no Férum "GATE 4.0", onde serao
debatidos os aspetos mais atuais e as previ-
sdes do futuro para a industria como a ciber-
seguranca industrial, as comunicagdes, ou 0
big data, sendo dedicado a cada um destes
temas um workshop com profissionais dire-
cionados para cada um deles.

O evento contara com 3 grandes setores:
AUTOMATEC _ Automatizagéo na Industria,
Energia e Processos; Eletrénica industrial, so-
lucdes de controlo e gestao energética indus-
trial, instalagdes e eletrificagdo; e iluminagao
industrial. AMATELEC terd ainda uma drea de
exposicao para facilitar o encontro comercial
especializado entre fabricantes e os respon-
saveis pelas areas de produgao e controlo,
gestdo, manutengao, qualidade e seguran-
ga dos processos, fabricantes de maquinas,
engenharias de um setor que necessita de
constantes melhorias na eficacia dos seus
processos produtivos, gestdo de tempos e
custos, flexibilidade na consignagao dos re-
cursos, segurancga e rentabilidade. Este even-
to surge numa época oportuna uma vez que
se notam claros sintomas de recuperagao na
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industria espanhola, com novos investimen-
tos e um cenario econdmico de crescimento.
Com esta mudanga positiva, o fabrico passa
por uma revolugdo com a reindustrializagao
4.0, conetada, inteligente e eficiente.

Sistema CGLine+ para
monitorizacdo automatica
dailuminacdo de seguranca
Eaton Portugal

Tel.: +351 219 198 500 - Fax: +351 219 198 501
marketingportugal@eaton.com - www.eaton.pt

A Eaton langou um sistema de monitorizagéo
simplificado para a iluminagdo de seguranga
qgue pretende eliminar a pressao do tempo
e do custo associado as operagdes de ma-
nutencdo manuais em edificios comerciais.
"Com o langamento do CGLine+ consegqui-
mos combinar as melhores carateristicas
destes produtos numa solugédo altamente
fidvel, que vai conseguir responder as neces-
sidades dos gestores dos edificios, ajudando-
-0s a cumprir as suas obrigagées legais, a
garantir a seguranca dos ocupantes dos edi-
ficios e a proteger a continuidade do negdcio”,
ditou Rui Floréncio, Field Product Manager
para Emergency Lighting Solutions na Eaton
em Portugal. Cada controlador CGLine+ su-
porta a monitorizagédo até 800 luminarias. A
ligagdo a Internet permite a interligagéo entre
os controladores, permitindo a monitorizagéo
avangada e o teste automatico até 25 000
luminarias a partir de um ponto de controlo.
Por ser um sistema aberto, a sua ligagao a
um sistema de gestdo é também suportada.
O sistema assegura que as falhas sdo dete-
tadas e registadas em tempo-real para que a
ativagao de todas as medidas de seguranca
e de substituicdo dos equipamentos avaria-
dos seja imediata. Assim, a iluminagdo de
seguranca pode ser utilizada com toda a con-
flanga em caso de evacuagao do edificio, no
seguimento de um incéndio ou de qualquer
outra situagao de emergéncia.

Os utilizadores podem aceder ao siste-
ma através de uma interface web simples
(HMI) para pequenos edificios ou através
de um software mais avangado, o CGVision,
disponivel para locais de maior dimensao. As
plantas individuais do edificio podem ser in-
troduzidas no sistema para permitirem uma
representagédo grafica dos locais das lumi-
narias, e assim ha uma identificagdo rapida
dos problemas que requerem manutengéo
corretiva. A fungdo de Auto-ID atribui uma
identificacdo a cada luminaria, removendo a
necessidade de enderegamento manual das
mesmas, e reduzindo o tempo de instalagéo
e comissionamento. Os testes ao sistema de
iluminagado séo feitos automaticamente num
hordrio conveniente para o utilizador, e os tes-
tes e alertas séo automaticamente inseridos
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num registo digital, com copia de seguranga
garantida, ou numa solugao opcional para
PC gue armazena em seguranga as configu-
ragdes do sistema e toda a informagéo dos
eventos. O sistema permite o envio de emails
com alertas em tempo real sempre que ocor-
ra um determinado evento. O utilizador esta
sempre informado e possui todos os registos
necessarios.

O sistema CGLine+ foi especificamente
desenhado para suportar toda a gama de so-
lucdes de iluminagao de seguranga da Eaton,
como parte de uma instalagéo abrangente,
mas a integragdo com alguns equipamentos
de iluminagao normal de terceiros também
serd possivel, em algumas circunstancias.
Rui Floréncio acrescentou: “Este sistema n&o
€ apenas de rapida e facil instalagéo, é tam-
bém muito simples de operar, por isso eli-
mina todo o stress, custos e necessidade de
alocagéo de recursos humanos a realizagao
regular de verificagbes manuais de manuten-
¢do. O gestor sabe que toda a gestdo esta as-
sente num programa de testes fidvel ativo que
identifica e regista todas as potenciais falhas
e notifica as pessoas responsaveis em caso
de problemas. O gestor garante ainda o cum-
primento de todas as suas responsabilidades
legais no que diz respeito ao edificio, a pro-
tecdo das pessoas e dos ativos que existem,
e a reducdo do numero de interrupgées das
operagoes locais.”

Mudanca de instalacées

CTEL _ Companhia de Tecnologias de Empresa, Lda.
Tel.: +351 228 300 500 - Fax: +351 228 300 672
ctel@ctel.pt - www.ctel.pt

Desde o dia 16 de maio de 2016, a CTEL _
Companhia de Tecnologias de Empresa mu-
dou a sua sede e instalagdes comerciais do
Porto para a Rua de Santos Pousada, n® 171
e 179, no Porto. A CTEL passa, assim, a es-
tar localizada no centro da cidade do Porto,
numa localizagdo estratégica e de elevada
acessibilidade, facilitando ainda mais o con-
tacto direto com a empresa.

Esta mudanga, para uma area mais es-
pagosa e com capacidades comerciais e lo-
gisticas superiores vem de encontro a uma
necessidade de expansdo de longa data.
Com uma éarea (de 1000 m?) muito superior
a da anterior sede, torna-se possivel aumen-
tar o nimero de colaboradores, o espago de
armazém, a area de recegao comercial e a

plataforma de ensaios elétricos e eletroni-
cos. Acresce ainda a adigdo de um parque
de estacionamento para os visitantes, doca
de cargas e descargas, um showroom para
demonstragdo de equipamentos e salas de
treino e formagao para revendedores e ins-
taladores, conseguindo assim servir ainda
melhor clientes e parceiros comerciais. Os
restantes dados telefénicos e de correio ele-
trénico mantém-se, bem como a morada das
instalagdes de Lisboa.

CONSTRUTEC triplicara

o numero de expositores em 2016
CONSTRUTEC _ Salao internacional de Materiais,
Técnicas e Solugdes Construtivas

IFEMA _ Feira de Madrid

Tel.: +351 213868 517/8 - TIm.: +351 918 747 523
www.ifema.es

A CONSTRUTEC acolherd mais de 170 em-
presas na sua edi¢cdo de 2016, em 8000 me-
tros quadrados, o que significa que triplicara
0s 62 expositores da edi¢do anterior, segundo
confirmado pelo Diretor da Feira, Raul Calle-
ja na ultima reunido do Comité Organizador
do certame, celebrada no passado dia 18 de
abril, na Feira de Madrid. Na mesma reuniao
deram-se a conhecer as previsdes para VE-
TECO que contara com 260 empresas (frente
as 150 de 2014) e 18 000 m?% LIGHTEC tera
100 expositores e 5000 m? e MATELEC com
500 empresas e 20 000 m?. O somatério de
expositores e do espago ocupado por to-
dos estes saldes, que se celebram entre o
dia 25 e 28 de outubro de 2016 sob o mote
ePower&Buiding, fard com que se converta
num dos principais eventos internacionais
organizados pela IFEMA durante todo o ano.
Segundo salientou Raul Calleja, até ao mo-
mento prevé-se uma participagédo total na
convocatoéria de 1300 empresas e a presen-
ga de 65 000 visitantes profissionais de mais
de 80 paises, convertendo-se a convocato-
ria num “instrumento setorial ao servigo da
construgao, a melhoria da competitividade da
industria espanhola e a maximizagéo da ofer-
ta e da procura”,

Entre os objetivos do certame destacou-
-se os de "posicionar Espanha no panorama
internacional do setor construtivo e industrial;
dinamizar o mercado domeéstico e incentivar
as oportunidades comerciais internacionais."
Além disso, assegurou que Madrid converter-
-se-a durante os dias em que se celebra a fei-
ra num “ponto de foco da industria da cons-
trugdo"; o certame sera o “primeiro evento
profissional europeu com carater integrador,
que agrupa uma oferta integral de todo o ci-
clo construtivo”, e produzird uma “combina-
cdo de todo o canal comercializador, desde a
prescricdo até ao terciario.” Entre os assisten-
tes do Comité Organizador da CONSTRUTEC,



também se encontravam Fernando Nieto,
Isabel Alonso e Pedro Parra, Presidente, Di-
retora e Coordenador da ANERR, respetiva-
mente; Carlos Pérez-Pla, assessor de Carlos
Pla; Pablo Callegaris, da Bimética; Candido
Zamora, da Candido Zamora; Luis Rodulfo,
da Confederacion de Asociaciones de Fabri-
cantes de Materiales de Construccién, CEP-
CO; Francisco Javier Fernandez, da Cluster de
la Piedra (que representava também a Mar-
moles San Marino); Carlos Lahoz, do Colegio
Oficial de Arquitectos de Madrid, COAM; Fran-
cisco Javier Méndez, do Colegio Oficial de
Aparejadores; Justo Orgaz, da Green Building
Council Espanha (GBCe); Antonio Blazquez,
do Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja (IETcc); José Maria Ferndn-
dez Rodriguez, do ISG e Carolina Alonso Gal-
legos, da SIKA.

Router EBW da INSYS com ponto
de acesso via wi-fi

Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - Fax: +351 234 303 328/9
Tim.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

A INSYS icom alargou as funcionalidades dos
routers EBW-W100 e EBW-WH100 wi-fi com
a introdugao de pontos de acesso wi-fi. Es-
tes routers wi-fi e wi-fi/HSPA anteriormente
serviram como pontos de acesso para ligar,
de forma segura, aplicagdes com fios a redes
sem fios. Os routers industriais podem agora
também ser utilizados como estabilizadores
locais de redes sem fios, permitindo assim a
monitorizagdo e o controlo do router com a
conexao de dispositivos através de um tablet.
Esta carateristica é particularmente Util para
aplicacdes onde o acesso para se realizar a
manutencdo é dificil. Este modelo fornece
também aos utilizadores um ponto de acesso
alternativo em aplicagdes com acesso restri-
to devido a questdes de seguranga. Para os
routers ja existentes, a INSYS langou ainda
uma atualizagao de firmware.

Com uma otima relagao preco/perfor-
mance, a Série EBW da INSYS icom é a so-
lucdo adequada para requisitos padrdo dos
routers em aplicagdes profissionais. Os dis-
positivos compactos para montagem em
calha DIN estdo equipados com um switch
integrado de 2 portas e tém um design de
alta qualidade tal como uma 6tima usabili-
dade. Tendo como principal carateristica a

seguranca, os routers EBW sao faceis de ins-
talar e, como tal, faceis de integrar numa am-
pla gama de aplicagdes como, por exemplo,
redes de ilhas de produgéo, redes inteligentes
ou ambientes de IT. O router tem fungdes adi-
cionais como monitorizagao, relatérios, men-
sagens de alarme ou até gestao centralizada.
A visualizagao dos dados de aplicativos em
servigos cloud como "Cumulocity Could" ou
“Telekom Cloud der Dinge" estéao disponiveis
através da app de monitorizagdo. As funcio-
nalidades de firewall e VPN estao integradas
para assegurar a transmisséo segura dos da-
dos. O servigo de VPN INSYS Conectivity Ser-
vice esta disponivel opcionalmente para to-
dos os routers INSYS e fault transmitters via
quick start, incluindo os novos dispositivos da
Série EBW. A INSYS icom é representada em
Portugal pela Bresimar Automagao.

Fluke 1736: registador de energia
trifasica

AresAgante, Lda.

Tel.: +351 228 329 400 - Fax: +351 228 329 399
geral@aresagante.pt - www.aresagante.pt

O Fluke 1736 é um registador de energia
trifasica compativel com a aplicagao Fluke
Connect® e software para PC, permitindo
obter os dados de que necessita para tomar
decis0es criticas relacionadas com a ener-
gia e respetiva qualidade em tempo real. O
registador de energia trifasico Fluke 1736
construido com compatibilidade com a apli-
cagao movel e o software para computador
Fluke Connect® disponibiliza-lhe os dados
de que precisa para tomar decisoes vitais
sobre a qualidade da energia e da energia
em tempo real.

A melhor ferramenta de teste para realizar
estudos de energia e criagéo de registos basi-
cos de qualidade de energia basicos, o Fluke
1736 capta e regista automaticamente mais
de 500 parametros de qualidade de energia
para que tenha mais visibilidade sobre os da-
dos que precisa para otimizar a fiabilidade e a
poupanca do sistema.

Uma interface de utilizador otimizada,
sondas de corrente flexiveis e uma funcéo
de verificagdo de medicdes inteligente, que
Ihe permitem reduzir os erros das medigdes,
através da verificagdo e corregéo digital de er-
ros de ligagdo comuns, facilitam a configura-
gao mais do que nunca e reduzem a incerteza
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das medigdes. Aceda e partilhe dados de for-
ma remota com a sua equipa através da apli-
cagao Fluke Connect® para que possa manter
distancias de trabalho mais seguras e tomar
decisdes vitais em tempo real, reduzindo as-
sim a necessidade de usar equipamento de
protecéo, visitas ao local e verificagdes. Tam-
bém pode rapida e facilmente criar graficos
e quadros com as medicdes para ajudar a
identificar problemas e criar relatérios deta-
lhados com o software Fluke Energy Analyze
Plus (incluido).

ADENE lanca 10 guias de solucées
de Eficiéncia Energética

ADENE _ Agéncia para a Energia

Tel.: +351 214 722 800 - Fax: +351 214 722 898
geral@adene.pt - www.adene.pt
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A ADENE _ Agéncia para a Energia langou

um conjunto de 10 guias dedicados as prin-
cipais medidas de melhoria identificadas
nos Certificados Energéticos, com foco nas
mais-valias da sua implementagédo. Este
langcamento decorreu durante a TEKTONICA
_ Feira Internacional de Construg&o e Obras
Publicas, de 4 a 7 de maio de 2016, na FIL,
no Parque das Nagdes, mais concretamente
no espago TEK GREEN  Salao de Energias
Renovaveis, Construgao Sustentavel e Res-
ponsabilidade Social.

Segundo os dados do Instituto Nacional
de Estatistica, mais de 1 milhao de edificios
apresentam necessidades de reparagao.
Nesse seguimento, estes guias vém ajudar
0s proprietarios a implementar as solugdes
de eficiéncia energética sugeridas nos Cer-
tificados Energéticos das habitagbes por
conterem 0s aspetos a ter em conta nos
pedidos de orcamento antes de se avancgar
para uma obra energeticamente eficiente,
bem como nos cuidados no seu acompa-
nhamento, da operagao e da manutencao,
entre outras boas praticas. Os 10 temas
sdo: Isolamento de Paredes, Isolamento de
Coberturas, Janelas Eficientes, Protegdes
Solares, Sistemas de Ventilagado, Sistemas
Solares Térmicos, Recuperadores de Calor e
Salamandras, Esquentadores e Caldeiras, Ar
Condicionado Doméstico e Sistemas Solares
Fotovoltaicos. O langamento desta colegao
conta com uma edigdo impressa especial
com caixa para arquivo, que podera ser so-
licitada gratuitamente A ADENE. Para mais
informacgdes sobre os guias e para descarre-
gar as versoes digitais consulte: www.adene.
pt/10_solucoes_eficiencia_energetica.
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Bem-vindo a uma nova dimensao:
SEW-EURODRIVE Online Support
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670 - Fax: +351 231 203 685
infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt
online-support@sew-eurodrive.pt

O ONLINE SUPPORT
da SEW-EURODRIVE

O Online Support é a mais recente solugéo
para aceder a todos os servicos online da
SEW-EURODRIVE Portugal. Encontra-se di-
vidida nas secgbes "Engenharia & Sele¢do”,
"Consulta & Encomenda", "Entrega & Fluxo de
Material" e "Colocacdo em Funcionamento &
Manutengéo”, o que permite acesso direto a
funcéo pretendida ou area de interesse.

Por exemplo, se for Projetista ou Pro-
gramador e pretender configurar um produ-
to, devera selecionar a secgéo "Engenharia
e Selegdo". Caso esteja a procura de dados
CAD, documentacdo, software para down-
load ou informacéo técnica de determinado
produto, devera neste caso entrar em "Dados
e Documentagéo".

Pode navegar livremente no nosso Onli-
ne Support sem ter que fazer login. S6 ne-
cessita de login com o seu email e password
para aceder a fungdes que estejam sinali-
zadas com cadeado, que necessitam dos
dados do Cliente. Apds login tera acesso a
outras fungdes e pode personalizar as suas
configuragdes como formatos de CAD, idio-
ma para documentagao ou configuragdes de
pesquisa.

CIRCUTOR na GENERA 2016
CIRCUTOR, S.A.

TIm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

Feria Internacional de Energlay
Medic Ambiente

kfi, genera Junio

15-17
2016

A CIRCUTOR desenvolveu nos ultimos anos
algumas das solugdes mais inovadoras e de
ponta no setor do autoconsumo fotovoltaico
e carregamento de veiculos elétricos em Es-
panha. Isto permitiu posicionar a CIRCUTOR
como a empresa que oferece a gama de so-
lugdes mais extensa no mercado espanhol,
com solugdes para integrar a geragdo dis-
tribuida na rede mediante aplicagdes para o
autoconsumo e o veiculo elétrico. Falamos
de solugbes para aplicagoes industriais, edi-
ficios de servicos e residenciais, que se adap-
tam a cada situagao para oferecer uma boa
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gestdo do recurso solar, otimizando a efici-
éncia, simplificando a gestdo e permitindo a
maior poupancga de custos possivel.

Na GENERA 2016  Feira Internacio-
nal de Energia e Meio Ambiente, organizada
pela IFEMA, de 15 a 17 de junho na Feria de
Madrid, a CIRCUTOR apresentou algumas
solucdes referentes a energias renovaveis e
carregamento de veiculos elétricos: Cirpump
(sistema de bombagem solar direta), Rea-Li
(acumulador de energia residencial), Série
E-Home (caixas basicas de carregamento
para o veiculo elétrico) e Raption (carregador
de Corrente Continua de 22 kW para vefculo
elétrico).

ABB oferece inovacdo para
aplicacoes de fornecimento
critico de energia

ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390

marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt

A distribuicdo de energia ininterrupta num
sistema modular e compacto traz fiabilidade
energética para instalagdes onde a continui-
dade do servigo de energia é critica. A ABB
langou a sua mais recente solucao de distri-
buigao e fornecimento de energia escalonéavel
para aplicagdes de energia critica como cen-
tros de dados ou hospitais.

Ao integrar as comprovadas tecnologias
de fonte de alimentagao ininterrupta (UPS) e
disjuntores da ABB num sistema modular, o
inovador MNS-Up® economiza espago, tem-
po e dinheiro. Para um sistema simples de
500 kW a economia de espago podera al-
cangar os 20%, e para sistemas maiores de
2 MW ou mais, a economia de espago pode
ultrapassar os 30%. Os moédulos de disjun-
tores e UPS podem ser trocados com segu-
ranga e rapidez sem desligar a energia, redu-
zindo os custos de manutengdo e mantendo
a disponibilidade. O consumo responsavel
de energia e o crescimento das instalagdes
conforme o crescimento do negécio sdo as-
segurados através de adicoes incrementais
planeadas.

A Cisco afirmou que em 2016 o trafego
global da Internet deve ultrapassar 1 zetta-
bytes 1 bilhdo de terabytes, tendo crescido
cinco vezes nos Ultimos cinco anos. Isto equi-
vale a 300 mil milhdes de horas de video ou

5000 vezes todas as palavras ja faladas pela
humanidade. Com esta explosdo e economia
da informagao de hoje, os centros de dados
tornaram-se uma das varias infraestruturas
de energia critica que requerem fontes de ali-
mentagao fiaveis, eficientes e escalonaveis.
Para os operadores de centros de dados, o
excesso de capacidade é uma questao tao
séria quanto o tempo de inatividade. Para ser
mais eficaz, o centro de dados e a sua fonte
de alimentagao devem crescer juntos a me-
dida que o negdcio se expande. O MNS-Up
pode ser rapidamente escalonado para aten-
der a este requisito.

Tarak Mehta, Presidente da Divisdo de
Produtos de Eletrificagdo da ABB, afirmou:
"Com uma tecnologia pioneira e inovadora,
procuramos oferecer solugbes que simples-
mente ajudam a enfrentar os desafios mais
complexos dos nossos clientes. O MNS-Up
€ uma solugdo modular que pode ajudar os
operadores dos centros de dados a ampliar
0 seu hegdcio a medida das necessidades.
Como parte da estratégia de ‘Next Level’ da
ABB, dedicamos-nos a apoiar o rapido cres-
cimento dos negdcios dos centros de dados
dos nossos clientes com uma variedade de
solugdes inovadoras." As aplicagdes pilo-
to na Suiga incluem a Green Datacenter AG
da Suica, que usa um sistema MNS-Up de
5,2 MW nas suas instalacoes de 7265 m? em
Zurique Oeste, e o Hospital Universitario da
Basileia.

Elesa+Ganter: MPI-15 - sistema
de medicao

REIMAN _ Comércio de Equipamentos Industriais, Lda.
Tel.: +351 229 618 090 - Fax: +351 229 618 001
comercial@reiman.pt - www.reiman.pt
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O novo sistema de medicdo MPI-15 da
Elesa+Ganter apresenta-se como uma So-
lucdo completa para a medigcdo de deslo-
camento linear e angular. Composto por um
LCD multifungbes com um sensor magnéti-
co incorporado e uma fita magnética, este
sistema carateriza-se pela facilidade de
montagem, e um alinhamento e posiciona-
mento preciso das pegas, reduzindo o tempo
de preparacao e trabalho.

O visor LCD possui 5 teclas de funcao,
permitindo uma medi¢do linear ou incre-
mental, em mm ou polegadas e fungéo de
offset programavel. Alimentado por uma
bateria externa de 1,5 VDC, o visor permite
ainda que esta seja trocada sem perda de
parametros. A Elesa+Ganter é representada
em Portugal pela REIMAN. Ez
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PARA UM APOIO TOTAL, A MELHOR TATICA
E ESCOLHER O PARCEIRO CERTO

No campo das solugoes solares térmicas a Vulcano tem uma
equipa que joga a seu favor, apoiando-o em todas as etapas
do processo de negdcio.

Com uma gama completa de equipamentos e acessoérios de
facil instalagdo, e com a qualidade do lider de mercado,
escolher solugées Vulcano é encontrar o parceiro certo.
Garanta aconselhamento técnico pré e pés-venda, formacao
especifica e, mais importante, a satisfacdo dos seus clientes.

Pelo seu negoécio vestimos sempre a camisola. Pode confiar.

www.vulcano.pt
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A nossa equipa
merece a sua confianca

*A classificagao energética indicada pode variar
de acordo com cada sistema.

V vuicano

SOLUCOES DE AGUA QUENTE



artigo técnico

O artigo aborda a necessidade de armaze-
namento de energia e os diversos processos
utilizados para esse fim, analisando as van-
tagens e desvantagens de cada um desses
processos, bem como a sua aplicagéo.

Esta dividido em 8 capitulos e sera publi-
cado em 3 nUmeros da revista. Neste nimero
publicam-se os capitulos 1 (Enquadramento
do Tema) e 2 (Processos de Armazenamento
de Energia); no nimero 57 serdo publica-
dos os capitulos 3 (Armazenamento por
Bombagem de Agua), 4 (Armazenamento por
Produgdo de Hidrogénio e Ar Comprimido)
e 5 (Armazenamento por Volante e Inércia);
o ndmero 58 da revista publicara os capitu-
los 6 (Baterias Convencionais), 7 (Baterias
de I6es de Litio) e 8 (Condensadores e
Super-condensadores).

A mudanca de paradigma na produgao de ener-
gia eléctrica, com uma crescente utilizagéo de
energias renovaveis, designadamente de ori-
gem edlica e solar (centrais fotovoltaicas), cujos
niveis de producdo dependem das condigdes
atmosféricas (vento e radiagao solar), que nem
sempre sdo compativeis com o diagrama de
carga da rede eléctrica, constitui um perma-
nente desafio para a exploragéo da rede.

Esta situagdo conduz a necessidade da
existéncia de sistemas de armazenamento
da energia produzida nas horas de vazio e
nao consumida, para que esta possa ser in-
jectada na rede nas horas cheias e de pon-
ta, possibilitando desta forma a um maior
aproveitamento daquelas fontes de energia
na resposta as solicitagdes do diagrama de
carga da rede.

E se alguns dos processos utilizados para
o efeito apresentam limitagdes no armazena-
mento de significativas quantidades de ener-
gia eléctrica e, como tal, se revelam de utili-
zagao condicionada para o fim em vista, eles
podem ser usados como fontes de alimen-
tagao de energia de backup em aplicagbes
especificas, reduzindo dessa forma a utili-
zagao de grupos geradores de emergéncia,

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia

www.oelectricista. pt

Manuel Bolotinha

Engenheiro Electrotécnico _ Energia e Sistemas de Poténcia (IST _ 1974)

com motores de combustao a diesel ou a gas
diminuindo, assim, o recurso a combustiveis
fésseis.

Existem varios processos de armazena-
mento da energia eléctrica produzida e nao

Consultor em Subestagdes e Formador Profissional

consumida pela rede, transformando a ener-
gia noutras formas de energia, designada-
mente mecéanica, quimica e electroquimica
e que naturalmente tém perdas sendo, por-
tanto, o seu rendimento menor que 100%,
dependendo do tipo de transformagao
escolhido.

Entre os métodos de transformacéo
de energia eléctrica em energia mecanica
destacam-se a transformagao em energia

.
A 4

Centrais edlicas e

Rede eléctrica

F 3

A 4

Centrais

solares £
Centrais
Centrais < > hidroeléctricas com
hidroeléctricas - bombagem

A 4

térmicas

> Produgéao de
hidrogénio e
metano

r 3

v

Produgéo de ar

Auto-produtores de
energia

A 4

- Mini-hidricas

- Cogeragao

- Centrais de biomassa
- Entre outros

comprimido

I 3

J Centrais
térmicas de
standby

A 4

F 9

Sistemas de volante

F ¥

A 4

de inércia

Baterias de ides

Figura 1.

" de litio




hidrica nas centrais hidroeléctricas, a produ-
¢ao de ar comprimido e a utilizagao de volan-
tes de inércia.

A transformacéo de energia eléctrica em
energia quimica baseia-se na produgao de
hidrogénio por electrdlise da dgua e a produ-
¢do de gas a partir do hidrogénio.

A transformagao de energia eléctrica
em energia electroquimica realiza-se em
baterias de acumuladores, sendo desde
ha bastante tempo conhecidas as baterias
convencionais, quer as baterias acidas (de
chumbo), onde o anodo é o chumbo, o ca-
todo o dioxido de chumbo e o electrolito o
acido sulfurico quer as baterias alcalinas,
também conhecidas por baterias secas, de-
signadamente as de niquel cadmio (NiCd),
onde o anodo é um material que contém
cadmio, o catodo é recoberto de hidrdxido
de niquel e o electrélito é uma solugdo de
hidrdéxido de potassio.

A capacidade de armazenamento des-
tes tipos de baterias é limitada pelas di-
mensdes requeridas para grandes quanti-
dades de energia, tendo sido desenvolvida
a tecnologia das baterias de ides de litio,
que veio aumentar de forma muito signifi-
cativa a capacidade de armazenamento das
baterias.

circutor.pt

0600

E-mail: lpereira@circutor.com
Tel. (+351) 912 382 971

A energia eléctrica pode ser armazena-
da nessa mesma forma em condensadores,
com destaque para os super-condensadores,
mas o curto periodo de utilizacdo destes sis-
temas (os condensadores descarregam-se
em tempos mais ou menos curtos) ndo 0s
torna utilizaveis para o armazenamento de
energia eléctrica destinado a suprir a falta de
produgéo por energias renovaveis.

Dias/
semanas

Horas

Minutos

Segundos
| | |

artigo técnico

Os super-condensadores conhecem,
contudo, uma larga utilizagdo noutros sis-
temas de armazenamento de energia, sen-
do por esse motivo objecto de analise neste
artigo.

A Figura 1 ilustra os processos anterior-
mente referidos e a Figura 2 as poténcias
tipicas e o tempo de utilizagao daqueles pro-
Cessos.

Bombagem

Baterias de ides de litio

Volante de inércia

Super-condensadores
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Figura 2.
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Capturar energia
para conseguir um
maior rendimento.

PVing Parks

Coberturas solares
para autoconsumo
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A combinacao perfeita

» Geragdo de energia fotovoltaica.

» Carregamento de veiculos eléctricos.

» Monitorizagdo e supervisao do consumo
eléctrico da instalacdo e da geracao FV.
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INTRODUCAO A ELETRONICA.

Os transistores de jun¢édo bipolar sao

um dos componentes mais importantes

da eletrénica analégica. Poderemos
encontra-los em varias aplicacdes como

os amplificadores de sinais, amplificadores
diferenciais ou drives de poténcia. Nesta
edicdo vamos olhar para os amplificadores
de um andar, multiandares e as suas
diferentes componentes analiticas.

19.2. Impedancia de saida

Até aqui consideramos que a fonte de tenséo alternada era ideal, ou
seja tem resisténcia interna nula, mas, na pratica, isto ndo se verifica.
Iremos neste ponto analisar como é que a impedancia de entrada car-
rega a fonte alternada.

Na Figura 146 apresenta-se uma fonte de tens&o alternada u_que
possui uma resisténcia interna . Quando o gerador de tenséo alter-
nada é ligado ao circuito verifica-se alguma queda de tenséo na re-
sisténcia interna, daf resulta que a tensdo alternada entre a base e a
massa seja menor que o ideal.

in, andar in, base

E
=

Figura 146. Efeito da impedancia de entrada.

O gerador tem de ativar a impedancia de entrada do andar amplifica-

dor 7 . .Estaimpedancia de entrada inclui os efeitos das resistén-

cias R1 e R2 em paralelo com a impedancia de entrada da base 7
Assim a impedancia de entrada define-se como:

in, base”

Zinandar™ By 1 Boll Ziy e

A tensao de entrada serd dada pelo divisor de tensé&o:
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Manuel Teixeira
ATEC _ Academia de Formagéo

20. AMPLIFICADORES MULTIANDARES

20.1. Analise de Amplificadores Multiandares
Para se obter um maior ganho de tensao faz-se a cascata ou jungao
de dois ou mais andares amplificadores. Isto significa que se usa a
saida do primeiro andar amplificador como entrada do segundo andar.
Por sua vez, a saida do segundo andar é usada como entrada de um
terceiro andar e assim sucessivamente.

Consideremos o seguinte amplificador com duas etapas ou
andares:

Figura 147. Amplificador emissor comum de dois andares.

i [
R, B by c By c
Ug R] RZ B'rre lc Rc R1 RZ B'r,e lc Rc RCarga
E E
=
Etapa 1 Etapa 2

Figura 148. Modelo em t do amplificador EC de dois andares.

20.1.1 Analise do primeiro andar
A impedancia de entrada do primeiro andar sera dado por:

Z:(:am:aﬂ =R, // RQ // Zch bas

se 1

Assim a tensao de entrada vira:

A impedancia de entrada do segundo andar carrega o primeiro andar,
por outras palavras, a impedancia de entrada do segundo andar esta
em paralelo com R, do primeiro. O ganho em tensao do primeiro andar
sera:



U, RIZ

n, andar 1

20.1.2 Analise do sequndo andar
Aimpedancia de entrada do segundo andar sera obtida pela
expressao:

Z =R I/RIZ,

in,andar 2

0 ganho em tensao do segundo andar vira:

R /T Riurge

’

u r
iny e,

0 sinal do amplificador é invertido na saida do primeiro an-
dar e aplicado ao segundo andar. A saida amplificada é in-
vertida novamente e acoplada a resisténcia de carga. O sinal
de saida esta em fase com o sinal de entrada (p = 0°).

Teste de conhecimentos n.° 23
1. Refira o que se faz para se obter maior ganho de
tensdo em amplificadores multiandares.

2. De que forma sai o sinal do primeiro andar num am-
plificador multiandares?

Solucdo do teste de conhecimentos
darevista n.°55

e N\

1. Os principais passos para a analise completa de um
amplificador sdo:

» Definigdo do ponto de funcionamento em DC e
para tal definem-se os condensadores como cir-
cuitos abertos.

> Andlise em Corrente Alternada:

- Curto circuitar os condensadores de acopla-
mento e condensadores de desvio;

< Imaginar as fontes de tensao continuas como
massas;
Substituir o transistor pelo modelo em 1 e de-
senhar o esquema em Corrente Alternada;

- Definir os pardmetros de amplificagdo do
transistor.

2. 0 ganho de tensao é definido pela relagéo entre a
tensdo alternada de saida e a tensdo alternada de

entrada:
uOUZ
A, =
um
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|“ Projetado, desenvolvido e fabricado no Reino Unido, o INTEGRA
DL1 € um sistema de medicao digital que fornece a medida, o
isolamento e a conversdo de todos os principais pardmetros
elétricos de 2x cargas trifasicas num Gnico medidor, O INTEGRA
DL1 pode ser usado em sistemas elétricos monofasicos e
trifasicos balanceados de quatro fios com precisao classe 0,5.
O INTEGRA DL1 tem microprocessador integrado para
programacao.

0 INTEGRA 1630 é um equipamento multifuncional de BETTETTa TR
medicdo digital corn uma alta precisao de 0,2%, comn “display” _ILEF':@ ’LLLE}_L""_
para visualizagao e comunicagao de todos os principais
pardmetros elétricos e da qualidade de energia, incluindo
distorgao de harmdnicos total (THD). Para corresponder aos
requisitos e necessidades dos utilizadores, a gama inclui
monofasicos, trifasicos de trés e/ou quatro linhas.

da qualidade de energia. O INTEGRA RI3 & de programacao facil,
montagem e navegagao amigaveis, o que torna uma escolha
ideal para os utilizadores que necessitam de uma medi¢ao de
energia confiavel.
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O INTEGRA 2270 & um eguipamento digital multifuncional para
a medicdo da qualidade da energia e conversao de todos os
principais parametros elétricos. O INTEGRA 2270 pode ser
utilizado em sistemas elétricos monofasicos ou trifasicos,
equilibrados ou desequilibrados, de 3 ou & linhas. O INTEGRA
2270 term uma precisdo de classe 0,2. O INTEGRA 2270 inclui
protocolo de comunicagao RS485 Modbus RTU e entrada de
impulso/alarme e entradas/saidas standard. E fornecido
programado para as necessidades dos utilizadores, mas pode
ser facilmente reprogramado para se adequar a qualquer
aplicagao.

INTEGRA 2270
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casos praticos de ventilacdo &
captacao de fumos

numa tanoaria

O PROBLEMA

Uma empresa dedicada ao fabrico de barricas pediu a nossa
ajuda para resolver um problema decorrente do seu fabrico. Du-
rante a elaboragao das barricas existe um processo denominado
"queima”, que consiste em colocar no interior da barrica algumas
brasas que, com o calor, "queimam™ a madeira. No decorrer deste
processo € gerada uma quantidade indeterminada de fumos que
devem ser expulsos para o exterior para que ndo se espalhem pe-
las instalagdes.

DADOSATER EM CONTA

Para realizar este processo, é necessario ter disponivel um espago de
cerca de 10 x 5 metros e uma vez que existem operarios que devem
trabalhar neste espaco, a altura de captagdo nao podera ser inferior a
2 metros. Sabemos, também, que a altura das barricas é de 1,5 metros.

DETERMINACAO DAS NECESSIDADES
Dado que desconhecemos a temperatura dos fumos que saem das
barricas consideramos que ndo serd excessivamente quente, pelo
que definiremos uma velocidade de captagado relativamente alta, de
0,6 m/s.

Para captar os fumos, construiremos uma chaminé de 10 metros
de comprimento e de 5,2 metros de largura.

Para determinar as necessidades, aplicaremos a seguinte formula:

Q=P xhxVcx3600

Em que:

Q = mdhora;

P = Perimetro do espago coberto pela chaminég;

H = Altura desde as barricas até a extremidade da chaminé de
captacao;

Vc = Velocidade de captagéo nos lados da chaminé (0,6).

Portanto, as necessidades de extragdo serdo:

Q=30,4x0,5x0,6x3600=232832msh.

ASOLUCAO
Devido as grandes dimensdes da chaminé devemos repartir, de forma
muito equilibrada, a captagado de ar, caso contrario em algumas zo-
nas havera velocidades muito elevadas e noutras seriam praticamente
nulas.

Para repartir o volume de ar extraido dividiremos o caudal neces-
sario entre 5 extratores que, por sua vez, se ligardo a duas bocas de
captagdo cada um, conforme indicado na Figura 1.
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Texto cedido por S & P Portugal, Unipessoal, Lda.

As condutas de saida serdo de 450 mm de didametro e as deriva-
¢Oes para a chaminé terdo 300 mm. O remate para o exterior sera feito
através de um terminal tipo bico de flauta, que é o que origina uma
menor perda de carga e impede também a entrada da chuva. Na sec-
¢ao final serad colocada uma protegao de rede para impedir a entrada
de péssaros (Figura 2).

Para uma correta evacuagado dos fumos, além dos extratores reco-
mendados, ha que prever aberturas para permitir a entrada do ar ex-
terior que vai substituir o ar interior extraido. A superficie livre minima
necessaria para a entrada de ar é de SE = 2 m”.

10m

A
v

52m

Figura 1

Figura 2.

REFERENCIAS ESCOLHIDAS
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Figura3. TCBT EI
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I Introducio a Sistemas Elétricos de Poténcia

Circuitos Trifasicos, definicdo, resolugao de redes trifasicas simétricas e equilibradas. Estudo de
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Introducao aos Sistemas de Distribuicdao de Energia Elétrica

Os autores deste livro se especializaram, ao longo de suas carreiras profissionais, além de suas ati-
vidades didaticas como professores de engenharia elétrica na Escola Politécnica da Universidade
de Sao Paulo, no estudo e desenvolvimento de projetos de pesquisa e desenvolvimento voltados
aos problemas técnicos dos sistemas de distribuicdo, em suas varias areas: planejamento, opera-
gao, protecao, engenharia e qualidade, dentre outras. Trata-se de um livro introdutério, podendo ser
utilizado nos niveis de graduagao ou de pos-graduagéo. Os capitulos foram preparados de forma
tal que podem ser consultados de maneira independente, conforme o interesse ou necessidade
do leitor, sem a obrigatoriedade de seguir a ordem em que foram organizados, embora exista uma
sequéncia légica em sua composigao.
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A recente publicacdo dos regulamentos europeus, conhecidos como EuP e ErP (ecodesign),
obrigou os fabricantes a rever a concegdo e os processos de fabrico de ventiladores e unida-
des de ventilagdo (UTA, UTAN, RTU), elevando a qualidade e o funcionamento dos ventilado-
res a patamares mais exigentes e eficientes de utilizagdo da energia. Esta nova realidade esta
a provocar uma auténtica revolugdo nos diversos setores do AVAC&R, obrigando os profis-
sionais a uma atualizagédo continua e aprimorada, ja que o edificio legislativo e normativo esta
a adaptar-se, rapidamente, de forma a cumprir os objetivos preconizados naqueles regulamen-
tos. Este manual vai ao encontro dos profissionais que necessitem de uma orientagdo e da
consulta Util na concegao, projeto, célculo, dimensionamento, sele¢ado, instalagdo e manuten-
gao de equipamentos e sistemas de ventilagédo, aplicaveis a industria turistico-hoteleira e are-
as similares. Este é o resultado da investigagao laboratorial mais recente, complementada com
experiéncias de campo levadas a efeito em casos reais pelo autor e sua equipa de trabalho.
Casos-tipo de realizagao recentes e bem-sucedidos, previamente simulados em CFD, serviram de
modelos para apresentar e desenvolver as novas metodologias de calculo de ventilagdo com base

Venda online em www.engebook.com na eficiéncia energética e a obtencédo e a manutengao de uma boa QAI, visando o cumprimento das
normas e regulamentos desenvolvidos na base da diretiva NZEB (Nearly Zero Building Energy). Deste
modo, os leitores poderdo acompanhar, passo a passo, os procedimentos mais aconselhados para o
cumprimento dos regulamentos de eficiéncia energética e as normas mais recentes dali emanadas.
Os responsdveis pelo funcionamento das instalagdes poderdo encontrar um exemplo-tipo fiavel
para elaborar os planos de manutengao preventiva (PMP), para combate a Legionella em edificios
de natureza turistico-hoteleira e sociais de utilizagdo similar, como lares de idosos, centros de dia
e clinicas de reab|l|tagao
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Sistema Elétrico Analise Técnico-Econémica

O livro, "Sistema Elétrico  Analise Técnico-Econdmica’, € um trabalho que analisa a problematica
técnico-econdmica do setor energético e, em particular, de um sistema elétrico. O texto resulta da
vivéncia de carreiras em empresas e entidades do setor elétrico e, também, da entrega ao ensino
da Engenharia Eletrotécnica, na especialidade de Energia. Beneficia e reflete o pensamento habi-
tualmente referido pela Escola dos Engenheiros Economistas Franceses, amplamente seguido em
grandes empresas europeias de eletricidade.

O livro comega por abordar a problematica da questao da procura e da oferta da energia no
Mundo. O tema da energia versus ambiente é um assunto candente. A satisfagdo da procura e os
custos no sistema elétrico sdo temas aprofundadamente estudados ao longo da cadeia de valor
do sistema elétrico, que tem por objetivo a satisfacdo da procura da energia elétrica. Analisa-se a
passagem dos custos de produgao aos pregos, mostrando-se que as solugdes vigentes apresen-
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do livro.
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cabos de energia elétricos

A MARCA DE QUALIDADE HAR.

O REGULAMENTO DE PRODUTOS DE CONSTRUCAO.

A marca HAR é uma marca de qualidade
voluntaria %ue se aplica aos cabos elétricos
de energia de Baixa Tensdo, harmonizados,
ou seja, para os quais existe uma Norma
Europeia.
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Esta marca é, de facto, a primeira marca de qualidade de produto, de
ambito ndo nacional no espago europeu. Tém vindo a aderir a marca
HAR outras regides, como por exemplo a Turquia.

O procedimento para garantir a marca HAR esta descrito no do-
cumento PDC _ Procedures for granting the HAR Mark, podendo este
ser consultado na area publica no sitio da ETICS _ European Testing
Inspection Certification System (www.eepca.org/doc).

A marca HAR é concedida por Organismos de Certificagéo
Nacionais reconhecidos para o efeito de acordo com as regras do
PDC, acima referido.

Os fabricantes localizados no espago europeu podem obter esta
marca através do Organismo de Certificagdo reconhecido, necessi-
tando para tal de cumprir um conjunto de regras muito exigentes.

Para a obtengdo da licenga de uso da marca HAR é necessario:
Auditoria de concessao a fabrica para avaliagdo do sistema da
qualidade com incidéncia nos requisitos especificos dos mode-
los de cabos a certificar, nomeadamente ao controlo da qualidade
da produgao e capacidade laboratorial da fabrica, relevantes para
assegurar o cumprimento sistematico das Normas aplicaveis ao
cabo.

Realizagéo de ensaio de tipo em Laboratério de Ensaios inde-

pendente e reconhecido, aos modelos representativos da série

de cabos para que o fabricante pretende a marca HAR. Estes en-
saios tém por objetivo validar a concegao do cabo face a Norma
aplicavel.
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José Madeira Cruz

jmcruz@isq.pt

Direcéo de Laboratérios do ISQ

Laboratdrio de Ensaios de Equipamentos Elétricos (LEEQUE)

Apods a obtengdo da licenga HAR o fabricante pode passar a mar-
car todos os cabos fabricados. No caso dos cabos certificados pelo
Organismoreconhecidoem Portugaltemamarca <lCertif><IJHARE>>.
0 Organismo de Certificagao que concedeu a marca esta sempre evi-
dente nesta marcagéo posta nos cabos, ao longo do seu comprimento.

A manutengao da marca HAR requer, por ano, duas auditorias a
fabrica e quatro recolhas de amostras de cabos certificados.

Estas auditorias anuais tém como objetivo avaliar se o controlo da
qualidade da produgao e o laboratério do fabricante realizam, siste-
maticamente, as atividades de controlo acordadas e se continuam a
assegurar a capacidade especifica requerida pela marca HAR para o
cumprimento dos requisitos estabelecidos.

As amostras de cabos sao recolhidas trimestralmente pelos ins-
petores do Organismo de Certificagdo de acordo com uma tabela de
amostragem em fungéo da quantidade produzida. O nimero de amos-
tras a ensaiar anualmente atinge normalmente 150 e sdo ensaiadas
em Laboratério Independente reconhecido.

Os desvios constatados nestes ensaios de acompanhamento tri-
mestrais sdo classificados em Maior, Menor e Irregular sendo atribu-
idos valores aos mesmos de acordo com o procedimento técnico de
acompanhamento da marca. Se o valor da soma dos desvios for maior
do que os valores estabelecidos, sdo desencadeadas reinspegdes.

Importarealgar que os Organismos de Certificagao e os Laboratérios
Independentes associados para serem aceites no sistema HAR sao
avaliados, anualmente, por Organismos de Acreditagao e trienalmente
pelos seus pares europeus, através de auditorias geridas pela ETICS.

Os Laboratérios do sistema HAR participam obrigatoriamente e
regularmente em ensaios de comparacéao interlaboratorial.

Os Laboratérios do sistema HAR sé&o, atualmente, 17 e esta asse-
gurada a discusséao sistematica das questdes técnicas relacionadas
com a aplicagdo das Normas de ensaio, através de reunides anuais
OSM _ Operacional Staff Meetings. As decistes produzidas nestas
reunides sao publicas e podem ser consultadas no sitio da ETICS na
area relativa ao HAR.

A lista de cabos elétricos cobertos pelo sistema HAR consta do
Documento HAR PD 7 e pode também ser consultada na area publica
do sitio da ETICS.

Reconhecidos para operarem, o sistema HAR em Portugal tem
como Laboratério o LABCAB _ Laboratério de Ensaio de Cabos
Elétricos do ISQ _ Instituto de Soldadura e Qualidade e como
Organismos de Certificagdo a CERTIF- Associagdo para a Certificagao.

O REGULAMENTO DOS PRODUTOS DE CONSTRUCAO
(RPC) EU 305/2011
Este Regulamento também se aplica aos cabos elétricos no que res-
peita a sua caraterizagdo em relagao a reagao ao fogo.

As classes de reagdo ao fogo para os cabos elétricos e as Normas
de ensaio envolvidas séo as seguintes:
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LE 0 €0 1090 ENISO 1716 EN 50399 EN 60332-1-2 EN 61034-2 EN 60754-2
A, X
Bl X X X X
B2,, X X X X
C. X X X X
D, X X X X
E, - X

0 Regulamento Delegado (UE) 2016/364 da Comissao de 1 de ju-
nho de 2015 define no Quadro 4 os critérios de classificagdo de de-
sempenho em matéria de reagdo ao fogo para os cabos elétricos, em
conformidade com o Regulamento (UE) n.°c 305/2011 do Parlamento
Europeu e do Conselho.

Assim, os fabricantes terdo de passar a classificar os cabos que
colocam no mercado avaliando e verificando, periodicamente, a sua
classe de reagao ao fogo, de acordo com as Normas aplicaveis. Neste
ambito o RPC prevé a necessidade de intervengao de Organismos
Notificados.

Para a escolha do cabo elétrico de energia de Baixa Tensao har-
monizado mais adaptado a cada tipo de utilizacdo recomenda-se,
fortemente, a consulta do documento harmonizado HD 516 S2:1997/
A2:2008 _Guide to use of low voltage harmonized cables.

01SQ LABCAB ¢, em Portugal, o Laboratorio reconhecido para
atuar no @mbito da marca HAR e desenvolve a sua atividade de en-
saios nos cabos elétricos, nomeadamente:

Cabos de energia de Baixa Tensao;

Cabos de comunicagao de dados;

Cabos de trogadas;

Cabos para veiculos automaveis;

Cabos de Média Tensao;

Cabos para uso em instalagdes fixas e méveis de caminhos-de-ferro;
+ Cabos para uso em navios;

Cabos com carateristicas especiais (baixo indice de toxicidade,

halogene free, baixa densidade de fumo, reagéo ao fogo, resistén-

cia ao 0zono, resisténcia a intempérie, resisténcia a radiagao lumi-

nosa UV). E
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dimensionamento
de canalizacdes com
condutores em paralelo

1.INTRODUGAO

Uma canalizag&o considera-se constituida por n (n > 2) condutores em
paralelo (em cada fase/neutro), quando o conjunto-dos condutores é
protegido por um mesmo dispositivo de protegao contra sobrecargas
e/ou curto-circuitos (Figura 1).

Q1

Dispositivo
de Protegao

Canalizagao constituida por
Condutores em Paralelo

J. Eduardo Neves dos Santos

Prof. Auxiliar

Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Figura 2. Posto de Transformagao. (Utilizagdo de dois condutores por fase na alimentagéao

do QGBT). (Dois cabos monocondutores em paralelo em cada fase).

... Se um mesmo cabo incluir dois condutores neutros (por exem-
plo dois circuitos monofasicos servidos pelo mesmo cabo) é ad-
missivel marcar um condutor de coloragao igual a dos condutores
de fase com anéis ou com marcas de cor azul-clara.

(2 condutores por fase)

Figura 1. Condutores em Paralelo.

Podem ser apontadas, principalmente, trés razdes para a utilizagédo de
condutores em paralelo:

WW

Canalizages com correntes de servico de valor muito elevado em
que é desaconselhavel/impraticavel usar condutores de grande
secgao. Por exemplo, os alimentadores do QGBT de um Posto de
Transformagao, por norma, sdo realizados com condutores em
paralelo (Figura 2);

Situacdes em que o dimensionamento de canalizagbes usa um
numero limitado de secgdes. Por exemplo, no dimensionamen-
to de canalizagdes principais de redes de distribuicdo de Baixa
Tensao (publicas) subterraneas, o Distribuidor recomenda [1] a
utilizagdo de apenas duas secgdes (95 mm? e 185 mm?), o que
pode "exigir", em certas circunstancias, a utilizagao de cabos em
paralelo;

Canalizagdes originalmente concebidas para funcionar em corren-
te trifasica e, posteriormente, reconvertidas (mantendo o cabo de
energia original) para utilizagdo em corrente monofasica, o que im-
plica a utilizagao de dois condutores de fase em paralelo; utilizagdo
do terceiro condutor de fase, devidamente marcado nas extremi-
dades, como condutor neutro, em paralelo com o condutor neutro
original (Figura 3).

vw.oelectricistapt o electricista 56

Figura 3. RTIEBT (Secgéo 514.3). (Identificagao do Condutor Neutro).

2. ASPETOS REGULAMENTARES

As RTIEBT [2] fazem referéncia ao tema "condutores em paralelo”, de
uma maneira muito geral, nas Secgbes 523.6, 433.3 e 434.4, nos se-
guintes termos:

Secgdo 523.6  Condutores em Paralelo:

Quando forem ligados em paralelo varios condutores, da mesma
fase ou da mesma polaridade, devem-se tomar medidas para ga-
rantir que a corrente se reparta igualmente entre eles;
Considera-se que esta regra é cumprida se os condutores forem
do mesmo material, tiverem a mesma secgao, aproximadamen-
te 0 mesmo comprimento, ndo tiverem qualquer derivagao ao
longo do seu comprimento e se se verificar uma das seguintes
condigdes:
a) Os condutores em paralelo pertencerem ao mesmo cabo mul-
ticondutor ou forem condutores isolados ou cabos monocon-
dutores, agrupados em feixe (torgadas);
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b) Os condutores e os cabos monocondutores nao incluidos na
alinea a), em paralelo, de secgéo superior a 50 mm? se de co-
bre, ou a 70 mm? se de aluminio, forem colocados em triangulo
ou em linha e tiverem sido tomadas as medidas adequadas a
cada caso.

Seccao 433.3  Protegdo (contra Sobrecargas) de Condutores em

Paralelo:

+Quando um dispositivo de protegao proteger varios condutores em
paralelo, o valor de I, a considerar € a soma das correntes admissi-
veis nos diferentes condutores, desde que a corrente transportada
por cada um seja sensivelmente a mesma;

- Nota: Na pratica esta medida s6 é aceitavel se as canalizagdes
tiverem as mesmas carateristicas elétricas (natureza, modo de co-
locagao, comprimento e secgéo) e nao tiverem qualquer derivagdo
aolongo de todo o seu percurso. No entanto, pode ser conveniente
fazer-se uma verificagao.

Secgdo 434.4 Protegdo contra Curtos-circuitos nos Condutores em

Paralelo:

+ Um mesmo dispositivo de protecdo pode proteger contra os cur-
tos-circuitos varios condutores em paralelo, desde que as carate-
risticas de funcionamento do dispositivo e 0 modo de colocacéo
dos condutores em paralelo sejam coordenados...

- Nota: Devem-se ter em conta as condigdes suscetiveis de se pro-
duzirem num curto-circuito que néo afete todos os condutores
(estdo em estudo regras pormenorizadas).

No que se refere ao RSRDEEBT [3] héa referéncias ao tema “condutores
em paralelo”, nos Artigos 18° e 54°, nos seguintes termos:

Artigo 18  SecgBes Nominais dos Condutores de Fase (de Redes de

Distribuigao Aéreas):

- Paragrafo 2: As associagbes de condutores em paralelo sé seréo
permitidas em casos especiais devidamente justificados, desde
que se verifiguem, simultaneamente, as seguintes condigdes:

a) Tenham as mesmas carateristicas, tipo, modo de colocagao,
secgdo nominal e comprimento;

b) Tenham secgao nominal superior a 35 mm? (isto é, S = 50 mm?);

c) Tenham aparelhos de protegéo e corte comuns. -

Artigo 54  Secgbes Minimas dos Condutores (de Redes de

Distribuicdo Subterraneas):

- Paragrafo 4: Na associagao de cabos em paralelo respeitar-se-&o
as condigbes fixas no Paragrafo 2 do Artigo 18.°, apenas sendo
permitida para secgbes superiores a 70 mm? (isto €, S > 95 mm?).

3. ESPECIFICIDADES DO DIMENSIONAMENTO DE
CANALIZA(;@ES COM CONDUTORES EM PARALELO
Recorde-se que o objetivo do dimensionamento de uma canalizagao
elétrica é a determinagao da secgao dos condutores e do calibre e po-
der de corte do dispositivo de protegédo (admitindo que é um mesmo
dispositivo que protege os condutores contra sobrecargas e contra
curto-circuitos), cumprindo um conjunto de condigdes (aquecimento,
sobrecarga, queda de tens&o e curto-circuito).

A existéncia de condutores em paralelo nédo altera o algoritmo de
dimensionamento de uma canalizagéo elétrica, mas apenas o modo
de calcular algumas das grandezas intervenientes no processo, mas
ha aspetos que permanecem inalterados. Por exemplo, o calculo da
corrente de servigo (I,), obviamente, ndo ¢ afetado pela circunstancia
de existirem condutores em paralelo, tendo em conta que aquela cor-
rente depende unicamente da carga a alimentar (Figura 4).

Do mesmo modo o célculo da corrente de curto-circuito maxima
(I, ™) ndo ¢é afetado pela circunstancia de existirem condutores em

paralelo, tendo em conta que aquela corrente depende apenas do que
se passa a montante do Quadro Q1 (na propria instalagao e na rede
que a alimenta) (Figura 4).

1,=fCarga

e

)w//|—’

Dispositivo
de Protegao
1

Q1

Rede a
Montante — -

vV Canalizag&o constituida
A 4 - por n condutores em
I/ paralelo (em cada fase)

Imax = f (Rede a Montante)

Figura 4. Dimensionamento de Condutores em Paralelo (I, e I ™ inalterados).

Pelo contrario, o calculo das seguintes grandezas deve ser adaptado a
nova realidade de condutores em paralelo (Figura 5):

+ Corrente maxima admissivel (1,);

+ Queda de tensdo (AU);

+ Corrente de curto-circuito minima (I__ ™).

AU

Dispositivo
de Protegao

Canalizagdo constituida | min
por n condutores em e
paralelo (em cada fase)

Q1

Figura 5. Dimensionamento de Condutores em Paralelo (I,, AU e | ™" alterados).

- Corrente maxima admissivel (com condutores em paralelo) 1,

’Z<P>:n.ll.f

agrupam

n _ Numero de condutores em paralelo (em cada fase).

I,  Corrente méxima admissivel individual (um condutor), tendo

em conta o nimero de fases do circuito.

Fator de Correg&o para agrupamento (eventual).

agrupam _
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Queda de tensao (caso geral) AU [2]

AU=b-(rcosp+xsenp)L I,

b Parametro que toma o valor 1 para circuitos trifasicos (caso
geral) e o valor 2 para circuitos monofésicos, ou para circuitos tri-
fasicos com queda de tensado no neutro (e com secg¢do do neutro
igual a das fases).

No caso de circuitos trifasicos com queda de tensdo no neutro
(desequilibrio de cargas e/ou distor¢gdo harmonica) e com secgédo
do neutro diferente da das fases devera ser considerada uma va-
riante da expressao de AU.

r _ Resisténcia (a temperatura de servigo) linear individual (um
condutor), tendo em conta o nimero de fases do circuito.

x _ Reaténcia linear individual (um condutor), tendo em conta o
numero de fases do circuito.

L  Comprimento da Canalizag&o.

I, _ Corrente de Servigo.

Queda de tensao (com condutores em paralelo) AU ®

AUP=AU/n
n _ Numero de condutores em paralelo (em cada fase).
AU  Expresséo geral de célculo da Queda de Tensao

Nota  No caso de circuitos trifasicos com queda de tensdo no
neutro, a relagao acima permanece valida desde que o condutor
neutro seja constituido, também, por n condutores em paralelo.

Corrente de curto-circuito minima (caso geral) [ ™"

Para o célculo da corrente de curto-circuito minima numa canalizagao
de Baixa Tensdo, no caso geral (sem condutores em paralelo), consi-
dera-se o cenario mais desfavoravel, ou seja, um curto-circuito assi-
métrico fase-neutro (caso de neutro distribuido) ou fase-fase (caso de
neutro nao distribuido), calculados no fim da canalizagdo (porque é
neste ponto que a impedancia da malha de defeito é maxima). Para o
calculo expedito da corrente pode ser usada a expressao aproximada
seguinte (caso de neutro distribuido) [4]:

I mn=(0.8+U,+K)/15(R+R,)

U, Tenséo da alimentag&o (tenséo simples) (230 V).

K,  Fator de corregéo (minoragéo) do valor da corrente, para in-
cluir o efeito da reatancia: K, = 1 (S<120 mm?) ; K, < 1 (S5120 mm?).
R, Resisténcia (a 20 °C) individual (um condutor) defase para o
comprimento total da Canalizag&o (L).

R, Resisténcia (a 20 °C) individual (um condutor) de neutro para

o comprimento total da Canalizagéo (L).

Corrente de curto-circuito minima (com condutores em paralelo)
, min (P)
— cc

Para o calculo da corrente de curto-circuito minima numa canaliza-
¢ao de Baixa Tensdo com condutores em paralelo deve ser consi-
derado, tal como no caso geral, um curto-circuito assimétrico fase-
neutro (caso de neutro distribuido) ou fase-fase (caso de neutro ndo
distribuido).
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Canalizagéo constituida
- por n condutores em

paralelo (em cada fase)

Q1

Figura 6. Corrente de Curto-circuito Minima com Condutores em Paralelo.

Todavia, o ponto mais desfavoravel (ponto em que a impedancia da
malha de defeito € maxima) ndo corresponde (exceto para o caso de
2 condutores em paralelo) ao fim da canalizag&o, mas a um ponto
de um qualquer dos condutores individuais _ localizado a distancia
a do fim da canalizagao (Figura 6), com a calculado pela expressao
seguinte [5]:

a=L*(n-2)/(2(n-1)

a _ Distancia entre o fim da canalizag&o e o ponto (de um qualquer dos
condutores individuais) em que a corrente de curto-circuito € minima.

n _ Numero de condutores em paralelo (em cada fase).

Com 2 condutores (n = 2) tem-se a = 0, pelo que o ponto mais des-
favoravel esta localizado no fim da canalizago.

L  Comprimento da Canalizag&o.

Nota  Aexpressdo dea ¢ aplicavel com a seguinte restri¢éo (para
o caso de curto-circuito fase-neutro): condutor neutro constituido
por n condutores em paralelo (tal como os condutores de fase).

E possivel demonstrar que, naquelas circunstancias, a impedancia da
malha de defeito com condutores em paralelo, deve ser corrigida por
um fator multiplicativo, 1/K_, diferente de 1/n, sendo K =4 (n-1)/n[4] [5].
Note-se que, paran = 2, temos o valor ja esperado de K =2.

Assim, a corrente de curto-circuito minima, com condutores em
paralelo, pode ser calculada pela seguinte expressao [4] [5]:

lcc min (P) = Ichi" . Kn

I mn  Expressdo geral de céalculo da Corrente de Curto-circuito
minima.

K Fator de corregédo (majoragdo) do valor da corrente para in-
cluir o efeito dos condutores em paralelo, com:

K =4(n-1)/n.

n _ Numero de condutores em paralelo (em cada fase).

Nota AexpressdodeK ¢aplicavel com a seguinte restricao (para
o caso de curto-circuito fase-neutro): condutor neutro constituido
por n condutores em paralelo (tal como os condutores de fase).

4. EXEMPLOS SIMPLES DE APLICACAO

Exemplo 1

Obter o fator de corre¢ao de agrupamento (Quadro 52-E1, Ref? 4) [2]
para a corrente admissivel de um circuito trifasico (Circuito 1), consti-
tuido por um cabo multicondutor de 95 mm?, colocado em caminho
de cabos perfurado (Método de Referéncia E), com os seguintes
circuitos:



+ Circuito 2: trifasico, constituido por quatro cabos mono-
condutores de 50 mm?;
Circuito 3: trifasico, constituido por um cabo multicon-
dutor de 50 mm?
Circuito 4: monofasico, constituido por dois cabos mo-
nocondutores de 70 mm?;
Circuito 5: trifasico, constituido por nove cabos mono-
condutores (trés por fase) de 95 mm?.

Solucédo: Tendo em conta que os circuitos 1 a 4 constituem
4 circuitos independentes e que, no caso do circuito 5 temos
3 circuitos trifasicos idénticos em paralelo, temos um total
de 7 circuitos. Consultando aquela Tabela encontramos o
valor do fator de corregéo: 0,73.

Exemplo 2: Determinar a secgdo dos condutores e
a corrente maxima admissivel de um circuito trifasico
constituido por cabos monocondutores em paralelo (dois
em cada fase), colocado em caminho de cabos perfurado
(Método de Referéncia F), sabendo que a carga a alimentar
corresponde a uma corrente de 509 A (por fase).

Resolucdo: (admitindo almas condutoras de cobre e
isolagao de PVC):
n=2

S=95mm?>1,=275A (Quadro 52-C9) [2]
agrupam = 0:88 (Quadro 52-E1, Ref? 4) [2]
+ 1,7 =2x275x0,88 = 484 A Insuficiente

© §=120mm?2->1,=321 A (Quadro 52-C9) [2]
f agrupam = 0.88 (Quadro 52-E1, Refa 4) [2]

I,=2x321x0,88 =565 A~ Suficiente

5.CONCLUSOES

O dimensionamento de canalizagdes elétricas com condu-
tores em paralelo é uma solugao usada em casos especi-
ficos, que foram enumerados. Infelizmente, o tema é refe-
rido com alguma superficialidade na Regulamentagdo de
Baixa Tensao, sem indicagdes precisas para 0s projetistas,
no que se refere ao célculo. Com este artigo pretendeu-se
abordar o tema de um modo sistematico e compreensivel,
apresentando as particularidades do dimensionamento,
complementadas com a apresentacdo de exemplos neces-
sariamente simples. A apresentagao do célculo completo de
uma canalizagdo nestas circunstancias seria interessante,
mas, manifestamente, nao possivel de compatibilizar com
a dimensao de um artigo desta natureza, ficando (eventual-
mente) reservada para uma posterior ocasiao.
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protecao contra descargas
atmostéricas e sobretensoes
para sistemas de iluminacao

Num passado recente as lampadas
fluorescentes com balastro eletrénico

e as lampadas de va or de mercurio

de alta pressdo (HQL) eram as mais
utilizadas na iluminacdo de edificios.

As lampadas HQL tém uma vida

util aproximada de 20 000 horas.
Atualmente, para reduzir o consumo

de energia e obter uma iluminacao

mais eficiente, grande parte destes
sistemas de iluminacao estio a ser
substituidos por modernos sistemas

de iluminacao LED. As luminarias LED
modernas permitem poupar até 70%

de energia e oferecem, simultaneamente,
uma vida atil até 100 000 horas.

Isto garante a amortizacdo do investimento,
em, aproximadamente, dois anos.

PERIGOS

As luminarias LED sdo enquadradas predominantemente na categoria
de sobretenséo Il e testadas com uma tensao de impulso (teste de
sobrecarga) de 2 kV até 4 kV. Em comparagado com as antigas lam-
padas HQL apresentam uma resisténcia a tenséo claramente inferior,
estando associadas a um nivel elevado de perigo de sobretensdes na
rede elétrica.

As sobretensdes em sistemas de alimentagdo de energia podem
ter diversas causas. As descargas atmosféricas podem gerar sobre-
tensdes com niveis superiores a 10 000 Volts e causar avarias em
equipamentos eletrénicos num raio até 2 km em relagédo ao local do
impacto. Também durante manobras em redes industriais, na liga-
¢do de lampadas fluorescentes ou de lampadas HQL, sdo criadas
sobretensdes elevadas na ordem dos 5000 Volts. Por ultimo, assume
particular importancia o facto das lumindrias LED, lampadas fluo-
rescentes e lampadas HOL serem operadas em redes de Corrente
Continua.

Se o sistema de iluminagao LED n&o estiver protegido, estas so-
bretensdes podem conduzir desde a reducéo da intensidade luminosa
até a avaria do controlador LED e dos mddulos LED, de forma perma-
nente. Os riscos de falha e os elevados custos de reparagdo aumen-
tam consideravelmente o tempo de amortizagao. Neste contexto é ne-
cessario um dispositivo de protecdo contra sobretensées adequado,
integrado externamente, para proteger os investimentos em sistemas
modernos de iluminagao LED.

ANALISE DE RISCOS
Uma analise de riscos, em conformidade com a Norma de protegéo
contra descargas atmosféricas VDE 0185-305 (IEC 62305), permite
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determinar a necessidade de um sistema de protegao contra descar-
gas atmosféricas.

Para efeitos de protegdo, num sistema de protegao contra descar-
gas atmosféricas, todas as linhas de alimentagéo que entram no edi-
ficio deverdo ser incluidas nas ligagdes equipotenciais, utilizando um
equipamento de protegdo adequado.

Um sistema multinivel de protegao contra sobretensdes devera ser
instalado em todo o sistema de iluminagao:

Na entrada do edificio deverdo ser instalados descarregadores de

sobretensdes tipo 1, ou descarregadores de sobretensdes combi-

nados tipo 1+2;

Nos quadros parciais de distribuicdo e comando deverao ser insta-

lados descarregadores de sobretensdes tipo 2;

Nos quadros subsequentes aos quadros parciais deverdo ser ins-

talados descarregadores de sobretensdes tipo 2 ou tipo 3;

No circuito das luminarias a proteger devera ser instalado um des-

carregador de sobretensdes tipo 3.

O risco de descargas de raios e de sobretensdes de manobra pode ser
determinado por intermédio de uma analise de riscos, nos termos da
VDE 0100-443 (IEC 60364-4-44). O risco € determinado em fungao do
sistema existente de fornecimento de energia.

As linhas aéreas fora dos edificios sdo as que se encontram mais
expostas aos perigos. Ja no interior dos edificios, as linhas de ali-
mentagdo mais compridas e as linhas de iluminagao oferecem uma
elevada possibilidade para criar tensdes induzidas e diferengas de
potencial. A ocorréncia destas tensdes induzidas pode ser redu-
zida por intermédio da utilizagdo de caminho de cabos metalicos,
com ligagdo a terra e com a utilizagdo de luminarias com invélucro
metalico.

Nota: Para edificios comerciais a VDE 0100-443 (IEC 60364-4-44),
Secgao 443.3.2.2, exige descarregadores de sobretensées tipo 2 ou 3.

APOIO ADECISAO
A protegao contra sobretensdes devera ser incluida perante a ocorrén-
cia de uma das seguintes condigdes:
O edificio possui um sistema exterior de protegédo contra descar-
gas atmosféricas;
O circuito de alimentacao da iluminagao alimenta varias instala-
¢oes de iluminagao como lampadas HQL que tém uma tensao de
arrangue por volta dos 4500 Volts;
Equipamentos de grande consumo como motores, aparelhos de
soldar, entre outros, ligados no mesmo circuito, poderdo gerar
sobretensoes;
Luminarias LED ja instaladas e com historico de avarias. Danos
provocados por sobretensdes nao poderdo ser excluidos.

Para minimizar os riscos, varios patamares de protegdo contra so-
bretensdes deverao ser instalados a montante das luminarias LED.



Estas medidas de protegéo contribuem para minimizar os
custos de reparagéo de defeitos em componentes eletréni-
cos. As sobretensdes sdo perigosas para a iluminagéo LED
sendo, por isso, essencial uma protegéo eficiente a estes
circuitos.

LOCALDE INSTALAGCAO DA PROTECAO
CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

E SOBRETENSOES

A utilizacdo de protecdo contra sobretensdes é necessaria
para um funcionamento seguro. Contudo, é determinante
para o efeito de protegdo que o nivel de protegdo do des-
carregador de sobretensdes seja inferior a resisténcia das
sobretensées das lumindrias LED e dos drivers LED.

Para uma protegao eficaz o descarregador de sobreten-
sOes deverd ser colocado na proximidade dos componentes
a proteger. Se o comprimento do cabo exceder os cinco me-
tros devera, entao, ser instalado um descarregador adicional
ou efetuado um encaminhamento dos condutores.

Nota: Na Norma de luminarias VDE 0711-1 (EN 60598-1)
Luzes Parte 1, no Ponto 4.32 esté especificado: "Os dispo-
sitivos de protegdo contra sobretensbdes devem satisfazer os
requisitos da Norma IEC 61643."

Figura 1. Descarregador combinado tipo 1+2, V50 3+NPE-280,

no quadro principal.

Figura 2. Descarregador de sobretensdes tipo 2, V20 3+NPE-280,

no quadro parcial.
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Os descarregadores de sobretensdes devem, em conformidade com
a Norma de teste, poder dissipar sobretensdes de varios milhares
de Amperes de forma nio destrutiva. Cada descarregador deve ser
monitorizado termicamente e separado de forma segura em caso de
defeito.

Figura 3. Descarregador de sobretensdes tipo 2+3, USM-LED 230, numa caixa de derivagéo,

Série T, montada no sistema de caminho de cabos.

Para instalagdes ja existentes onde serd necessaria a protegdo contra
sobretensées podera ser instalado o descarregador USM-LED 230-65
com Classe de Protec¢ado IP65. O cabo de ligagao permite a sua instala-
¢ao dentro ou fora dos quadros de distribuicdo, mesmo em ambientes
mais exigentes.

Figura 4. Descarregador de sobretensdes tipo 2+3, USM-LED 230-65.

Tabela 1. Selegao dos dispositivos de protegao.

Quadro principal

Descarregador combinado

m Alimentagao V50 3+NPE-280

tipo 1+2
Quadro parcial
©) 3fases + NPE | V20 3+NPE-280 Descarregador de
sobretensdes tipo 2
1 fase + NPE V20 T+NPE-280 Descarregador de

sobretensdes tipo 2

Caixa de distribuigao/Caixa de derivagao

A montante das
luminarias

4 Caixa (IP 65)

USM-LED 230 Descarregador tipo 2+3

USM-LED 230-65 Descarregador tipo 2+3
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“Um adequado dispositivo de protecdo
ligado antes dos controladores eletrénicos
LED constitui uma barreira segura contra
sobretensdes. Isto garante a duracdo

da vida dtil das lumindrias LED

e um investimento seguro”

LIGACAO DO DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA
SOBRETENSOES

0 descarregador USM-LED 230 pode ser instalado em série ou em
paralelo com as luminarias.

Ligacdo em paralelo

Figura 5. No caso de ligacdo em paralelo, o descarregador de sobretensoes é ligado antes da

luminaria LED.

Comportamento em caso de falha:
A indicacao luminosa no USM-LED apaga-se. A protecdo contra
sobretensdes é desconetada. A luminaria LED continua acesa sem
protecao.

Ligacdo em série

Figura 6. No caso de ligacdo em série, o descarregador de sobretensdes é ligado em série

com a luminaria LED.

Comportamento em caso de falha:
A indicagéo luminosa no USM-LED apaga-se. A proteco contra
sobretensdes e o circuito (L) séo desconetados. A falha € sinaliza-
da pela luminéria LED desligada.

CONCLUSAO
Um adequado dispositivo de protecao ligado antes dos controladores
eletronicos LED constitui uma barreira segura contra sobretensoes.
Isto garante a duragao da vida util das luminarias LED e um investi-
mento seguro. EX
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REF — Relatério de Ensaios
e Funcionalidade

Enquadramento
Desde a primeira versdo do Manual ITED que é obrigatdria a elabo-
ragéo de um relatdrio de ensaios de funcionalidade e que na primeira
edigdo do Manual era chamado de "Relatdrio de inspegado”. Trata-se de
um documento onde constam os resultados da avaliagéo final a infra-
estrutura ITED e que se reveste da maior importancia, pois nele estéo
vertidas as garantias do bom funcionamento da instalagao realizada.

Para elaborar este relatdrio, o instalador deve obedecer a um con-
junto de procedimentos, como realizar uma inspegéao visual da insta-
lagao, registar o resultado dos ensaios exigidos para os varios siste-
mas de cablagem e emitir o termo de responsabilidade de execugéo,
constituindo assim o Relatério de Ensaios e Funcionalidade  REF,
elemento obrigatério em qualquer instalagao ITED. Na impossibilidade
do instalador realizar os ensaios obrigatérios das ITED, nomeadamen-
te por n&o possuir 0s equipamentos necessarios, podera contratar os
servigos de uma outra entidade para o efeito.

Para a elaboragao deste relatério deve ser considerado o docu-
mento "Procedimento de avaliagdo das ITED", da responsabilidade do
ICP-ANACOM.

1. PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DASITED
Nos termos do Artigo 105.°, do Decreto-Lei n.° 123/2009, de 21 de
maio (com a redagao dada pela Lei n.° 47/2013, de 10 de julho), com-
pete ao ICP-ANACOM a aprovacdo do procedimento de avaliagdo das
ITED, o qual é de cumprimento obrigatério pelo instalador.

Este procedimento pretende garantir que as ITED:

Asseguram 0s servigos para as quais foram projetadas;

Permitem uma ligagdo segura as redes de comunicagbes

eletrénicas.

Os instaladores devem garantir a conformidade das ITED com o pro-
jeto e com as Normas técnicas aplicaveis, de acordo com a Alinea
c), don.° 1, do Artigo 76.°, do anteriormente referido Decreto-Lei. Por
Normas técnicas aplicaveis entendem-se as varias edi¢des do Manual
ITED, quer seja na sua 1.2, 2.2 ou 3.2 edigédo (ITEDT, ITED2 ou ITED3).

0 procedimento tem por base as seguintes fases:

Inspegao dos elementos das ITED;

Registo das inspegdes efetuadas;

Realizagao de ensaios;

Elaboracéo do relatério de ensaios de funcionalidade (REF);

Elaboragédo do termo de responsabilidade de execugao.

1.1. Inspecdo visual dos elementos das ITED
Com esta fase pretende-se que o instalador realize uma inspegao vi-
sual dos seguintes elementos das ITED, onde verifica nomeadamente
a sua existéncia, identificagéo, localizagao, quantidade e tipo:
a) Tubagem
CVM, PAT e condutas de acesso do edificio;
Condutas (tubos e calhas), caminhos de cabos, caixas, arma-
rios e bastidores;
Dispositivos de fecho.
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b) Cablagem
+  CabosdePC,CCeFO;
Constituigao, ligagdes e fichas dos RG;
Constituigao e ligagdes dos RC;
Ligagdes entre cabos e dispositivos;
Tomadas de telecomunicagdes;
Antenas e respetivas ligagdes.
c) Infraestruturas de suporte
+ Condutores de ligagao a terra;
Barramentos de ligacao de terra;
Descarregadores de sobretensao e dispositivos de protegao;
Ligagao do mastro das antenas a terra;
Tomadas de energia elétrica associadas as ITED.

1.2. Registo das inspecdes efetuadas

A inspecdo visual e registo de resultados deve ter por base a ficha de
registo e de verificagao de conformidade ITED _ Anexo 1. Esta ficha
tem como objetivo a sistematizagao e a uniformidade das verificagdes
e dos registos a efetuar.

1.3. Realizacdo de ensaios

Deverdo ser efetuados os ensaios previstos no Manual ITED que ser-
viu de base na elaboragéo do projeto ITED e que deverdo constar no
REF, em papel ou em suporte informatico. Os ensaios constituem uma
das mais importantes tarefas que o instalador tem de realizar e a qual
deve atribuir especial atengao sendo dos pontos mais importantes do
REF. Os aparelhos devem estar ainda devidamente configurados para
a realizagao dos ensaios, em conformidade com as Normas definidas
pelo Manual ITED.

1.4. Elaboracdo do Relatério de Ensaios e Funcionalidade

(REF)

O instalador elabora o REF onde devem constar os seguintes

elementos:

a) Ficha de registo e de verificagéo de conformidade ITED (Anexo 1):

+ Modelo disponivel em: www.anacom.pt/streaming/Fichal-

TED3.pdf?contentld=1348876&field=AT TACHED_FILE;
A referida ficha de registo apresenta listas de verificagéo, as-
sinaladas com "V", que implicam a necessidade de anélise do
ponto em questdo, considerando-se a hipdtese da sua nao
aplicabilidade, "NA". Existe um campo para observagbes nu-
meradas, que remetem para um quadro de inser¢do de even-
tuais comentarios.

b) Resultado dos ensaios efetuados com o registo da data e da hora:

+  Preferencialmente, devem ser utilizados os relatérios ofere-

cidos pelo préprio equipamento de ensaio. Quando o equi-
pamento pelas suas carateristicas técnicas, nao oferece o
relatério, devem ser apresentados os resultados em Tabela
criada para o efeito, onde se apresentem todos os pontos
ensaiados validados a 100%, os valores medidos, a Nor-
ma de ensaio e 0s valores limite com 0s quais se realizou a
comparacgao.
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FICHA DE REGISTO E DE VERIFICAGAO DE CONFORMIDADE ITED INSPECAOQ VISUAL DOS ELEMENTOS DAS ITED
IDENTIFICAGAD DO INSTALADOR
CcVM V[ Na [ oBS.NS
MORADA_| LOCALIZACAO
CODIGO POSTAL | [LOCALIDADE | DIMENSIONAMENTO
[ CONTRIBUINTE | [ N.° jamacom, o€, cET) | ACESSIBILIDADE
SEGURANGA

LOCALIZAGAD DO EDIFICIO IDENTIFICAGAG

MORADA | | LIGACAO AQ EDIFICIO
CODIGO POSTAL | [ LOCALIDADE | I TRANSICAO PARA A REDE AEREA DE OFERADOR
COORDENADAS (GPs) | | R

EA DISPONIVEL PARA INTERLIGACAD AS REDES PUBLICAS
LIGA ITUR

CARACTERIZAGAO DO EDIFICIO

N FOGOS RESIDENCIAL PAT v [ WA | oBS. N7
N=PISOS ESCRITORIOS LOCALIZAGAQ
INSERIDO | PUBLICA COMERCIAL
EM ITUR PRIVADA INDUSTRIAL DIMENSIONAMENTO
ESPECIAL (indicar] | LIGAGAD AC ATE/ATIPTI
MISTO (indicar) | PROTECCAO CONTRA ENTRADA DE AGUA
ENTRADA DE CABOS DE ANTENAS

IDENTIFICACAD DO PROJETISTA

DA | -
CODIGD POSTAL | [ LOCALIDADE | RN RN
[ CONTRIBUINTE | [ N janacom, o, ceT LOCALIZAGAQ
- — IDENTIFICACAO
DIMENSIONAMENTO
IDENTIFICAGAO DO DONO DE OBRA OU ADMINISTRAGCAD FUNCIONALIDADES
NOME | | LIGAGAO AQ ATI
MORADA_| | | LIGACAD A CVM
CODIGO POSTAL [ [ LOCALIDADE | 1 LIGACAD DOS DISPOSITIVOS A TERRA
LIGAGAO AOS RC'S
_ . FECHADURA RITA
IDENTIFICAGAQ DO TECNICO QUE REALIZOU OS ENSAIOS
NOME
MORADA_|
CODIGO POSTAL | [ LOCALIDADE | ATE
g
] | CONTRIBUINTE _| [ NZ anacom, ce, ceT) | INFERIOR/ SUPERIOR
V [ NA | OBS.H* | V [ WA | OBS.N®
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NOS ENSAIOS _ - LOCALIZAGAD
FUNGAQ/MARCAMODELOIN.® SERIE N.° DE CERTIFICAD IDENTIFICACAQ
DATADE CAUBRACAG DIMENSIONAMENTO
TIPO
ACESSIBILIDADE
"LIGAGAD AS CMIATI
LIGACAD A CVM

LIGAGAO A PAT

CIRCUITO ELECTRICO ASSOCIADO

TOMADAS ELECTRICAS
VERIFICAGAO DE CONFORMIDADE BARRAMENTO DE TERRA

Q85 NS LIGA DOS DISPOSITIVOS A TERRA

CONFORMIDADE COM O PROJECTO ESPACO RESERVADO AOS OPERADORES
CONFORMIDADE COM O MANUAL ITED FECHADURA RITA

1% ocl [ 2+ e . LIGAGAD A CONTADORES
Loedce i 3" sdicio INTERLIGAGAO AOS ELEVADORES
DATA i IDENTIFICAGAO DOS CABOS
LOCALIZACAO E LIGACAO DOS RGS
VENTI o]
TERMO DE RESPONSABILIDADE NO INTERIOR

Figura 1. Reprodugao parcial da "Ficha de registo e de verificagdo de conformidade ITED _ Anexo 1".

+ Olinstalador deve garantir a existéncia do resultado dos ensaios  b) O instalador deve informar o projetista do inicio e concluséo das

de cabo coaxial no ATE ou ATI, de forma a que os operadores obras de ITED.
desta tecnologia os possam consultar, nomeadamente as ate-  ¢) O instalador emite o termo de responsabilidade de execugéo
nuacoes as tomadas coaxiais +F e _F de cada fogo. da instalagédo, de acordo com o modelo aprovado pelo ICP-
c) Especificagdes técnicas do fabricante dos materiais e dispositivos: -ANACOM, que disponibiliza através de uma area de acesso re-
+  Fichas técnicas dos equipamentos instalados. servado, um servigo de entrega e emissao destes termos, que
d) Copia dos certificados de calibragéo dos equipamentos de medida devera anexar ao REF.
e ensaio utilizados: d) Deve enviar o termo de responsabilidade ao dono de obra ou dire-
+ Devedar particular atengao as datas de calibragao dos equipa- tor de obra e diretor de fiscalizagdo da obra.
mentos que devem estar calibrados e ter data anterior a data  e) Deverd ser colocada uma copia do termo de responsabilidade den-
dos ensaios. Todos os aparelhos estdo sujeitos a calibragéo, tro do ATE, ou dentro da CEMU (ou ATI, quando ndo exista CEMU),
que deve ser efetuada de acordo com um plano de calibragoes, em bolsa adequada, de forma a preservar o documento.
baseado na aptidao ao uso (calibrado apenas nas fungdes ne-  f) Salienta-se que o edificio ndo podera ser ligado as redes publi-
cessarias aos ensaios ITED) e recomendagbes do fabricante. cas de telecomunicagdes sem que o instalador tenha previamente
e) Copia do projeto e de tudo o mais que julgou necessario a concre- emitido o Termo de Responsabilidade de Execugéo.

tizagdo da instalagao:

+ Deve o instalador ter em sua posse todas as pecgas desenha- O REF é assim um documento essencial e obrigatdrio, que traz ao dono
das e escritas do projeto para a sua boa execugao e consultar  de obra (a quem se recomenda a entrega de uma copia) a garantia de
o projetista caso necessite esclarecimentos, cumprindo sem-  uma instalagdo com todas as condi¢des de funcionalidade assegura-
pre o projetado inicialmente ja que qualquer alteracdo implica  das e ao operador os requisitos para uma o6tima e segura ligagao aos
a elaboragdo de um projeto de alteragdes. S6 desta forma se  servigos de telecomunicacdes das diferentes tecnologias.
garante a aprovagao a 100% da obra realizada.

1.5. Elaboracdo do Termo de Responsabilidade BIBLIOGRAFIA

de Execucédo © Manual ITED _ 3. edigao de fevereiro de 2015;

a) O instalador devera garantir a conformidade da instalagdo como  +  Decreto-Lein.° 123/2009, de 21 de maio (com a redagao dada pela
Manual ITED aplicavel e com o projeto inicial ou, sendo o caso, Lein.° 47/2013, de 10 de julho);
com o projeto de alteragdes, tendo em conta os elementos consti- ~ + Procedimento de avaliagdo das ITED (ITEDT, ITED2 e ITED3)
tuintes do REF. 3.2 edigao. Ex
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seraa T'DT o futuro da televisao
dos conteudos generalistas

O crescimento dos videos de streaming
que estdo gratuitos nas plataformas como
o YouTube retiram todos os dias milhares
de utilizadores dos servicos de televisao,
sobretudo das plataformas pagas

e programas dedicados de menor contetido
generalista.

A rede social YouTube estéa a ultimar o langamento que devera ocor-
rer ja no proximo ano de uma plataforma para oferecer acesso di-
reto a diversos canais de televisdo. Esta rede social ja oferece uma
opcdo paga chamada Red, que permite ver o seu contelddo sem
publicidade.

Em varios paises da Europa incluindo Portugal, a Netflix, forne-
cedor de filmes e séries de televisao via streaming, com mais de 75
milhdes de assinantes em todo o mundo € j& uma ameaga principal-
mente a contetidos do operador de menor audiéncia.

E um facto que caminhamos a passos rapidos para uma conver-
géncia tecnoldgica, e para o fim da televisdo da forma como a vemos
hoje. Os operadores tradicionais de fornecimento de contetudos, no-
meadamente de televisdo, sofrem uma concorréncia feroz de opera-
dores "tubarbes” que apenas comercializam contetdos, isto é, os ope-
radores over-the-top.

Uma breve andlise a guerra de audiéncias de um qualquer espa-
¢o temporal constata-se, de uma forma genérica, que dificilmente um
programa de televisdo no cabo chega a 3% de share, ficando a grande
maioria das audiéncias nos 4 programas generalistas, RTP1, C2, SIC
eTVI

Apesar de existirem mais de 3,4 milhdes de subscrigdes de TV
paga em Portugal, a grande maioria da populagao continua a ver
os mesmos contetidos que estao disponiveis na TDT de forma
gratuita.

A implementacdo da rede TDT no nosso pais ndo foi propriamente
um bom exemplo, e de certa forma envergonha qualquer portugués,
desde a quantidade de programas disponiveis até a todo o processo
técnico adotado.
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Hélder Martins
Televés Electronica Portuguesa, Lda.

Para minimizar os problemas de interferéncia, a ANACOM decidiu
que a solugéo passaria por uma rede multifrequéncia para as trans-
missdes da TDT, significando a medida numa melhoria quanto a ro-
bustez da qualidade do sinal face as auto-interferéncias da rede de
frequéncia Unica instalada. Espera-se agora que de um ponto de vista
técnico que os problemas de interferéncias fiquem sanadas com esta
medida adotada.

O facto da TDT nao chegar a todos de igual forma é um outro pro-
blema que tem de ser resolvido com urgéncia. A percentagem de terri-
tério ndo coberto via terrestre é enorme e tratam-se maioritariamente
de zonas do interior do Pais onde grande parte da populagao utilizava
a plataforma gratuita para ver televisdo. A TDT via satélite ndo é solu-
¢do pelo menos para um tdo grande nimero de regides e contribuiu
para um aumento do numero de subscricdo de servigos pagos, face
aos constrangimentos existentes no acesso a plataforma de satélite
alternativa.

Alias, prova disso, foi 0 aumento exponencial de novas subscri-
¢Oes de televisdo paga na altura da implementagao da TDT. Nao faria
sentido deparamo-nos com o inverso? Isto é, uma redugéo das subs-
crigbes de televisdo paga numa altura da introdugao da TDT com
uma melhor qualidade de imagem e som, face ao entédo existente
analégico.

Aguando da sua implementagéo e de um ponto de vista de con-
teldos, a TDT era uma plataforma que nao interessava aos privados.
Estes entendiam que teriam maior rentabilidade econémica permane-
cendo nos operadores de televiséo por subscrigdo. No entanto, para
que a cereja estivesse no topo do bolo, a oferta TDT teria de ser pouca
e de preferéncia de ma qualidade.

Apds constantes alertas sobre o problema existente em todo o
processo TDT, finalmente se decide alterar a estratégia introduzindo
novos programas como a RTP 3 e a RTP Meméria na plataforma.

Desta vez os privados defendem a sua vontade de difundirem tam-
bém mais contetudos nesta plataforma, quando outrora a estratégia
passava pela tentativa de aniquilar a plataforma.

E saudavel que existam vontades em colocar mais contetdos na
TDT, favorecendo a concorréncia e consequentemente obrigando ao

“Apos constantes alertas sobre o 7Eroblema
existente em todo o processo TDT,
finalmente se decide alterar a estratégia
introduzindo novos programas como

a RTP 3 e a RTP Memoéria na plataforma.”

=— RTP MEMORIA




“Na realidade o paradigma

da televis@o poderd estar a mudar.
Uma mudanca para o acesso

a conteudos gratuitos de qualidade
e diversidade de forma a néao
existir necessidade de pagar pelos
mesmos.”

H
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aumento da qualidade dos mesmos. Disponibilizem-se os
programas previstos da RTP e num futuro préximo se alo-
guem mais conteldos de um qualquer privado que o preten-
da fazer, dentro de processos transparentes e idéneos.

Restam, assim, poucas duvidas que a televisdo TDT
tal como estd, permanecera durante muitos e longos anos,
nao sendo de todo substituida pelas novas plataformas de
streaming.

Retrocedendo algumas décadas, outros pensaram que
com o aparecimento da televisao, a radio desaparecesse e
anteriormente outros colocaram em causa o desapareci-
mento dos jornais com o aparecimento da radio. Se refle-
tirmos, os jornais sdo um meio de comunicagao utilizado
pela civilizagdo humana ha mais de 2000 anos para divulgar
informacdes e ainda hoje existem.

O recente streaming de contetdos, a televisao, a radio
e os jornais como os conhecemos hoje sao plataformas
que se complementam e terao sempre o seu espago entre
nos.

Seja pela manha enquanto tomamos o pequeno-
-almogo, ou ao final do dia enquanto se prepara o jantar,
a televisdo serd sempre a companhia de muitos de nds.
Os espacgos publicos necessitam desta plataforma de
transmisséao e a televisao continua a ser, de acordo com
recentes estudos, a grande razao de juntar as familias ao
final do dia.

A pergunta que fica é: Sera a TDT o futuro da televisao
dos contetidos generalistas free-to-air?

Estara a populagéo preparada para continuar a pagar
um servico de televisdo por subscricao quando na realidade
80 ou 90% dos conteudos que consomem estao disponiveis
gratuitamente na TDT? Os restantes 10 ou 20% sdo conte-
Udos demasiado dedicados que sdo procurados via strea-
ming através das novas plataformas existentes. Na realida-
de o paradigma da televisao podera estar a mudar. Uma
mudanga para o acesso a contetdos gratuitos de quali-
dade e diversidade de forma a nao existir necessidade de
pagar pelos mesmos. Ez
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reportagem

futuro do setor elétrico

em debate

Coimbrarecebeu,a7e 8

de abril, o Meeting de

Material Elétrico organizado
ela AGEFE - Assoclacido
mpresarial dos Setores

Elétrico, Eletrodoméstico,

Fotografico e Eletrénico.

O futuro do setor face aos desafios da digita-
lizag&o, as novas regras para cabos elétricos
no quadro do Regulamento de Produtos da
Construgao e a problematica da instalagéo
elétrica no ambito da reabilitagao de edificios,
foram alguns dos temas em destaque, num
evento que ainda premiou os fornecedores do
ano 2015.

Perante uma sala cheia no Hotel Vila Galé,
a noite de dia 7 foi dedicada a apresentagéo
do ETIM (European Technical Information
Model) por parte de Marc Habets, do ETIM In-
ternational. O ETIM é um modelo internacio-
nal de classificagéo e caraterizagdo de pro-
dutos, ja usado em 14 paises, que permite a
utilizagao dos dados sobre o produto de uma
forma rapida, fluida e automatizada, para dar
uma resposta adequada as mais diversas ne-
cessidades, como criagdo de catdlogos, alte-
ragéo de fichas técnicas e de gestao, alimen-
tagdo de portais web, entre outros.

"Precisamos de standards no nosso ne-
gdcio", explicou Habets, prosseguindo que "o
ciclo de vida dos produtos é cada vez mais
curto e a informagéo sobre as carateristicas
e a qualidade do produto é cada vez mais im-
portante." O ETIM International foi fundado
por seis paises e tem, atualmente, 14 paises:
[talia, Bélgica, Alemanha, Suica, Espanha, Su-
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écia, Poldnia, Franga, Noruega, Dinamarca,
EUA, Canadd, Holanda e Finlandia.

ENQUADRAMENTO LEGAL
EOFUTURODO SETOR

0 segundo dia comegou pela apresentacao e
discussao das regras que passam a ser exigi-

por Joao Pedro Campos

das aos cabos elétricos a partir de 1 de julho
de 2016, com periodo transitério de 1 ano,
no quadro do Regulamento dos Produtos da
Construgdo (Regulamento UE n.° 305/2011),
tema que esteve a cargo de Marta Silva, da
CERTIF, que fez a apresentagao geral do Re-
gulamento e da Norma relativa aos cabos, e
do Diretor Técnico da General Cable, Francis-
co Pedroso: “O regulamento diz como have-
mos de enquadrar as exigéncias no mercado
comunitario. Numa primeira fase, a aplicagao
inicia-se por reagao ao fogo. A resisténcia ao
fogo sera aplicada dentro de dois a trés anos”,
afirmou, indicando que a empresa ja tem uma
série de produtos totalmente classificados,
estando s¢ a espera da data de aplicagdo do
Regulamento para os colocar no mercado.
Destacou ainda que, fora da RPC, estéo ex-
portagoes para o exterior da Unidao Europeia
e cabos para aplicagdo fora do ambito da
construcao.

LEGISLACAO POR APLICAR
QUANTO As INSTALAC@ES
ELETRICAS

No tema relativo as instalagdes elétricas e
a reabilitagdo de edificios, foi lembrado o
Decreto-Lei 740/74, no qual se refere que as
instalagdes elétricas devem ser revistas num
espago de 10 anos. "Este Decreto-Lei nun-
ca foi cumprido", referiu Armando Agria, da
DGEG. Numa exposigdo sobre a reabilitagao
deinstalagdes elétricas, Agria considerou que
estas sao "o parente pobre da construgédo, é
sempre aquilo que as pessoas nao discutem"
e lembrou a importancia da sua renovagao,



tendo em conta a importancia da sua seguranga e eficién-
cia. "As consequéncias de nao renovar as instalagbes pas-
sam por riscos de incéndio, com alteragdo das condi¢bes de
dimensionamento (auséncia de protecdo contra contactos),
risco de seguranga de pessoas e bens", defendeu.

Daniel Ribeiro, da AGEFE, lembrou também que “A segu-
ranga e a eficiéncia das instalagbes elétricas vao continuar a
merecer a atengdo da AGEFE, em especial agora na vertente
da reabilitagédo de edificios. Queremos que a legislagcéo e os
donos de obra sejam os primeiros a garantir a seguranga e
a eficiéncia, mas temos que ser proativos, pois boa parte da
instalacdo ndo se vé. E preciso evitar que a tendéncia para o
low cost signifique baixa qualidade e inseguranga”, defendeu.

OFUTURODA DIGITALIZACAO

José Carlos Caldeira, da Agéncia Portuguesa de Inovagéo
(API), fez uma exposigao sobre o que pode ser o futuro do
setor elétrico e lembrou a evolugéo da fotografia nas ultimas
trés décadas. "Isto vai passar-se noutros setores", apontou,
sustentando que a digitalizagdo levara a maiores merca-
dos, a uma maior sustentabilidade de materiais, transporte,
energia ou residuos e a impressao 3D multimaterial de alta
velocidade, o que ira reduzir o tempo de produgéo ou de im-
portagao de material.

FORNECEDOR DO ANO 2015 - LEGRAND
COM DOIS PREMIOS

O primeiro dia terminou com a terceira edigao do Prémio
"Fornecedor do Ano", referente a 2015. A Legrand Elétri-
ca, S.A. foi o vencedor absoluto, ao qual juntou o galar-
dao na categoria "Material de Instalacao e Distribuigdo".
O Administrador Delegado da Legrand Elétrica, S.A., Nor-
berto Mendes, entende que os prémios s&o incentivos a
fazer cada vez mais. "Agradecemos a distingéo a todos os
clientes. E um prémio muito importante porque toca dois
grandes pilares: clientes e colaboradores”, considera.

Na categoria "Cabos", o vencedor foi a General Ca-
ble, que repete uma distingao que ja tinha conseguido em
2014. "E um imenso prazer ganhar este prémio. E a se-
gunda vez e é um incentivo para trabalhar mais. O objetivo
passa por melhorar o que conseguimos fornecer", defen-
de Pedro Morais, representante da empresa.

Quanto a categoria de lluminagao, o prémio foi atribu-
{do a OSRAM. Para o Sales Manager da empresa, Mario
Barata, o prémio é importante porque distingue a OSRAM
naquilo que considera o seu forte, que é o servigo ao clien-
te. "Temos de manter a nossa performance”, defende. Ez
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reportagem

esquentadores com design

A Vulcano organizou, a 18

de maio, uma press trip

as instalacoes fabris de
termotecnologia da Vulcano,
em Aveiro. A inovacdo e a
importancia que a mesma
tem para a marca Vulcano
foram o mote deste encontro.

O objetivo era, assim, dar a conhecer as ino-
vagbes tecnoldgicas na area da Inovagéo e
Desenvolvimento de uma marca pioneira em
Portugal e conhecer todo o processo produ-
tivo da mais recente tecnologia termostatica,
0s esquentadores Vulcano, mais concreta-
mente a linha Sensor Connect.

A Vulcano é uma marca portuguesa que
se dedica ao fabrico e comercializagdo de
uma completa e variada gama de produtos
que oferecem solugdes de dgua quente para
0 consumo sanitario e aquecimento central.
Além de desenvolver e produzir todos os seus
produtos em Portugal, a marca é uma refe-
réncia no mercado de esquentadores e uma
referéncia na inovagéo, competéncia e efici-
éncia energética, fruto de uma bem-sucedida
estratégia de investimento em Investigagao &
Desenvolvimento.

MELHOR FABRICA DO GRUPO

EM 2015

Mario Gaspar, Gestor de Produgao da Bosch,
comegou por contar a histéria da empresa
desde o seu inicio até aos dias atuais, con-
textualizando aqui o aparecimento da fabrica
de Cacia e da linha de montagem do Sensor
Connect. Esta fabrica, onde trabalham cerca
de 700 pessoas sO na preparagdo dos es-
quentadores Sensor Connect, foi eleita como
a melhor fabrica de todo o grupo no ano de
2015. Na fabrica existe o Departamento Téc-
nico de Higiene e Seguranga no Trabalho tal
como o Departamento de Manutencdo e o
Departamento de Qualidade e o Laboratdrio
que garante assisténcia e suporte aos enge-
nheiros. Na fabrica séo feitas muitas pecas
internamente, o que lhes dé4 uma autonomia
maior no fabrico do Sensor Connect.

A Vulcano iniciou a sua atividade em 1977
em Aveiro no fabrico e comercializagao de
esquentadores a gas em Portugal. Depois da
criagao do Centro de Investigagao e Desen-
volvimento no inicio da década de 90 tornou-
-se na marca mais evoluida a nivel tecnold-
gico e foi bastante visivel a evolugdo que iria
provocar no mercado quando langou o seu
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primeiro esquentador inteligente, o CLICK, em
1994. E, a partir desse momento, expandiu a
sua oferta para outros produtos que se tor-
naram muito importantes no negdécio, como
as caldeiras murais a gds, os termoacumu-
ladores elétricos, os ares-condicionados e as
bombas de calor.

MONTAGEM DOS ESQUENTADORES
PENSADA AO PORMENOR

0 Sensor Connect é montado na fabrica da
Bosch de Cacia em 4 linhas de montagem
por técnicos especialistas e atentos a qual-
quer lapso que possa ocorrer na montagem.
A valvula de gas é um componente critico tal
como as caixas de combustao que requerem
uma maior atengdo. Depois de montado, o
esquentador Sensor Connect é submetido a
varios testes para que nada falhe. Na fabri-
ca em si, as linhas de montagem estao mais
desenvolvidas e pensadas em termos de er-
gonomia de forma a facilitar o trabalho dos
profissionais. Mario Gaspar ainda indicou que
é feita uma auditoria ao produto em si depois
de concebido, com uma fiabilidade de 110%,
e reduziram em 30% as falhas dos produtos.
Posteriormente os produtos séo enviados
para um local exterior & fabrica onde ficam
depositados até serem requeridos pelos dis-
tribuidores/clientes.

A Vulcano possui uma vasta gama de
esquentadores termostaticos com diferen-
tes capacidades e tecnologias que oferecem
sempre a solugdo mais adequada ao mer-
cado. Os esquentadores termostaticos per-
mitem selecionar a temperatura de saida da
agua, grau a grau, mantendo sempre a maxi-
ma estabilidade. E assim, a gama Sensor da
Vulcano associa o conforto dos seus consu-
midores a niveis significativos de poupanga e

por Helena Paulino

segurancga. A questao ambiental e a eficiéncia
energética s&o uma preocupagao constante
da Vulcano e, nesse seguimento, os esquen-
tadores da gama Sensor permitem poupar
até 60 litros de dgua por dia, 35% no consumo
de gés, sendo também aparelhos compati-
veis com instalagdes solares. Para escolher
um esquentador, as condigdes de exaustao
sdo um critério determinante e esta gama
disponibiliza aparelhos com diferentes cara-
teristicas, em verses de exaustao natural,
ventilada e estanque, que permitem adequar
0 equipamento as necessidades especificas
de cada utilizador.

SENSOR CONNECT: UM
ESQUENTADOR QUE SE LIGA A SI

A nova geragdo de esquentadores Sensor
além de se destacarem pelo seu design ino-
vador, incorpora a tecnologia termostatica.
Esta gama é composta por esquentadores
de exaustéo natural como o Sensor HDG e o




Sensor Atmosférico com capacidade dos 11
aos 18 litros, um esquentador de exaustao
ventilada, o sensor ventilado com capacidade
de 11 a 17 litros, esquentadores de exaustédo
ventilada e estanque como o Sensor Connect
e o Sensor Compacto com capacidades dos
12 aos 18 litros, e ainda esquentadores de
exaustao estanque como o Sensor Estanque
e o Sensor Green com capacidade de 24 e 27
litros, respetivamente.

O Sensor Connect, segundo nos apresen-
tou Sérgio Salustio, Responsavel pelo Labo-
ratorio de Investigacdo e Desenvolvimento
da Bosch Termotecnologia, foi vencedor da
edigao de 2015 do Prémio Produto Inovagao
COTEC-NORS que distinguiu os produtos
mais inovadores desenvolvidos em Portugal.
Foi considerado como sendo o primeiro es-
guentador termoestatico compacto com tec-
nologia de conetividade via Smart Bluetooth.
Através de uma aplicagéo gratuita e compati-
vel com smartphones e tablets, o consumidor
pode, por exemplo, controlar remotamente o
aparelho, estabelecer padrdes de conforto,
definir a temperatura desejada ou consultar
graficos dos Ultimos consumos de dgua e gas,
fixar parametros de conforto, dados sobre
possiveis avarias do equipamento e controlar
a temperatura desejada. O esquentador do
mercado de exaustao ventilada e estanque, o
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A tecnologia MyNET WiFi da Televés permite configurar o
o que permite criar micro-células de acesso a rede melhorando

o rendimento dos utilizadores conectados.
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Sensor Connect, é de facil instalagdo e tem um
design exclusivo e inovador que alia a robus-
tez a elegancia de uma frente em vidro negro e
ecra touch, e com uma tecnologia de conetivi-
dade disponivel em 6 idiomas que permite um
controlo remoto para ligar ou desligar, colocar
a agua a uma determinada temperatura e a
hora que Ihe for mais conveniente.

Os esquentadores Sensor Connect cum-
prem, na totalidade, a nova Diretiva Energética
(ErP-EuP) que Ihes permitem melhores niveis
de eficiéncia ao promover a inovagdo e um
futuro sustentavel. A tecnologia termostatica
que carateriza este esquentador permite se-
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lecionar a temperatura desejada, grau a grau
(35° C a 60° C) e manté-la estavel ao longo da
sua utilizagéo. Isto evita o consumo de agua
fria sem necessidade, permitindo economizar
como ja foi referido, até 60 litros de dgua por
dia, e poupar até 35% de gas. E segundo ex-
plicou Sérgio Salustio garante uma poupanca
adicional porque apenas consome a poténcia
necessaria através de um ventilador modu-
lante, ainda Unico no mercado. E todas estas
funcionalidades garantem uma eficiéncia
maéaxima de 92%. A tecnologia Optiflow é um
sistema de gestao da combustao através do
controlo preciso do caudal de ar, que garante
uma precisao, determinando baixos custos
de funcionamento e um aumento da durabi-
lidade do aparelho. Assim sendo, o Optiflow
eleva o grau de eficiéncia do esquentador e
garante um maior rendimento de cerca de
94%, além de facilitar a sua instalagao.

O press trip terminou com a promessa de
que o investimento em Investigacdo e Desen-
volvimento (I&D) ird aumentar j& nos proximos
anos, com cerca de 8 a 10 milhdes de euros
disponiveis num Centro de I&D que se espera
que aumente com a entrada, anualmente, de
novos investigadores e profissionais de forma
a permitir que a inovagdo aumente e que a efi-
ciéncia energética seja uma regra em crescen-
do na marca Vulcano. Ei
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9.° Encontro dos Integradores
Weidmuller: renovar o ciclo

Coimbra foi palco, a 6 de
maio, de mais um Encontro
de Integradores Oficiais da
Weidmiiller no Anfiteatro
do renovado Museu da
Ciéncia da Universidade

de Coimbra, o Laboratoério
Chimico mandado construir
pelo Marqués de Pombal
em 1772 para ser o primeiro
laboratério portugués para
o ensino e investigacdo da
quimica em Portugal.

Nesta 9.2 edigdo do evento estiveram presen-
tes cerca de 80 integradores oficiais da Weid-
miuller onde receberam os seus certificados,
num convivio animado entre os integradores
oficiais da Weidmiiller em Portugal e os re-
presentantes da marca. Deodato Taborda Vi-
cente, Diretor-Geral da Weidmiiller Portugal,
recebeu os integradores oficiais com uma
palavra de aprego por terem comparecido ao
evento e por continuarem a apostar na mar-
ca Weidmidller. Desvendou qual o segredo do
sucesso dos 160 anos em que ligaram pes-
soas, mercados e industrias em todo o mudo,
gue passa pelo desempenho, competéncia e
fiabilidade. Por tudo isso sdo dos parceiros
favoritos para muitas industrias _ de maqui-
nas, de processo, de energia, de transportes
e fabricantes de equipamentos - na conetivi-
dade, pela inovagdo dos produtos, solugdes
e servigos que apresentam para implementar
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no ambiente industrial e assim responder as
necessidades individuais e aos desafios cres-
centes com o aparecimento da Industria 4.0 e
do conceito da "fabrica inteligente".

PARCEIROS WIN-WIN

José Catarino, Diretor Comercial da Weidmdil-
ler, comegou por homenagear parceiros que
estiveram presentes nos primeiros encontros
de quadristas oficiais da Weidmdiller e por via
das circunstancias ja nao se encontram en-
tre nos: Luis Filipe Margarido e Paulo Paraty.
José Catarino foi ao passado relembrar o ano
de 1999 em que se deu o inicio do Programa
de Quadrista Oficial Weidmiiller, sendo este
um programa inserido no Manual da Quali-

por Helena Paulino

fotografia por MXL Fotografia + Imagem

dade Weidmiiller certificado pela TUV. Seis
anos volvidos, este programa evoluiu para
o Integrador Oficial da Weidmdiller. Algumas
historias e fotografias foram relembradas, e
José Catarino explicou que este programa
pretende cimentar o relacionamento da Weid-
miiller com os clientes integradores mais im-
portantes em Portugal de forma a criar uma
relagdo win-win, e assim conquistar vanta-
gens realmente competitivas para ambas as
empresas.

O Programa Integrador Oficial Weidmiil-
ler pretende assegurar uma série de benefi-
cios, servigos e recursos exclusivos para os
seus membros, ou dito por outras palavras, a
Weidmidiller oferece um pacote de beneficios



aos seus clientes preferenciais para respon-
der as suas necessidades e expetativas da
melhor forma. E do outro lado espera-se que
os membros do Programa Integrador Oficial
Weidmidiller utilizem, de forma preferencial, a
vasta gama de produtos e servigos da Weid-
muller nos seus trabalhos diarios.

A Weidmidiller desde que iniciou este pro-
grama que se comprometeu com 0s seus
membros a dar prioridade no tratamento
das suas encomendas, a instalar de forma
gratuita os softwares Rail designer, Galaxy e
Mprint-Pro, ter um servigo pods-venda para
ferramentas e maquinas automadticas que
inclui a minimizagao de prejuizos quando ha
uma avaria ou é necessaria uma manuten-
¢do. E, além disso, a Weidmiiller efetua as
etiquetas de identificagdo na Print Marking
System sem custos para os membros deste
programa, caso estes tenham o sistema de
marcagdo avariado ou em manutengdo. Ao
ser integrador oficial da Weidmdiller ainda tem
direito a uma formagao gratuita relativamente
aos produtos e a ser o primeiro a ter conhe-
cimento das ultimas novidades em sistemas
de interface.

Este programa assenta em 4 pilares: be-
neficios mutuos com troca de informagdes
e experiéncias, vantagens competitivas com
acesso as melhores condigdes do mercado,
a fidelizagdo do cliente com acordos anuais
e ao ser a 1.2 escolha dos clientes, e por fim,
talvez o pilar mais fundamental _acriagdo de
uma verdadeira relagdo win-win. No final foi
visualizado por todos um pequeno filme com
imagens de outros encontros num resumo
de todo o percurso que a Weidmiiller efetuou
com os integradores que sao, sobretudo, os
Seus parceiros.

reportagem

MUSICA, CONVIVIO E BOA DISPOSICAO

Depois de apresentar o programa e as suas vantagens era tempo de entregar a cada integrador
o seu certificado de Integrador Oficial da Weidmdiller, um agradecimento especial e mais pesso-
al, sequido de um forte aplauso por parte de todos os outros. José Catarino reparou num facto
observado este ano: havia mais mulheres na sala e mais mulheres a receber o certificado de
Integrador Oficial da Weidmdiller. Concluiu que o mundo esta a mudar em muitas perspetivas,
até mesmo na forma da estrutura das industrias e organizagao das mesmas com o contributo
da Industria 4.0, e até os profissionais no mercado estdo a mudar havendo um crescimento de
profissionais do sexo feminino num mundo marcadamente masculino.

Rafael Fiestas Hummler, novo Vice-Presidente Executivo da Weidmdiller do sul da Europa
agradeceu a forma simpatica e amavel como foi recebido no evento. Explicou que em 2076 a
Weidmdiller pretende renovar um novo ciclo num mundo em constante mudanga e falou da
Handver Messe 2016 e do privilégio do Presidente dos Estados Unidos da América, Barack
Obama, ter selecionado o stand da Weidmdiller como dos poucos que visitou no certame. Além
de um privilégio foi também um orgulho para todos aqueles que trabalham na empresa alema.

Depois de uma fotografia de grupo, o evento continuou com um cocktail de convivio no
Centro Cultural D. Dinis onde os presentes tiveram a oportunidade de ouvir a Tuna Académica
de Medicina e as Mondeguinhas onde muitos reviveram os tempos de juventude. E o evento
terminou com um jantar acompanhado de fado de Coimbra ao vivo, muito convivio, histé-
rias antigas e outras mais recentes, muito boa disposigao e, sobretudo, grandes parcerias e
amizades. Ef
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“Schneider Electric melhora
a competitividade dos seus

clientes”

Regis Vautrin, Utility
Advanced Solutions Business
Development Director

na Schneider Electric falou
em entrevista a revista

“o0 electricista” onde explicou
a importancia da energia

e das utilities na atualidade,
sem descurar a importante
gestdo de ativos exigida pelas
grandes empresas elétricas.

“o electricista” (oe): Como tem sido o
percurso da Schneider Electric na ges-
tdo de ativos na induastria da energia e
utilities?

Regis Vautrin (RV): Como fabricante de
equipamentos de distribuigao elétrica, a
Schneider Electric oferece servigos de ma-
nutengdo ha 125 anos. Em 2074, a Schneider
Electric alargou o seu portefdlio de solugbes
de gestao de ativos ao adquirir a InStep Soft-
ware, empresa de referéncia em software de
gestdo de dados em tempo real (também
definido como Enterprise Historian), para os
mercados de Transmissao e Distribuicdo
de Energia e Geragao através do seu siste-
ma eDNA. A InStep Software encontrava-se
também ja a frente da concorréncia com o
software de andlise preditiva designado por
PriSM, que recorre ao reconhecimento avan-
¢ado de padroes (APR) e tecnologia compu-
tacional para tornar possivel a manutengdo
preditiva.

oe: Atualmente existe uma grande pres-
sdo das empresas de utilities e energia
para aumentar a competitividade, redu-
zir os custos e criar novas fontes de recei-
ta, sempre de forma segura. De que for-
ma pode a Schneider Electric ajuda-las a
alcancar estes objetivos com as solucdes
que possuem?

RV: Gragas a uma solugao abrangente de
Enterprise Asset Performance Management
(APM), a Schneider Electric melhora a com-
petitividade dos seus clientes, nomeadamen-
te empresas elétricas, com a oferta de solu-
¢Oes para a otimizagao da operagéo de ativos
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Regis Vautrin, Utility Advanced Solutions Business

Development Director na Schneider Electric.

“a flexibilidade das smart
grids e o rdpido crescimento
das energias renovdaveis,
habitualmente distribuidas

e conetadas a redes de Baixa
e Média Tensdo, estdo

ja a transformar a forma
como as redes sdo geridas”.

e reducao dos custos da sua manutengao. A
reducao dos custos de manutengao é maio-
ritariamente conseguida com a alteragdo da
abordagem, de manutengao reativa ou pre-
ventiva para planeada e proativa, através de
uma estratégia de manutengdo de base pre-
ditiva e de risco.

oe: Ha a necessidade de equilibrar as ho-
ras de procura de energia por parte das
empresas energéticas com as horas de
menor procura. Como conseguem resol-
ver esta questdo?

RV: A Schneider Electric oferece varias so-
lugdes para a atenuagdo dos picos de con-

por Helena Paulino

sumo. Uma das solugdes possivel é baseada
na combinagdo entre a performance de um
sistema DMS e a utilizagdo de equipamen-
tos de automatizagéo da rede de distribuigao
que permita gerir o perfil de tensdo desta. A
segunda categoria de solu¢des baseia-se na
adocdo de sistemas de Demand Side Mana-
gement que permite adequar, em tempo real,
0s consumos industriais ou domésticos a ca-
pacidade de geragao disponivel.

oe: O ideal serda mudar a forma como
as redes sdo geridas, e fazé-lo da forma
mais sustentavel possivel. O crescimento
da utilizacdo das energias renovaveis e a
flexibilidade da rede podem ajudar neste
caso?

RV: A flexibilidade das smart grids e o rapido
crescimento das energias renovaveis, habitu-
almente distribuidas e conetadas a redes de
Baixa e Média Tensao, estao ja a transformar
a forma como as redes sao geridas.

"“é possivel reduzir tempos
de inatividade imprevistos

e melhorar a disponibilidade
dos ativos”

oe: Ja possuem solucdes que minimizam
o tempo de inatividade ao prevenir e ge-
rir falhas nos ativos criticos? Por exem-
plo, redes inteligentes que se possam
adequar a qualquer empresa e necessi-
dade?

RV: O tempo de inatividade da rede, medido
habitualmente pelos indices SAIDI e SAIFI, é
um fator chave na determinagéo do desem-
penho das empresas elétricas. Em muitos
casos, estes sdo também utilizados por en-
tidades reguladoras para definir as tarifas de
eletricidade.

As empresas elétricas podem adotar di-
versas estratégias para reduzir o tempo de
inatividade. A utilizagao de sistemas DMS e
equipamentos para automatizagao da rede
que permitam a reconfiguragdo da rede é
uma possibilidade. Sistemas de reconfigu-
ragao automatica, complementares aos an-



teriores, podem também ser instalados na
rede de Média Tensao e assegurar a recon-
figuragao, rapida e local, da rede em caso de
interrupcao.

O software analitico dedicado a manu-
tengao preditiva de ativos disponibiliza noti-
ficagOes de alerta relativos a problemas com
equipamentos, dias, semanas ou até meses
antes da falha ocorrer. Assim, é possivel re-
duzir tempos de inatividade imprevistos e
melhorar a disponibilidade dos ativos.

oe: A solucdo pode passar pelas smart grids?
RV: Sim. As smart grids podem ser a base
para a resolugdo de muitos desafios enfren-
tados atualmente pelas empresas elétricas.
As smart grids assumem formas diversas,
envolvendo sensorizagao avangada, controlo
remoto, monitorizagdo e comunicagao, o que
requer grande diligéncia por parte das empre-
sas elétricas no investimento em tecnologias
especificas que oferegcam maiores beneficios
para atingir especificos objetivos de negdcio.

Adicionalmente, as infraestruturas de
smart metering vao facultar as empresas elé-
tricas os dados necessérios para uma melhor
gestdo das suas redes e desenvolvimento de
novos servigos para o consumidor final. Esta
otimizagao contribuira para a redugao de cus-
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tos para as empresas elétricas e a redugao da
fatura de eletricidade para os consumidores.

oe: As necessidades das empresas do
mercado portugués sdo diferentes de
empresas localizadas noutros paises e
continentes?

RV: Em Portugal, os players do mercado
energético tém sido bastante rapidos na ado-
gao das energias renovaveis. Consequente-
mente, as vantagens e desafios das renova-
veis e as solugdes possiveis gragas as smart
grids serdo completamente aplicadas.

oe: Com o crescimento e maiores neces-
sidades do mercado da energia e utilities,
que tipo de solucdes serdo necessarias
nos proximos anos?

RV: As utilities estéo a enfrentar um desafio
tecnoldgico com a integracdo das energias
renovaveis e, cada vez mais, enfrentam de-
safios relativos a sustentabilidade dos seus
modelos de negdcio. Como consequéncia
todas procuram maximizar a produtividade
dos seus equipamentos através de sistemas
DMS, Centros de Controlo para Renovaveis
e Smart Metering, mas também mitigar os
custos de manutengéo através de Enterprise
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através das aplicagcoes que desenvolvemos.
Integramos solugdes e comprometemo-nos
em otimizar os seus processos de engenharia.
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“oferecemos um conjunto
completo de produtos

e solucodes totalmente
inteyradas, bem como
analiticas e servicos para
melhorar a implementacéo

75

das Smart Grids das empresas

elétricas nossas clientes”

Asset Performance Management e Predictive
Maintenance.

oe: ASchneider Electric ja estard adesen-
volver alguma inovacgdo que possa ajudar
na monitorizacdo e melhor controlo da
energia num futuro préximo?

RV: A Schneider Electric tem vindo a imple-
mentar, com sucesso, solugdes inovadoras
junto das empresas elétricas, a nivel global.
Além de oferecermos um software de refe-
réncia no mercado e reconhecido pelos nos-
sos clientes e por consultores de referéncia
(como, por exemplo, a Gartner), oferecemos
um conjunto completo de produtos e solu-
¢Oes totalmente integradas, bem como ana-
liticas e servigos para melhorar a implemen-
tagdo das smart grids das empresas elétricas
nossas clientes. E
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“privilegiamos o contacto com
oS técnicos e os engenheiros
responsaveis pelos projetos”

Os dois sdcios-gerentes, Antonio Galante de Queiroz e José Jorge Silva

Rigor e ndo obedecer

ao facilitismo,

exigindo sempre

o melhor de s1 propria

e dos produtos

que distribui tém

sido os baluartes

da Invitécnica nas ultimas
3 décadas de existéncia

que comemora

este ano. A revista

“o electricista” falou

com os dois so6cios-gerentes,
Antoénio Galante de Queiroz
e José Jorge Silva,

para perceber o segredo

do sucesso.

“o electricista” (oe): O que é a Invitécnica
e o que pretendem acrescentar ao merca-
do elétrico e eletrotécnico?

Invitécnica (I): A Invitécnica é uma realida-
de com 30 anos de existéncia, posicionada
principalmente no mercado elétrico com uma
elevada componente técnica, especializada
na tecnologia termoretratil, destacando-se as
"caixas terminal" e "unibes termorretrateis" de
Alta Tensdo, Média Tensdo e Baixa Tenséao, e
também em outras gamas de produtos com
elevadas prestacoes técnicas.

Ao longo da nossa existéncia temos sem-
pre colocado o "foco" nos produtos inovado-
res das nossas representadas, destacando
sempre os produtos de elevada qualidade, de
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forma a servir as necessidades do mercado
onde estamos inseridos.

oe: A capacidade técnica estd presente
na Invitécnica e diferencia-a das outras
empresas existentes no mercado? De que
forma mais concretamente?

I: A capacidade técnica é uma das maiores
apostas da Invitécnica. Ndo podemos dizer
o que nos diferencia da nossa concorrén-
cia, no entanto 0os nossos clientes tém-nos
dado a sua confianga ao longo dos anos o
que nos reconforta, obrigando-nos a manter
uma permanente procura de produtos e so-
lugdes junto das nossas representadas, ou
sempre que necessario, encontrando novos
parceiros.

oe: Como caraterizam o mercado da dis-
tribuicdo em Portugal?

I Na nossa opinido o posicionamento da
Invitécnica é relativamente diferente da tra-
dicional postura no negdcio da distribuigéo,
uma vez que privilegiamos o contacto com
0s técnicos e 0s engenheiros responsaveis
pelos projetos, bem como com os principais
distribuidores de energia elétrica. Esta pratica
tem permitido manter uma boa relagao com
todos os players do setor elétrico.

“ndo cedemos ao facilitismo
nem a falta de qualidade”

por Helena Paulino

oe: Em 2000 deram inicio na Invitéc-
nica ao processo de implementacdo do
Sistema de Qualidade segundo a Norma
ISO 9002:1995 que culminou em 2003
com a transicdo para a Norma ISO 9001
De que forma esta Norma veio favorecer os
profissionais e os clientes da Invitécnica?
I: O reconhecimento da "Gestéo da Qualida-
de" pela entidade terceira APCER é excelente
mas, por si s6, nao nos permite descansar.
Obriga-nos isso sim, a quotidianamente co-
locar o foco no cliente e manter um servigo
e produtos de elevada qualidade e eficiéncia,
com isso beneficiando os nossos clientes.

oe:Umdospilaresdalnvitécnicaéoclien-
te. Como conseguem manter os clientes
sempre satisfeitos e disponibilizar-lhes
solucdes com qualidade?

I: Julgo que ja respondemos na pergun-
ta anterior, no entanto acrescento que na
Invitécnica, ndo cedemos ao facilitismo nem
a falta de qualidade, pelo que quando nédo
temos um parceiro que satisfaga os nossos
padrdes de qualidade, a mesma que os nos-
sos clientes estdo habituados a receber da
Invitécnica, procuramos novos fornecedores.

“o nosso agradecimento

a todos quantos tém
contribuido para o sucesso
da Invitécnica”

oe: Em 2016 a Invitécnica comemora 30
anos. Como resumem estas trés décadas,
com os momentos bons e os menos bons?
I: De facto este ano cumprem-se 30 anos des-
de a criagéo da Invitécnica. Estes foram anos
caraterizados por um excelente relacionamento
com 0s nossos clientes, com um crescimento
constante e sustentado. No entanto, e apesar
de mantermos todo o nosso potencial de cres-
cimento, os Ultimos 3 anos nao nos permitiram
fugir da crise global e, consequentemente, re-
gistamos uma diminuigao do negdcio.

oe: Os clientes sdo um grande fator de-
cisivo para o sucesso destes 30 anos da
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Invitécnica ou ha mais fatores que contribuiram, de — ]
igual forma, para o crescimento da empresa? I ll I I O B A I

I: Sem duvida, os clientes s&o indispensaveis ao N0SSo Su-
cesso. Ja agora aproveitamos para tornar publico o nosso

agradecimento a todos quantos tém contribuido para o su-
cesso da Invitécnica, onde também é da maior justica que

devemos incluir os nossos colaboradores. BATERIAS INDUSTRIAIS

VRLA BATTERY — PROFESSIONAL SERIES
oe: Em 2015 a Invitécnica foi reconhecida como PME

Lider e em 2014 foi distinguida como PME Exceléncia.
De que forma encararam este reconhecimento?

I: O reconhecimento da Invitécnica pelo 7.° ano consecutivo
como PME Lider e em 4 anos intercalados como PME/Exce-
|éncia s&o uma garantia para 0s Nossos clientes de que os es-
tamos a servir, cada ano, com uma maior eficécia. E séo ainda
um simbolo de confianga, que também as nossas represen-
tadas sempre apreciam, pois sdo sindnimo de rigor e solidez.

“rigor da sua postura no mercado”
BATTERY ® Distribuidor Oficial

oe: Acreditam que por serem representantes das mais ) )
conceituadas marcas internacionais isso é uma mais- Po rt ugal

-valia para os clientes escolherem a Invitécnica?

I: Sem duvida. As nossas representadas s&o escolhidas pe-
los elevados padrées de qualidade dos seus produtos, e a
Invitécnica é escolhida pelas suas representadas pelo rigor

da sua postura no mercado ndo cedendo ao facilitismo. 74/”55@ WW

oe: Quais os objetivos na escolha de uma marca que

desejam representar? ;

I: Nao existe um s6 objetivo, no entanto dois ou trés critérios ‘ '

sdo comuns. Um deles passa pela necessidade do mercado - L \

pelo produto, além de ter de ser um produto inovador que ira II I ﬂ
criar necessidades no mercado, e ndo esquecendo um ter- BATTERY : . o .
ceiro critério que passa pelo bindmio qualidade/preco. >> Portugal [i*&q# [qu'

. . C BATERIAS COM TECNOLOGIA GEL PARA A INDUSTRIA SOLAR
oe: Em termos de mercado internacional, a Invitécnica

ja apostou no mesmo?
I: Dado que a Invitécnica é essencialmente uma empresa
comercial e que todas as nossas representadas estao ja im-
plantadas na grande maioria dos paises, estd numa percen- BATTERY ©
tagem elevada confinada ao mercado portugués. i
Mesmo com estas condicionantes a Invitécnica tem
uma componente de exportagdo que nao é de desprezar,
dado que temos uma carteira de clientes estrangeiros que
foi possivel fidelizar ao longo dos anos.

oe: Como encaram o futuro da Invitécnica durante os
proximos anos? Quais os maiores desafios que acredi-
ta que terdo de encarar?

I: H& uma expressédo muito popular que julgamos poder apli-
car nos tempos conturbados em que vivemos, "navegar a
vista" isto porque dado nao existirem planos de investimento,
privados ou estatais, que dinamizem o mercado elétrico, qual-
quer plano por ndés elaborado tendo em vista o crescimento
cai por terra. Por isso encaramos 0s proximos tempos com i
alguma preocupagao, dando uma grande atengdo ao rigor, I
aproveitando todos os recursos humanos de que dispomos - -
e o potencial sobretudo nos pequenos nichos de mercado. Ei

TECNOLOGIA AGM

LISBOA / CACEM PORTO / MAIA

www.tecnobat.pt
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“provas de confianca

e fidelidade aos nossos

clientes”

Em 2016, a Electro
Instaladora de Bairro
comemora quatro décadas
de existéncia, sendo

um exemplo notavel

de longevidade e vitalidade
na sociedade. A confianca
e qualidade sao valores
que os destacam no mercado
perante os clientes.

A revista “o electricista”
quis saber mais e esteve

a conversa com

o s6cio-gerente desta

PME portuguesa,

José Carlos Pereira.

revista “o electricista” (oe): Ha 40 anos,
em plena mudanca de regime politico
em Portugal e com muitas incertezas em
relacdo ao futuro, como nasceu a Electro
Instaladora de Bairro?

José Carlos Pereira (JCP): A EIB foi fundada
ha precisamente 40 anos. Foi no ano de 1976
que José Carlos Pereira, José Maria Paiva,
Antdnio Pereira e Vasco Pereira constituiram
sociedade. Mais tarde, ja em 1999 integrou a
sociedade Joaquim Pereira.

Inicialmente a EIB efetuava instalagdes
elétricas, posteriormente comegou a comer-
cializar material elétrico. Naquela altura como
havia alguma dificuldade em obter este tipo
de equipamentos, surgiu a ideia de cons-
truirmos 0s Nossos proprios quadros para
as obras que existiam em carteira, e que por
acaso eram bastantes.

Hoje em dia temos as duas dreas dividi-
das. A EIB continua com o fabrico e eletrifi-
cagéo de quadros elétricos mas constituimos
uma nova empresa em 1998, a ELBAI, para as
instalagdes elétricas.

Com muito profissionalismo e ambigao
ponderada, a empresa foi crescendo durante
40 anos até aos dias de hoje.

oe: Como resume estes 40 anos, tendo a
empresa ultrapassado, e bem, varias cri-
ses econ6émicas que Portugal viveu nes-
tes tltimos anos?
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José Carlos Pereira, Sécio-Gerente

JCP: Estes 40 anos que comemoramos de-
vem-se a entrega e dedicagdo dos socios,
mas também ao profissionalismo da equipa
de colaboradores que fomos tendo ao longo
dos anos, alguns deles com mais de 30 anos
CONNOSCO.

Passamos, obviamente, por dificuldades,
umas mais complicadas do que outras, mas
com destreza soubemos sempre ultrapassar
todas da melhor forma. Isto fez com que hoje
sejamos uma empresa de referéncia a nivel
nacional, sempre com uma estratégia de de-
senvolvimento sustentavel.

“uma relag¢éo

de proximidade faz
de cada projeto, uma
parceria sedimentada
no conhecimento”

oe: E imperativo falar de clientes. Qual a
vossa relacdo com eles?

JCP: Felizmente podemos dizer que mais do
que clientes, a EIB tem parceiros. E esta a

por Helena Paulino

relagdo de que deveremos falar quando nos
dirigimos aos nossos clientes.

Uma relagéo de proximidade faz de cada
projeto, uma parceria sedimentada no conhe-
cimento que se atribui ao fabrico de cada en-
comenda. Com esta relagédo temos as ferra-
mentas essenciais para executar um trabalho
que va de encontro as mais exigentes neces-
sidades do cliente dando assim origem a uma
solugdo de exceléncia. Fazer bem a primeira
é algo de que ndo descuramos e 0S NOSSOS
parceiros diferenciam-nos por isso.

E esta a relagdo que muito valorizamos,
que fez e faz de ndés o que somos hoje, com
um know-how capaz de dar solugdes e uma
empresa preparada para satisfazer todas as
necessidades do mercado na nossa area,
fidelizando assim os clientes, tornando-os
em parceiros, alguns com muitos anos de
parceria.

oe: Sabemos que tem capacidade para
oferecer aos seus clientes solucdes e ser-
vicos a medida. Essa é uma mais-valia
da empresa que a distingue de todas as
outras?



JCP: Ao longo dos anos a EIB teve sempre
uma mentalidade ganhadora, e nunca de-
Sejdmos que 0s Nossos parceiros ficassem
sem a solugao que careciam. Assim, e sem-
pre com a intengao de satisfazer, a EIB foi-se
equipando na medida em que consigamos
fornecer solugdes indo ao encontro do par-
ceiro, num curto espago de tempo, e com a
qualidade que nos distingue. O facto de fabri-
carmos produtos a medida é claramente, hoje
em dia, uma das nossas maiores vantagens
competitivas. Normalmente executamos pro-
dutos provenientes de projetos Unicos e com
bastante complexidade. Paralelamente, esta-
mos também muito bem preparados para dar
resposta aos fornecimentos em série, devido
a elevada capacidade produtiva que a EIB tem
nos dias de hoje.

oe: As parcerias também fazem parte do
modelo de neg6cio que vos carateriza.
Em que medida sdo importantes e cru-
ciais para o vosso crescimento?

JCP: Na realidade, e como dito anteriormente,
a fidelizagdo do cliente num primeiro forne-
cimento é o grande objetivo da EIB, tornando
assim esse cliente num parceiro. A simbiose
que se cria com o cliente numa fase de orga-
mentagao e/ou desenvolvimento da solugao
cria, desde cedo, uma relagdo de proximida-
de bastante cordial em que entramos desde
0 primeiro momento em equipa Cliente/EIB
no eventual concurso ao qual podemos im-
plementar a solugao, ou seja, estas parcerias
séo efetivamente cruciais no nosso cresci-
mento.

Estas parcerias também fazem evoluir a
EIB devido a exigéncia e complexidade dos
produtos, e estas trocas de conhecimentos
fizeram com que a EIB adquirisse equipa-
mentos mais modernos, mais sofisticados e
com melhores capacidades.

“olhamos sempre para
cada cliente como o mais
importante”

oe: A Electro Instaladora de Bairro é re-
conhecida por assentar em pilares im-
portantes desde que surgiu, como segu-
ranca, qualidade, confianca e fidelidade,
exceléncia ao servico ao cliente e valo-
rizacdo dos colaboradores. Como trans-
mitem estas carateristicas aos vossos
clientes?

JCP: Todos os dias temos uma equipa de
cerca de 60 colaboradores disponiveis a sa-
tisfazer as necessidades do cliente, olhamos
sempre para cada cliente como o mais im-
portante. Esta disponibilidade de que vos falo
assenta no profissionalismo que queremos

transmitir ao mercado através da elevada
qualidade do produto. A satisfagao do clien-
te é a palavra-chave dentro da nossa orga-
nizagao, pois desta forma conseguimos dar
provas de confianga e fidelidade aos nossos
clientes para connosco, estando eles segu-
ros de que ao nos entregarem um projeto,
este ird ter uma solugdo num curto espago
de tempo.

oe: Em 1994, a Electro Instaladora de
Bairro apostou numa politica de qualida-
de. Em que consistiu essa aposta e quais
asvantagens?

JCP: A qualidade foi uma aposta desde sem-
pre por parte da EIB e é um dos fatores com-
petitivos da empresa. Em 1994 formalizou-se
essa aposta, através de um conjunto de obje-
tivos e procedimentos que permitiu melhorar
a organizagdo interna. Procurou-se assegu-
rar aos clientes melhores solugées e uma
empresa capaz de dar resposta com produ-
tos de qualidade.

A EIB foi das primeiras empresas a ser
certificada pela ISO, tendo o apoio do Ins-
tituto Electrotécnico Portugués (IEP), que
também ainda estava a dar os primeiros pas-
s0s na consultoria as empresas na area da
certificagao.

oe: Ao longo dos anos tem sido distin-
guida com varias distincées como PME
Lider, PME Exceléncia, entre outros. E
um orgulho para os fundadores e tra-
balhadores da Electro Instaladora de
Bairro?

JCP: E verdade, temos sido sim distinguidos
com o reconhecimento PME Exceléncia e

Antonio Pereira, Socio-Gerente

entrevista

“A satisfacdo do cliente

é a palavra-chave dentro
da nossa organiza¢do, pois
desta forma conseguimos
dar provas de conf(z;ang:a

e Iﬁ elidade aos nossos
clientes para connosco,
estando eles seguros

de que ao nos entregarem
um projeto, este ird ter
uma soluc@o num curto
espaco de tempo.”

PME Lider, dos quais nos orgulhamos bas-
tante e, mais do que isso, motiva-nos cada
vez mais para que estas distingbes sejam
cada vez mais frequentes.

Estas mesmas distingdes devem-se a
uma dedicagao extrema dos colaboradores a
EIB, alicergada numa competéncia de gestao
sobrevalorizada por parte da geréncia.

oe: Que projetos ja efetuaram e quais os
mais marcantes para a Electro Instalado-
ra de Bairro?

JCP: Desde ha muitos anos que a EIB participa
no fornecimento de quadros elétricos chave-
-na-mao para projetos de extrema importan-
cia. Um projeto ja mais antigo, mas muito sig-
nificativo, que salientamos foi a ponte Vasco
da Gama onde estdo instalados Quadros EIB.
A AutoEuropa conta também com o0s nossos
quadros elétricos, em alguns setores. Mais
recentemente podemos salientar, obviamen-
te, aremodelagdo do Parque escolar, ETARs e
ETAs, Hotéis, entre outros.
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Sao obras de extrema complexidade
como estas que nos dao o conhecimento
para ainda hoje estarmos a atuar ativamente
no mercado.

“aposta maior

na diversidade de produtos,
apostando mais

na metalomecdnica, nunca
descurando a eletrificacdo”

oe: AElectro Instaladora de Bairro sentiu
a crise econémica que o pais esta a atra-
vessar? Como reagiu a mesma?

JCP: A crise infelizmente também se fez sen-
tir na EIB, mas a verdade é que foi durante os
periodos de maior crise que a EIB mais cres-
ceu, pois fez com que apostassemos mais na
diversidade de produtos, apostando mais na
metalomecénica, nunca descurando a eletri-
ficagao.

A EIB fez dois grandes investimentos
em tempos que se diziam menos favora-
veis, um em 2009 com o aumento da area
de producgdo dos 5000 m? para 8000 m? e
com a aquisigdo de um sistema de pintura
termoendurecivel, além de um outro grande
investimento na area de inovagédo a produ-
gao em 2014 com a aquisicdo de uma linha
totalmente automatica de processamento
de chapa aliado a um sofisticado sistema de
soldadura que permite a fabricagéo de caixas
metdlicas em série, destinadas aos quadros
elétricos mas néo so.

Quer-nos parecer que esta grande aposta
na metalomecanica foi realmente boa, pois
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com os Ultimos grandes investimentos reali-
zados estamos mais capazes, mais competi-
tivos e com mais qualidade, o que nos trouxe
mais parceiros.

oe: A semelhanca de outras empresas,
pretendem e ja pensaram em expandi-
rem-se para outros mercados interna-
cionais como Angola e Mocambique, e
outros que ndo os referenciados?

JCP: Atualmente, a EIB esta capacitada para
uma abordagem aos mercados externos
numa perspetiva de internacionalizagao dos
seus produtos, embora tenham j& sido feitas
abordagens mais superficiais.

Angola e Mogambique, até por uma ques-
tdo de linguagem, sdo mercados que irdo
constar de uma nossa analise, embora tere-
mos que olhar principalmente para Angola de
uma forma mais cuidadosa e mais assertiva,
uma vez que a situagdo ndo se mostra mui-
to vantajosa para as empresas portuguesas.
Claro que existirao outros mercados, nomea-
damente na Europa, que estao na nossa mira.

Estamos com boas ideias, e acredita-
mos que num futuro préximo consigamos
internacionalizar os nossos produtos direta-
mente, uma vez que indiretamente j& temos
0s nossos produtos instalados em diversos
pontos geograficos, praticamente em todos
os continentes.

oe: Daqui a 10 anos como estara a Electro
Instaladora de Bairro?

JCP: Teremos pela frente anos muito dificeis,
mas tendo o passado como um bom exem-

“Ser lider no mercado
nacional é um objetivo

que a EIB ndo deixard

para trds. Sendo a EIB

uma empresa familiar,

a segunda geracdo

ja comeca a entrar

na empresa e esperemos
que a ambicdo

no desenvolvimento
tecnolégico da EIB seja cada
vez maior e mais motivante
para todos. Que a bravura
de ir além-fronteira, agora
que os alicerces estdo
criados, se torne numa
realidade triunfadora.”

plo, essas dificuldades esperemos nés que
continuem a ser benéficas.

Continuaremos também com o investi-
mento tecnoldgico e numa produgao sus-
tentavel. Estad praticamente em fase de im-
plementagao um sistema e autoprodugao de
energia que acreditamos que nos trard mais
condigdes para nos tornarmos mais compe-
titivos no mercado.

Ser lider no mercado nacional é um ob-
jetivo que a EIB ndo deixara para tras. Sendo
a EIB uma empresa familiar, a seqgunda ge-
ragdo ja comega a entrar na empresa e es-
peremos que a ambi¢ao no desenvolvimen-
to tecnoldgico da EIB seja cada vez maior e
mais motivante para todos. Que a bravura
de ir além-fronteira, agora que os alicer-
ces estao criados, se torne numa realidade
triunfadora. E




SEW-EURODRIVE—Driving the world

Drive”

/44 See?ag the big picture.

N&o importa o que quer mover. N6s acionamos.

Diferentes setores industriais. Desafios diferentes. Mas sempre 0 mesmo parceiro competente:
SEW-EURODRIVE. A nossa inovadora tecnologia de acionamentos oferece elevada qualidade com
um custo total de propriedade reduzido. E isto sem mencionar os niveis maximos de poténcia
atingidos com uma eficiéncia e tica gque cumpre, hoje, com 0s reguisitos legais de amanha.

Este nivel de qualidade licavel a todos os setores i riais, desde a construgdo a industria

alimentar e de bebidas, passando pela industria automdvel ou logistica de aeroportos. N&o importa
se sao peguenos ou muito grandes: na SEW desenvolvemos sistemas de acionamento pioneiros
para todas as industrias e temos a solugéo adeguada a si. Porque temos uma visao global.

www.sew-eurodrive.pt
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ITED 3: o que mudou?

O Manual ITED 3 veio consolidar as regras
definidas e implementadas ao nivel

das infraestruturas de telecomunicacdes,
quer no projeto e instalacdo de edificios
novos, quer na reconstrucao.

ATE

O Armario de Telecomunicagdes integra os Repartidores Gerais (RG)
para as 3 tecnologias _ Par de Cobre (PC), Coaxial (CC) e Fibra Otica
(FO) _ e funciona como Ponto de Distribuigdo (PD) onde se efetua a
transigao entre as redes de operador e as redes de edificio.

No seu dimensionamento deve ser previsto espago suficiente para
garantir, no minimo, acesso a 2 operadores de cada tecnologia. O se-
cundario dos RGs € dimensionado de acordo com o nimero de fra-
¢Oes do edificio, construido com recurso a um chassi e painéis de 24
portas, para equipar com os conetores RJ4, fichas tipo F/F e adapta-
dores de FO duplos SC/APC.

E de instalac&o obrigatdria em todos os edificios, com excecéo das
moradias unifamiliares.

T T

Figura 1. ATE equipado com Repartidores Gerais.

Para garantir a ventilagdo por convexao natural, as portas sao fabri-
cadas com pré-rasgos na parte superior e inferior. Incluem fechadura
metalica ITED.

Com recurso as ferramentas online SOFTWARE CENTER _ dispo-
nivel em www.quiterios.pt _ € possivel dimensionar e orgamentar uma
solugéo para o ATE de forma simples, rapida e segura. Os blocos CAD
disponiveis, sob consulta para todos os produtos, permitem configurar
uma solugéo diretamente sobre o projeto.

4 Quitérios’
e
S —
| Eom—
||
=
R 1T
e —
2o

Figura 2. ATI_ASSEMBLE® e RAQ_ASSEMBLE® _ Ferramentas de apoio a construgéo

e orgamentagao do ATE.
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ATI_RACK®

O Armario de Telecomunicagdes Individual ATl integra a rede indi-
vidual de tubagens, sendo constituido por uma caixa e pelos equipa-
mentos (ativos e passivos) de interligagao entre a rede coletiva e a rede
individual de cabos tornando-se, deste modo, no ponto de centraliza-
cao e flexibilidade de toda a estrutura de telecomunicacoes.

A Caixa de Apoio ao ATl completa a solugdo do Armario de
Telecomunicagdes sempre que este ndo cumpra com o requisito de
espago necessario ao alojamento dos equipamentos ativos.

Segundo o ITED 3, este espago deve garantir um volume util de
5 dm? e um dimensionamento minimo de L150 x A200 x P100mm ou
200 x A150 x P100.

Com a definigdo do espago minimo de reserva para instalagéo
de equipamentos ativos, a QUITERIOS criou uma solugéo ATl com
espago para equipamentos ativos, numa caixa unica _ ATI_RACK®
_sendo, atualmente, a solugéo preferencial, guer no projeto, quer na
instalagao.

O ATI_RACK® da QUITERIOS destina-se a instalagdo dos
Repartidores de Cliente para Par de Cobre (RC-PC), Coaxial (RC-CC) e
Fibra Otica (RC-FO), e contém espaco para alojar, no miimo, 2 equi-
pamentos ativos.

Figura 3. ATI_RACK® equipado com PC6, CC4, FO2 e espago de reserva para equipamentos ativos.

A gama de produtos ATI_RACK® permite configurar uma diversidade
de solugdes personalizadas, quanto ao nimero de saidas de PC, CC e
FO, ao espago de reserva.

O ATI_RACK® pode ser agrupado com um Quadro Elétrico de largu-
ra e/ou altura equivalentes, garantido uma uniformizagao estética dos
produtos e uma solugao final perfeita.

EEEEREEE
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Figura 4. Solugado ATI_RACK® + Quadro Elétrico.




ITED 3a - EDIFICIOS CONSTRUIDOS

Atualmente, a percentagem de edificios com necessidade de recons-
trugdo é bastante elevada, assumindo o Manual ITED 3a, neste caso,
uma enorme relevancia com a definicdo de regras mais simples e me-
nos restritivas nos edificios residenciais a reabilitar.

PTI- PONTODE TRANSICZ\O INDIVIDUAL (ITED3a)

O PTI é instalado nos edificios residenciais em reabilitagcdo para interli-
gagao da rede coletiva e individual das trés tecnologias (PC, CC e FO). O
PTI podera ser instalado na rede individual ou na rede coletiva, em local
a definir pelo projetista, 0 mais préoximo possivel da zona de fronteira.
Em situagdes onde a reformulagéo da rede coletiva e individual é exe-
cutada na mesma fase de construgao, a instalagdo do PTI é opcional.

Figura 5. PTI|

PCS - PONTO DE CONCENTRACAO DE SERVICOS
(ITED3a)

O PCS é utilizado nos edificios residenciais em reabilitagdo como ele-
mento da rede individual, e permite a centralizagao dos cabos prove-
nientes da rede coletiva (ou de operador) e a distribuigdo dos sinais por
diversas areas. O PCS é composto por 2 conetores RJ45, 1 conetor F/F
e 1 adaptador SC/APC, onde recebe os cabos provenientes da rede co-
letiva ou do operador (primario) e por varios conjuntos de um conetor
RJ45 e um conetor F/F, tantos quantos os pontos de utilizagao, para
ligagdo dos cabos provenientes das tomadas finais (TT). A localiza-
¢do do PCS é da responsabilidade do projetista, no entanto, o local de
instalagdo sera considerado como uma das areas de utilizagéo.

case-study

ATITIPO PCS (ITED3a)

A solugao do ATl tipo PCS representa uma solugdo mais simples, com
0s requisitos minimos do PCS, mas desenvolvida num armario, com
espago para os painéis de Par de Cobre, Coaxial, Fibra Otica e equipa-
mentos ativos.

A vantagem desta solugdo esta relacionada com a funcionalidade
do produto que permite selecionar diferentes painéis, de acordo com o
projeto _ Construgdo Modular.

Num ATI tipo PCS é possivel configurar um painel para reparticao
de um sinal de TV (CATV ou MATV), nomeadamente a distribuigdo de
um sinal de TDT por todas as tomadas de coaxial da casa, o que cons-
titui uma solugdo n&o prevista no PCS convencional.

‘sA 231 2@ HIN
3l a3 mm. N |
3 as aa N .
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Figura 6. AT| tipo PCS

O ITED 3 veio consolidar e simplificar algumas das solugdes existen-
tes no mercado, em especial nos ATE e nos ATI, tornando os produtos
mais funcionais e adequados as necessidades dos edificios novos.

Com o ITED 3a surgem, na reconstrugéo de edificios, novos pro-
dutos como o PTI (Ponto de Transigdo Individual) e o PCS (Ponto de
Concentragao de Servigos) que dispensam a instalagao do ATI.

No entanto é preferivel projetar, sempre que possivel, os edificios
residenciais ja construidos de acordo com as regras definidas para os
novos edificios (ITED3). Ex

QUITERIOS _ Fabrica de Quadros Eléctricos, Lda.
Tel.:-+351 231 480 480 - Fax: +351 231 480 489

quiterios@quiterios.pt - www.quiterios.pt
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sels formas de otimizar
o desempenho de novos

equlpamentos

No atual contexto econémico assistimos,
com frequéncia, ao corte de orcamentos,

a diminuicdo do capital alocado a projetos

e a um maior escrutinio das despesas
operacionais. No entanto, e uma vez que
nada pode funcionar sem um fluxo fiavel
de eletricidade, é da maxima importancia
maximizar o rendimento dos equipamentos
desde o momento da sua instalacao.

De um modo geral, considerando que foram corretamente instalados e
que foi respeitado um plano de manutengao regular e de acordo com as
recomendacgdes do fabricante, os equipamentos de distribuigao elétri-
ca tém uma vida Util média de 20 anos, existindo, no entanto, inimeras
instalagdes onde os equipamentos se mantém operacionais ha mais de
20 anos. Em muitos destes casos, 0s equipamentos podem aparentar
encontrar-se em perfeitas condigdes de funcionamento mas existem
guestbes operacionais que devem ser abordadas, tais como a envol-
vente operacional e a disponibilidade de pegas de substituigao. Existem,
contudo, formas de ampliar e otimizar a vida Util do equipamento.

EIS, SEISFORMAS DE OTIMIZAR O DESEMPENHO
DE NOVOS EQUIPAMENTOS

Estudos Analiticos
Os estudos analiticos sao extremamente importantes quando se trata
dainstalagdo de novos equipamentos para o fornecimento de energia
a um processo ou edificio. Os estudos devem ser realizados por pro-
fissionais e implementados no momento mais adequado do projeto,
podendo ser identificados trés tipos de estudos diferentes:
< aanalise de curto circuito deve ser realizada anteriormente a liber-
tagao para fabrico;
o estudo de coordenagao do tempo-corrente deve ser concluido
anteriormente a energizagao do equipamento;
a analise do arco voltaico deve, também, ser concluida anterior-
mente a energizagdo do equipamento.

Arranque e Comissionamento

0 arrangue e comissionamento permite confirmar que o novo equipa-
mento foi instalado corretamente, atendendo aos padrdes de fabrica
e passando testes de desempenho rigorosos. O teste no local ird es-
tabelecer a linha de base para tendéncias e analises futuras, sendo
altamente recomendado uma vez que o equipamento pode sofrer po-
tenciais danos durante o transporte e colocagdo em funcionamento.

Contratos de Manutencao
Apds a aquisigdo de um novo equipamento € aconselhavel dar ini-

cio ao processo de planeamento do ‘ciclo de vida'. Um contrato de
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Jodo Cruz
Field Services Business Development Manager
Schneider Electric Portugal

manutencdo pode ajudar a manter a concordancia com os requisitos
normativos, e também a reduzir os riscos de paragens ndo planeadas.

Os contratos de manutengédo podem ser personalizados para
abrangerem varidveis como equipamentos elétricos, sistemas de mo-
nitorizagdo, automagao e controlo, software de gestédo de instalagoes,
manutencdo preventiva e preditiva, pegas de substituicdo ou forma-
¢ao de funcionarios.

Planos de Extensdo de Garantia

Os planos de extenséo de garantia sdo, muitas vezes, incluidos no do-
cumento de especificagdo de compra de novos equipamentos. Apesar
de estes planos poderem ser adquiridos apds a compra, é aconse-
Ihavel que a sua aquisigéo seja feita aquando da compra dos equipa-
mentos, devendo ser ainda tida em conta a possibilidade de estender
o periodo de garantia através de acordos multianuais.

Servicos de Formacao

A formagdo é também importante para a valorizagdo dos recursos
humanos uma vez que contribui para o desenvolvimento de compe-
téncias e da carreira. S4o muitos os cursos disponiveis e podem variar
entre a abordagem a temas gerais ou a exploragéo de produtos espe-
cificos. Também o modelo de formagao pode ser variado, podendo a
formacé&o ocorrer em sala de aula, nas instalagdes do cliente, online ou
virtualmente. Independente do curso e modelo selecionados é sempre
importante assegurar que se trata de uma formagao credenciada.

Pecas de Substituicao

Ter pegas de substituigdo armazenadas e disponiveis pode ter um
papel crucial na minimizagdo do tempo de inatividade. Geralmente,
as pecas de substituicdo podem ser adquiridas no momento de aqui-
sicdo do equipamento, posteriormente junto do fabricante incluidas
num contrato de manutengéo.

Quando se compram novos equipamentos devem ser identifica-
das as pegas criticas, com maior impacto na produgéo, e compradas
para substituigdo. Concluindo, a estratégia de ciclo de vida da infra-
estrutura elétrica de uma instalagdo deve comegar antes do novo
equipamento ser instalado e deve incluir planos para obsolescéncia
tecnoldgica, a atualizagdo de componentes do sistema e, finalmente, a
modernizagao do sistema elétrico.

Para equipamentos elétricos existentes ou envelhecidos, as em-
presas devem, pelo menos, incorporar mais tecnologia de manuten-
¢ado preditiva na sua estratégia global de ciclo de vida. A analise dos
dados e diagndstico pode, muitas vezes, detetar um problema antes
que este se torne num evento catastrofico. E=

Schneider Electric Portugal
Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-comunicacao@schneider-electric.com www.schneiderelectric.com/pt
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catalogo OMNIMATE 2015/2016

da Weildmiiller

Este é um catalogo compacto direcionado
para o dispositivo de ligacgdo OMNIMATE
relativamente as funcionalidades dos cédigos
de acesso web. E um novo sistema de selecao
com muitos servicos de suporte online

e menos em papel.

Figura 1. A Weidmdiller oferece um catalogo com cddigos web para solugdes com
o seu dispositivo de ligagdo OMNIMATE _ terminal de blocos PCB, conetores PCB e painel

de alimentacao através de terminais. O catalogo esta disponivel em aleméo e inglés.

A Weidmdiller apresenta um catédlogo que contém cdédigos de aces-
so web para as suas solugdes do dispositivo de ligagdo OMNIMATE
_ bornes para circuito impresso PCB, conetores PCB e terminais do
painel de alimentagéao direta. O catdlogo compacto 2015/2016 forne-
ce aos especialistas de projeto um apoio durante o seu processo de
concecgdo através de novos servigos online. Para isso, a Weidmiiller
redesenhou o processo de selegao e encomenda para PCB e a ligagao
ao dispositivo desde o ponto de vista do especialista de projeto e em
termos de aplicagao. Na realidade, os servigos com base na Internet
oferecem mais opgdes de escolha, um manuseamento intuitivo, &ti-
mas funcionalidades, navegacéo simples, uma ampla variedade de
opgdes e valor acrescentado no apoio e nos servigos. Este processo
de redesenho carateriza-se pela utilizagdo de cédigos de acesso web:
todos os utilizadores necessitam de um processo de pesquisa ade-
quado de produto que é um hashtag e um numero de cinco digitos.
Uma entrada em cadeia de carateres online ativa determinados gru-
pos ou um produto fica ativado, e assim, garante-se acesso a informa-
¢ao sobre produtos no diversificado portefélio da Weidmiiller. Os codi-
gos de acesso web podem ser encontrados ao lado do produto tanto
no catalogo compacto como online. Depois dos utilizadores inserirem
o codigo (por exemplo, #01028) na opgéo de pesquisa do website da
Weidmidiller terdo, de uma forma facil, acesso garantido as especifica-
¢Oes do produto, detalhes técnicos, outras informagdes e downloads.

A Weidmidiller apresenta, assim, um catalogo que oferece mais fun-
cionalidades e informagdes reduzindo no papel. Existem trés formas
de se encontrar um produto: primeiro utilizando um AppGuide, em se-
gundo lugar utilizando um assistente de produto, e em terceiro lugar
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Figura 2. O catalogo oferece uma nova selegao de sistema com muito mais apoio,

mais servigos online e menos papel e até apresenta mesmo uma amostra.

utilizando os novos cadigos de acesso web. Ao utilizar o AppGuide, a
pesquisa é feita a partir de uma aplicagao e dependendo do dispositivo
onde se encontra esta aplicagao, o AppGuide gera recomendagoes da
selegdo de produtos para diferentes fungdes do dispositivo. O assis-
tente do produto é utilizado se a estrutura e os componentes utilizados
forem conhecidos, e nestes casos os especialistas de projeto podem
selecionar rapidamente os blocos de terminal PCB e os conetores PCB
utilizando o configurador de produto e adaptando os mesmos se-
gundo a especificagdo do componente e os requisitos de aplicagéo.
A selegao com base nos codigos de acesso web fornece uma maior
assisténcia caso os especialistas de projeto necessitem de especifi-
cagdes detalhadas para determinados produtos das suas aplicagdes.
A nova funcionalidade do codigo de acesso web leva-os diretamente
para o produto desejado e todos os seus detalhes € um procedimen-
to simples que n&o envolve desvios ou longos processos de pesquisa.

Figura 3. O compacto catalogo 2015/2016 fornece os especialistas de projetos com um apoio

durante o processo de concegao, ao oferecer novos servigos online.
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Figura 4. Existem trés caminhos para o produto mais adequado: primeiro utilizando
o AppGuide; posteriormente utilizando o assistente de produto, e em terceiro lugar

utilizando os cédigos de acesso web.

Os cdodigos de acesso web estéo atualmente disponiveis também para
aplicagdes individuais. Os utilizadores sao levados para uma pagina
selecionada no AppGuide e os hotspots mostram as recomendacdes
dos produtos, tal como os cédigos de acesso web associados.

Os codigos de acesso web fornecem aos especialistas de projeto
um valor acrescentado suplementar ou, por outras palavras, o supor-
te para todas as fases do processo de concegdo. A informagdo que
os utilizadores podem ter transita diretamente para a sua ferramenta
de planeamento que inclui folhas de dados, bibliotecas de componen-
tes para um especialista de projeto PCB (para varios sistemas EDA,
EDA = Eletronic Design Automation) e o selecionador equivalente, onde
o potencial homologo(s) é/sao exibidos através dos conetores. O ser-
vigo do produto é complementado através de uma manipulagao util
dos videos colocados no YouTube. O canal interno da Weidmiiller pode
ser acedido através do website da empresa e também pode ser subs-
crito. Ofertas adicionais incluem o servigo de experiéncia de 72 horas,
webinars praticos sobre temas muito relevantes, conselhos in loco dos
especialistas de aplicagdo ou modelos CAD na comunidade. Os servi-
cos da Weidmiiller ndo deixam praticamente nada a desejar e entre-
gam sempre o resultado mais adequado.

Figura 5. Todos os utilizadores tém de, simplesmente, inserir o cédigo no local de pesquisa
no website da Weidmiiller e assim tém acesso as especificagoes do produto, dados técnicos,

mais informagoes e downloads.

Enquanto o novo catélogo leve e compacto OMNIMATE em formato
DIN A4 pode parecer um catalogo e caber numa estante de livros, ten-
do novos e diferentes "mecanismos internos", o catdlogo OMNIMATE
de 24 pdginas inclui funcionalidades de cédigos de acesso web para
terminal de blocos PCB, conetores PCB, painel de alimentag&o de pas-
sagem de terminais e estruturas eletrénicas para aplicagdes indus-
triais que se concentrem no processamento de sinal e alimentagédo
eletrénica. Além de uma designagao e imagem exatas, os codigos de
acesso web sao listados para cada produto ou cada grupo de produto;
a concisa e detalhada informag&o num visor nitido torna o processo de
pré-selecdo ainda mais facil.

Como fornecedor de referéncia e pioneiro em dispositivos de co-
netividade e tecnologias de alojamento, a Weidmiiller suporta todo o
processo de concegdo com o conhecimento de especialistas em apli-
cagdes e solugdes experimentadas e testadas. O apoio global na con-
cegao abrange produtos e servigos para os melhores resultados. Ei

Weidmiiller _ Sistemas de Interface, S.A.
Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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multimetro termografico
Fluke 279 FC combina duas
ferramentas de teste para
aumentar a produtividade

A combinacio

de um multimetro digital
completo com uma camara
termografica permite

uma resolucao de problemas
mais rapida e mais

exaustiva com uma

Unica ferramenta.

As camaras termograficas sdo fundamentais
para ajudar aresolver rapidamente problemas
relacionados com equipamento elétrico, pai-
néis e transformadores mas, muitas vezes, 0s
eletricistas e os técnicos de manutencao néo
tém acesso a uma quando precisam. O mul-
timetro termografico TRMS Fluke® 279 FC é a
primeira ferramenta de teste a combinar um
multimetro digital (DMM) True-RMS (TRMS)
completo com uma cémara termografica
para tornar a resolugao de problemas mais
rapida.

0 279 FC permite aos técnicos localiza-
rem, rapidamente e em seguranga, os pontos
guentes em fusiveis, cabos, isoladores, cone-
tores, divisdes e comutadores com a camara
termografica e, depois, resolverem e anali-
sarem os problemas com o DMM. Gragas a
combinagao de duas poderosas ferramentas
em apenas uma, os eletricistas e técnicos
podem transportar menos ferramentas e ter
uma maior conflanga de que tém disponivel a
ferramenta de que necessitam para resolver
problemas.

“As cdmaras termogrdficas
sdo fundamentais

para agjudar a resolver
rapidamente problemas
relacionados

com equipamento

elétrico, painéis

e transformadores

mas, muitas vezes,

os eletricistas e os técnicos
de manutencdo ndo

tém acesso a uma

quando precisam.”
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CERTIFICADORES MULTIFUNGOES DA SERIE 1660 DA FLUKE
PROTEGEM EQUIPAMENTOS CONTRA DANOS ACIDENTAIS

A Fluke Corporation langou novos certi-
ficadores de instalagdes da Série 1660
que ajudam a evitar danos nos equipa-
mentos ligados. A nova Série 1660 ofe-
rece mais poténcia aos utilizadores com
ensaios rapidos e eficientes segundo
todos os regulamentos locais, protege
0S equipamentos que estao inadverti-
damente ligados ao sistema a ensaiar e
facilita a partilha dos resultados através
de um smartphone.

O Fluke 1664 FC inclui a fungéo de
PreTest™ de Isolamento patenteada que
deteta se um equipamento esta ligado
ao sistema a ensaiar e interrompe o
ensaio, apresentando simultaneamen-
te um aviso visual. O PreTest de Isola-
mento ajuda a evitar danos acidentais e
dispendiosos no equipamento periféri-
co. Outra das novidades do 1664 FC é a
fungéo de teste automatico que realiza
os 5 ensaios de instalagdo requeridos
em sequéncia, incluindo a possibilidade
de selecionar o ensaio automatico do
tipo A, AC e RCD, o que garante a con-
formidade com os regulamentos locais
de instalagao. Reduz o nimero de liga-
¢bes manuais, diminui a possibilidade

de ocorrerem erros e reduz a duracao
do ensaio até 40% em relagdo aos mo-
delos Fluke anteriores.

O modelo 1664 FC sem fios faz par-
te do Fluke Connect o maior sistema
de software e ferramentas de teste sem
flos do mercado. As medigbes do cer-
tificador podem ser transmitidas sem
flos para a aplicagédo Fluke Connect em
smartphones ou tablets e carregadas au-
tomaticamente para o armazenamento
da FlukeCloud™, o que elimina os erros
de transcrigao. Os técnicos podem cola-
borar, em tempo real, com outros colegas
através das videochamadas SharelLive™,
aumentando a produtividade no terreno.
As medic¢des do 1664 FC podem ser com-
binadas com os dados de medicéo de va-
rias ferramentas de teste Fluke Connect
para criar e partilhar relatérios completos
por email a partir do local de trabalho. A
nova Série 1660 verifica a resisténcia do
isolamento, aimpedancia de loop, a resis-
téncia da ligagao a terra, a resisténcia de
terra, o desempenho RCD em sistemas
TT e TN, a sequéncia de fases e a impe-
dancia de loop/fase e ensaios de RCD em
sistemas de TI.



O multimetro termografico tem 15 fungdes
de medicdo elétrica incluindo tensédo AC/
DC, resisténcia, continuidade, capacidade,
teste de diodos, min./max. e frequéncia. A
pinca iFlex® opcional pode ser colocada em
condutores e cabos em espagos exiguos
e de dificil acesso; e aumenta as suas ca-
pacidades de medicdo, incluindo corrente
AC até 2500 A. O display LCD a cores de

8,89 cm (3,5 polegadas) oferece-lhe uma
visualizagao nitida e facil das imagens.

0 279 FC sem fios faz parte do Fluke Con-
nect® um sistema de ferramentas de teste

sem fios que comunica através da aplicagao
Fluke Connect, ou do software Fluke Connect
Assets, uma solugao baseada na nuvem que
recolhe medigdes para proporcionar uma vi-
sdo abrangente do estado de equipamentos
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criticos _ permitindo aos técnicos registarem
e partilharem imagens térmicas e medi¢des
elétricas em tempo real, através dos respe-
tivos smartphones ou tablets, e carrega-las
diretamente para a nuvem. E possivel criar e
partilhar relatérios a partir do local de traba-
lho, por email, e colaborar em tempo real com
outros colegas através de videochamadas
ShareLive™, o que aumenta a produtividade
no terreno.x

O multimetro termografico com classi-
ficagdo de seguranga CAT Il 1000 V, CAT IV
600 V, tem uma bateria de ides de litio re-
carregavel que funciona durante um dia de
trabalho completo (mais de 10 horas), em
condigdes normais. Ex

* Na area de servigo sem fios do seu fornecedor,
sujeito ao pregario do seu plano de servigos e a outros
termos. O Fluke Connect ndo esté disponivel em
todos os paises. Algumas funcionalidades requerem
uma subscrigao sujeita a condi¢des de pagamento e
poderao néo estar disponiveis em todos os paises.

AresAgante, Lda.

Tel.: +351 228 329 400 - Fax: +351 228 329 399
geral@aresagante.pt - www.aresagante.pt
www.fluke.com/279FC
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Cabling Solutions

- redes LAN, Data Center, FTTH, MAN e WAN

- sistemas de seguranca contra incéndio em edificios
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EDIFICIOS INTELIGENTES

Solugdes inovadoras para infraestruturas de
Redes de Dados e Seguranga contra Incéndio
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a estreia de Syngineer

Na Feira de Hanover,

as empresas EPLAN

e CIDEON apresentaram

a Syngineer, uma plataforma
de comunicacao

e informacdo inovadora

que oferece a base para

as empresas de engenharia
de maquinas e instalacdes
industriais.

Os softwares MCAD, ECAD e PLC estao agora
interligados diretamente através da estrutura
mecatronica, o que simplifica a sincronizagao
entre disciplinas acelerando, assim, o projeto
de engenharia e o desenvolvimento de pro-
cessos em engenharia mecanica, engenharia
de controlo e engenharia de software.

Hannover marcou o langamento de Syn-
gineer, uma nova plataforma de comunicagao
e informagdo que permitira operagdes me-
catrénicas entre equipamentos e diferentes
disciplinas de engenharia. Fornece uma in-
trodugéo facil a engenharia mecatrénica que
suporta a colaboragdo entre a engenharia
mecanica e engenharia de controlo e o soft-
ware de PLC.

A Syngineer molda a estrutura meca-
tronica da maquina em fungdo das espe-
cificagdes, fungbes e componentes. Esta
plataforma de comunicagdo oferece uma
entrada escalada para empresas de todos os
tamanhos que procuram um eficiente supor-
te de engenharia, uma comunicagéao rapida e
direta e resultados rapidos. Todos os requi-
sitos de uma maquina recebem uma descri-
¢do mecatronica dentro do Syngineer para
os representar de forma transparente a todas
as disciplinas de engenharia envolvidas no
projeto.

Maximilian Brand|, Presidente da EPLAN e
CIDEON explica: "Com Syngineer oferecemos
uma visdo coletiva da maquina a fabricar. A
coordenagdo e os esforgos administrativos
entre os diferentes processos de engenharia
sdo estruturados e automatizados, fazendo
com que o projeto de engenharia e os pro-
cessos de desenvolvimento sejam paralelos,
encurtando-os consideravelmente.”

SINCRONIZAGCAO DOS
PROCESSOS DE ENGENHARIA

No entanto, na condicao prévia para que isto
aconteca é necessario que todas as discipli-
nas de engenharia envolvidas no processo
coincidam numa estrutura mecatrénica, cla-
ra, uniforme e transparente.
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Fonte: Eplan Software & Service.

Os requisitos e as funcionalidades s&o defini-
dos e documentados dentro dessa estrutura
para que, por exemplo, os requisitos do clien-
te e a sua implementagédo em tecnologias e
fungdes formem a base dessa estrutura. E
isso pode ser especificado, em detalhe, ao
nivel dos componentes mecatrénicos. O an-
gulo de possibilidades é tdo grande que vai
desde estruturas simples a estruturas com-
plexas no campo da engenharia de sistemas.

COMPLEMENTO PARA SISTEMAS
NATIVOS

Os diferentes sistemas nativos - EPLAN,
MCAD e software PLC - estdo ligados através
de um navegador complementar que os co-
neta a plataforma de comunicagéo Syngine-
er. Além disso, uma grande variedade de sis-
temas MCAD pode ser admitida na primeira
fase de comunicagao. Numa segunda etapa,
a paralelizagdo dos processos de engenharia
de diferentes disciplinas - que atualmente sao
executados de forma sequencial - aumenta
substancialmente. Para isso, 0s componen-
tes dos diferentes sistemas nativos ligam-se
com a estrutura mecatrénica em Syngineer
com um apenas “arrastar e soltar". EPLAN,
como fabricante de software CAE e CIDEON,
como especialista em processos de enge-
nharia mecanica e software CAD contribu-
fram com a sua experiéncia. A colaboragéo,
pela primeira vez, com 3S-Smart Software
Solutions (Codesys), lider no setor da auto-
magao, programacgéao de PLC e simulagéo de
controlo, acrescentou conhecimento na area
de desenvolvimento de software para PLC.
Naturalmente, Syngineer foi desenvolvido
para ser um sistema aberto que pode integrar
outros sistemas nativos no futuro.

PROCESSOS
INTERDISCIPLINARES

A nuvem (Cloud Technology) é necesséria
para conetar as disciplinas de forma efetiva.
Oferece a opgao de comunicar em tempo real,
em todo o mundo. Instala-se um hospedeiro
na nuvem que pode ser acedida através de
um navegador. As mudancgas ou novas espe-
cificagdes podem ser atribuidas diretamente a
disciplina correspondente. Tudo isso sera re-
portado ao mesmo tempo, e depois de com-
pletar a tarefa sera atualizado o estado final
mecatrénico. As notificagdes automaticas das
alteracdes previnem erros e permitem a co-
municagao segura entre Departamentos.

FUNCOES DE CHAT

E COMENTARIO

Uma vez que os sistemas nativos estao li-
gados através da plataforma de comunica-
gao, os engenheiros de desenvolvimento po-
dem comunicar mais entre si usando o chat.
Além disso, os engenheiros sdo informados

Os softwares MICAD,

ECAD e PLC estdo agora
interligados diretamente
atraves da estrutura
mecatroénica, o que
simplifica a sincronizacd@o
entre disciplinas
acelerando, assim,

o projeto de engenharia

e o desenvolvimento

de processos em engenharia
mecdnica, engenharia

de controlo e engenharia
de software.



Por exemplo, o engenheiro mecdnico
e o responsdvel pelo desenvolvimento
de software recebem uma notificacdo
automdtica quando o engenheiro
elétrico muda o modelo do motor
elétrico. Todos tomam conhecimento
imediato se essa alteracdo afeta

o seu trabalho.

das alteragdes através de um sistema automatico de noti-
ficagBes. Por exemplo, o engenheiro mecanico e o respon-
savel pelo desenvolvimento de software recebem uma no-
tificacdo automatica quando o engenheiro elétrico muda o
modelo do motor elétrico. Todos tomam conhecimento ime-
diato se essa alteragao afeta o seu trabalho.

LISTAS DE MATERIAIS MECATRONICOS

O que é essencial é que o Syngineer ndo compete com sis-
temas PDM ou PLM, mas expande as suas capacidades.
Os processos de disciplinas especificas vao continuar a ser
geridos por sistemas PDM/PLM comuns. Relacionando os
componentes de sistemas PDM/PLM com a plataforma de
comunicagdo Syngineer obteremos as listas de materiais
mecatronicos para os sistemas PDM/PLM. Gragas a isso,
as listas de materiais mecanicos e elétricos ja ndo precisam
ser revistas manualmente para evitar duplicados quando
se realizam encomendas. Um requisito para esta funciona-
lidade é que tanto o projeto mecanico como 0s esquemas
elétricos tenham um interface com os sistemas PDM/PLM,
interface que ja foi desenvolvido pela EPLAN e CIDEON para
os diferentes sistemas PDM/PLM.

OS BENEFICIOS DO SYNGINEER

NUM RELANCE
Transparéncia completa: sobre o estado e o nivel de con-
clusado do desenvolvimento do produto através de vérias
disciplinas;
Otima colaboragdo: a integracdo de sistemas nativos
permite a inter-relagdo dos componentes com a estru-
tura mecatronica;
Profunda integragéo: sistemas MCAD, ECAD e PLC sdo
conetados entre si, de forma direta, através da estrutura
mecatronica;
Introdugdo escalada: Syngineer oferece a possibilidade
de comegar a trabalhar gradualmente o conceito de en-
genharia mecatronica;
Troca de informagdes em tempo real: sempre atualizada
sobre as mudangas e o estado atual do projeto;
Comunicagao direta: os engenheiros de desenvolvimen-
to podem comunicar com as restantes disciplinas envol-
vidas no projeto através do Syngineer,
Lista de materiais mecatrénicos: as instrugdes do fabri-
cante para obter uma lista sincronizada de materiais sdo
transmitidas para os respetivos sistemas PDM/PLM;
Sistema aberto: Syngineer é um sistema aberto a cone-
xa0 e integragdo com outros sistemas nativos e siste-
mas PDM/PLM. Ei

M&M Engenharia Industrial, Lda.
Tel.: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt
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ULTI IPOWER (MPW)

A MPW cresce com as solicitagdes do negdcio sem necessidade de sobredi-
mensionamento, optimizando o investimento inicial e o custo total do
projecto. A solugdo modular MPW pode expandir a sua capacidade de
poténcia, mantendo-se ao mais elevado nivel de protecgdo, disponibili-
dade, redundancia e salvaguarda do investimento.

Incorpora as mais recentes tecnologias assegurando grande performance
em termos de:

> eficiéncia global;

> factor de poténcia de entrada e impacto das harménicas na rede;

> poténcia escalonavel: desde os 42 kW a 1176 kW incluindo redundancia

MULTIPOWER > A MAIOR DENSIDADE DE POTENCIA NO MERCADO

EUROMATEL

IMEFY GROUP

euromatel@euromatel.com | Tel: 808 201369
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DIRIS Digiware: sistema
de medicao e monitorizacao
para instalacodes elétricas

POUPE TEMPO E ESPACO, REDUZA CUSTOS E MELHORE A PRECISAO.

O sistema DIRIS Digiware é uma plataforma
de inovacgdes tecnoldgicas que vem
revolucionar o mundo da medicao,
trazendo um elevado grau de flexibilidade
as instalacdes e facilitando a ligacdo

e a configuracao.

Estas inovagdes, em associagdo com um desempenho imbativel em
termos de preciséo e funcionalidade, tornam o DIRIS Digiware na solu-
¢ao mais eficiente para a contagem de consumo e a monitorizagédo da
qualidade da energia elétrica.
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GESTAO E OTIMIZAGCAO DA ENERGIA

Para o controlo perfeito da sua rede elétrica, o DIRIS Digiware permite-lhe:
gerir o consumo,
monitorizar a qualidade da energia e eventos elétricos.

A precisdao é assegurada mediante o cumprimento da Norma
IEC 61557-12, numa vasta gama de corrente, desde 2 a 120% da cor-
rente.

MANUTENCAO SIMPLIFICADA

As fungdes de monitorizagédo da qualidade da energia elétrica dispo-
nibilizadas pelo DIRIS Digiware ajudam a antecipar falhas elétricas. O
display embutido na porta do painel permite que os operadores leiam
rapidamente as informacdes do tablet. O software VERTELIS SUITE
permite que os administradores do website monitorizem remotamente
a respetiva instalagao.

PARA INSTALACGES NOVAS E EXISTENTES

0O tamanho reduzido dos moédulos, os diversos formatos dos senso-
res de corrente e os multiplos acessorios de ligagao tornam o sistema
DIRIS Digiware adequado até para as instalagbes com mais limitagdes
em termos de espaco. Pode ser facilmente integrado numa instalagéo
existente.

Sistema de medicdo e monitorizacdo que revoluciona
as instalacoes elétricas
Construa o seu sistema:

1 display;

1 mdédulo de medigao da tensao;

Multiplos médulos de medigao da corrente;

Sensores de corrente.

Exciusivo da Socomec,
patente pendente




“As funcdées de monitorizacdo da qualidade
da energia elétrica disponibilizadas

pelo DIRIS Digiware ajudam a antecipar
falhas elétricas. O display embutido

na porta do painel permite que

os operadores leiam rapidamente

as in7[ormacc">es do tablet. O software
VERTELIS SUITE permite que

os administradores do website monitorizem
remotamente a respetiva instalacdo.”

LIDER EM GESTAO DE POTENCIA E ENERGIA

+ Um especialista reconhecido em eficiéncia energética desde ha 20
anos;
O criador do DIRIS;
Um s6 ponto de contacto, desde o orgamento inicial até a sua im-
plementacao;
Apoio personalizado: especialistas prontos a ouvir e a propor ser-
vigos para facilitar a sua vida;
Uma solugao abrangente, desde sensores a software de gestdo da
energia, incluindo servigos;
Uma solugéo adaptada a aplicagdes industriais e comerciais e a
projetos de infraestruturas.

VANTAGENS DO DIRIS DIGIWARE
Flexivel

Fungoes partilhadas:
Display comum;
Uma Unica referéncia de tensdo para todo o sistema;
Alimentagao auxiliar individual.

Instalacdo de componentes junto da carga:
Os maodulos e os sensores podem ser instalados no ponto mais
perto dos valores a medir;
Eliminacéo de tenséo perigosa nas portas do painel.

Design compacto:
Mddulos compactos de tensao e corrente (1 a 2 médulos);
Sistema adequado a integragdo em instalagdes existentes com li-
mitagao de espago.

Ampla escolha de sensores de corrente:

+ Bobina sdlida, com nucleo partido ou Rogowski;
Diversos tamanhos e formatos;
Inimeros acessorios permitem que o sistema seja instalado em
todas as configuragdes do painel.
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MULTI-CIRCUITOS

Capacidade de monitorizagao de diversas saidas através de um unico
maodulo de medigao da corrente, devido a independentes entradas de
corrente.

PRECISO
Precisdo das medigbes garantidas de acordo com a Norma
IEC 61557-12:
Classe 0,5 de 2% a 120% da corrente nominal para a cadeia de me-
digéo global (associado com os sensores de corrente TE);
Classe 0,2 s6 para o contador.

BOA RELAGAO CUSTO-BENEFICIO

+  Implementagdo num quarto do tempo versus tecnologias
existentes;
Economia de espago em painéis;
Fungbes de medicdo de tensdo, monitor e comunicagdo em
comum;
Até 30% de economia comparativamente a tecnologia de conta-
gem existente.

PLUG&PLAY

Ligacéo do sensor de corrente RJ12:

- Rapido: detecao automatica de capacidades nominais e corregao
da direcéo do fluxo de corrente;
Fiavel: identificagao de cabos por codificagéo por cor e controlo da
cablagem pelo sistema;
Desativagdo do secundario do transformador de corrente sob
carga.

Interligagdo de modulos RJ45 (bus Digiware):

+ Rapido: uma unica ligagdo sem serem necessarias ferra-
mentas;
Inteligente: permite a comunicagdo e interagao entre varios
maodulos;
Fidvel: assegura a alimentagédo de energia auxiliar para médulos
sem o risco de ligagéo.

Autoconfiguragao de pardmetros:
Tipo de rede (monofésica, trifasica);
Tipo de carga;
Enderegamento de dispositivos ligados ao bus. E

SOCOMEC UPS
Tel.: +351 261 812 599 - Fax: +351 261 812 570

info.ups.pt@socomec.com - www.socomec.com
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luminarias LED HIGH BAY
para pavilhdes e armazéns

QUANTO TEMPO VAMOS QUERER QUE O NOSSO INVESTIMENTO DURE?

A situacdo é incontornavel e, mais cedo

ou mais tarde, vai ser necessario substituir

as velhas luminarias pendentes com lampada
de vapor de mercurio dos tetos do nosso
armazém ou pavilhdo fabril.

As lampadas vao desaparecer do mercado. As contas de eletricida-
de sao absurdas quando se comparam com simulagdes de consumo
energético de novas armaduras LED, que dividem por 4 ou por 5 a po-
téncia consumida. Isto ja para ndo falar do conforto que se ganha com
uma temperatura de cor mais perto da luz solar e uma restituicdo de
cor mais real, que nos permite executar nesse espago qualquer tipo de
trabalho sem esforgo.

Mas, sera que todas as armaduras de LED s&o iguais e tém os mes-
mos resultados? Como posso garantir o retorno do meu investimento?
Qual vai ser o tempo Util de duragdo da minha nova iluminagao?

Como é o6bvio existe de tudo no mercado, mas a SCHUCH teve
muito cuidado ao langar as novas TRIANO porque esta muito proxima
do mundo industrial e reconhece que estes investimentos, quer sejam
em produgao, logistica ou servigos, sdo um grande esforgo para as
empresas, e como tal, ttm de durar o maximo possivel.

E/SCHUCH|

O QUEDEVEMOS ENTAO TER EM CONTA QUANDO
SELECIONAMOS UMA ARMADURA DE LED HIGH
BAY (PARA SUSPENSAO EM TETOS ALTOS)?
1. Aceficiéncia energética, pois claro, ja que é com este parametro que
se reduzira a fatura da eletricidade:
Nas Triano falamos de uns confortaveis 120 limenes/Watt
(Nota: deve-se também ter em conta o diagrama fotométrico
da luz. No caso das pendentes tradicionais a abertura do feixe
de luz é normalmente limitada pela campanula, que reduz a
area a iluminar).

2. A temperatura maxima ambiente a que a luminaria funciona nas
condigbes especificadas.

Os LEDs sdo muito sensiveis a temperatura e a um funciona-

mento acima da temperatura para a qual foi especificado pode
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reduzir drasticamente o seu tempo de vida Util. Sendo suspen-
sas junto ao teto, que no caso de pavilhdes e armazéns indus-
triais tem um isolamento térmico reduzido, em Portugal, no ve-
rdo, podem atingir-se facilmente temperaturas acima dos 45° C.
As Trianos séo desenhadas para temperaturas ambiente de
+55° C para os modelos de substituigao direta das luminarias
tipo vapor de mercurio de 250 W e 400W (para a lumindria mais
potente, de 25 000 Iimenes, temperatura ambiente de +45° C).

TEMPERATURA MAXIMA +55°C

—Classificacdo tendo em conta a temperatura maxima
ambiente permitida

A performance da luminaria é influenciada pela temperatura am-
biente. A classificagdo "t," € um novo pardmetro que indica a tem-
peratura maxima ambiente permitida para que a lumindria funcione
de acordo com as especificagdes, incluindo expetativa de duragao
em h, carateristicas de iluminagdo (Ilimenes) e restituicdo de cor
(R,), e outros.

3. A fiabilidade e durabilidade dos LED, mantendo o fluxo luminoso

nos niveis necessarios.
Este ponto é tdo critico que se estabeleceram Normas para
que fosse explicito o comportamento das armaduras ao longo
do tempo _ uma classificagao de eficiéncia que € dada pelo
valor L B, >thoras (ver caixa). Nas TRIANO falamos de L, B, >
50 000h.

80

L,,B,,>50 000H - CLASSIFICAGAO DE EFICIENCIA
GARANTIDA AO LONGO DA VIDA UTIL
Significa que apds 50 000h é garantido pelo fabricante que a lumi-
naria atinge pelo menos 80% da iluminagé&o inicial (L,,). E significa
também que apenas até 10% dos LEDs podem ter falhas ao fim das
50 000h (B,,). Os fabricantes de luminarias tém de declarar esta in-
formacéo relevante para que o comprador ou projetista possa sele-
cionar as lumindrias adequadas a sua instalagdo/necessidade.

No caso de luminérias LED, a degradacgéo e falha abrupta de Iu-
menes /horas depende da instalagéo elétrica, da temperatura am-
biente, e da prépria qualidade dos LEDs.



gradual LB, abrupt L,

]

Abrupt failure of
LED luminaire

LED luminaire
100 %

EEH - BE

Light degradation of
LED luminaire

Este grafico que compara L, vs L, mostra que ndo € apenas no fim
de 50 000h que se nota uma perda relativa em limenes mas sim ao
longo de toda a vida Util.
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4. Uma restituicdo de cor que tire partido da tecnologia que estamos
a pagar. Os LEDs de qualidade permitem um valor de restituigao de
cor muito elevado, permitindo esquecer os tempos do vapor de s6-
dio ou de mercurio com uma luz que sé permitia trabalhos de pouco
pormenor. Com as TRIANO temos um valor especificado de R_>80.
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R_>80- RESTITUICAO DE COR

Mesmo quando se fala da mesma cor de luz, a fonte de luz pode
originar uma restituicdo de cor diferente devido as carateristicas da
composigao espetral do seu feixe.

O Indice R, foi introduzido para podermos comparar a restituigao
de cor da luz num objeto de forma objetiva. Ele indica o quanto a nos-
sa percegao da cor de um objeto, sob determinada luz, se aproxima
da sua cor real (sob luz solar). De acordo com a Norma EN 12464-1,
fontes de luz com R abaixo de 80 nao devem ser utilizadas em areas
de trabalho onde as pessoas estejam a maior parte do seu tempo.

5. E porque na maior parte dos casos vamos ter um trabalho de ins-
talagdo que passa por uma reconversao de circuitos ja existentes,
a SCHUCH ainda optou por incluir um sistema facil de Plug&Play,
através de tomada/ficha, para facilitar o trabalho de ligagéo. Ei

Palissy Galvani, Electricidade, S.A.

Tel.: +351 213 223 400 - Fax: +351 213 223 410
info@palissygalvani.pt - www.palissygalvani.pt
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Obama e Merkel
impressionados
com a flexibilidade da gama

OLFLEX ROBOT

Barack Obama e a Chanceler
Alema Angela Merkel
visitaram o stand da Lapp
Kabel na Feira de Hanover.

® LAPP 3ROUP

Figura 1. Andreas e Siegbert Lapp apresentam a solugao

de cabos para robots da Lapp ao Presidente, Barack Obama,

e a Chanceler, Angela Merkel.

O Grupo Lapp, com sede em Estugarda, re-
cebeu a visita de alguns convidados impor-
tantes no seu stand na Feira 2016 Hanover
Messe: o Presidente dos Estados Unidos da
América, Barack Obama, e a Chanceler Ale-
ma, Angela Merkel, tiveram conhecimento
das Ultimas inovagbes desta empresa fami-
liar da Suébia (regido sudoeste da Alemanha).

Um dos maiores destaques do stand foi
um robot que joga Basketball, construido por
um dos clientes da Lapp (Comau), que incor-
porava cabos OLFLEX® ROBOT, extremamen-
te robustos e flexiveis que foram instalados na
parte interior do brago do robot, ficando su-
jeitos a movimentos rdpidos e precisos sobre
alta torgdo, com apertados raios de curvatu-
ra e grande aceleragéo. "Ao longo da vida de
servigo do robot, os cabos véo ser torcidos 15
milhées de vezes mais de 1400 graus ao longo
dos seus prdprios eixos”, explicou o Chairman,
Andreas Lapp. "Atualmente um cabo néo su-
porta este tipo de esforgos, no entanto os nos-
sos engenheiros conseguiram superar esta |i-
mitagdo. Desta forma, a Comau consegue dar
8 anos de garantia nos seus robots."
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Além da solugéo especial para a Comau,
a Lapp oferece no seu portefélio solugdes de
cabos para robots e, neste contexto, a Inter-
net das Coisas (IoT _ Internet of Things) esta
a tornar-se cada vez mais importante. Andre-
as Lapp apresentou ao Presidente e a Chan-
celer um conjunto de solugdes de cabos de
comunicacgdes e de alimentagao para robots.
A Internet das Coisas significa que os robots
e outro tipo de maquinas tém de estar cada
vez mais na rede.

O crescente volume de dados e exigentes
requisitos mecanicos sao desafiantes para os
cabos. O cabo ETHERLINE® TORSION Cat 6A,
por exemplo, pode transmitir até 10 Gigabits
por segundo, mesmo em torgdo permanen-
te. "S6 a Lapp pode fornecer uma solugdo
tdo completa, e neste segmento de negocio
somos lideres", declarou Andreas Lapp, orgu-
lhosamente.

Andreas Lapp acompanhou 0s seus convi-
dados enquanto passeavam através do "Pas-
seio da Fama" da Lapp. A caminhada contou
com atores vestidos como estrelas de cinema
como Marilyn Monroe e Charlie Chaplin, em
homenagem ao pais parceiro deste ano _ os
Estados Unidos da América e também reve-
lou os ultimos destaques do portefdlio Lapp.
"Estou impressionada com a forma como uma
empresa familiar como a Lapp encontrou su-
cesso internacional”, declarou a Chanceler,

Figura 2. Convidados importantes no stand da Lapp

em Handver: Barack Obama e Angela Merkl ficaram

impressionados.

Angela Merkel. Barack Obama acrescentou:
"A Lapp serve como um excelente exemplo
modelo para empresas norte-americanas.”

Em conversa com o Presidente dos Es-
tados Unidos da América, Andreas Lapp
destacou a importancia do mercado norte-
-americano para o Grupo Lapp: “O crescimen-
to foi particularmente bom nos EUA, ficando
acima de 20%."

A importancia do mercado também é
sublinhada pelo facto de uma das principais
areas de foco da Lapp na Feira ter sido a cer-
tificagdo UL dos seus produtos para utiliza-
¢ao na América do Norte.

GRUPO LAPP

Com sede em Estugarda, na Alemanha, o
Grupo Lapp é lider no fornecimento de so-
lugdes integradas e produtos da marca no
ambito de sistemas de cabos e tecnologias
de conexao. O portefélio do grupo inclui ca-
bos normalizados e extra-flexiveis, conetores
e bucins industriais, solu¢des de sistemas a
medida, tecnologia de automagao e robdtica
para a Industria 4.0 e fabricas inteligentes do
futuro, assim como acessorios técnicos.

O principal mercado do Grupo Lapp esta
no setor das maquinas e engenharia indus-
trial. Outros setores importantes sdo a indus-
tria alimentar, energética, mobilidade e cién-
cias da vida.

O Grupo Lapp mantém-se na posse da fa-
milia desde que foi fundada em 1959. No ano
comercial de 2014/2015 gerou uma receita
consolidada de 886 milhdes de euros. A Lapp
emprega, atualmente, cerca de 3300 pessoas
em todo o mundo, tem 17 locais de produgéo
e mais de 39 empresas de vendas. Também
funciona em cooperagdo com cerca de 100
empresas parceiras de outros paises.

A Policabos, empresa do Grupo Lapp, é
a responsavel pelo mercado portugués e é o
Project Hub para Africa para os negécios do
Grupo neste continente. Ei

Policabos _ SolugGes Técnicas de Condutores, S.A.
Tel.: +351 219 178 640 - Fax: +351 219 178 649

policabos@policabos.pt - www.policabos.pt
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Videoporteiros com Design

Apresentamos a nova geracao de videoporteiros da JUNG com tecnologia Siedle. Disponiveis para
as séries de grande sucesso da JUNG, como a LS 990 ou a Acreation, os novos videoporteiros sdo

compativeis com as placas de rua da Siedle. Tecnologia, funcionali- SIEDLE Systemtechnik
dade e design, estes sdo atributos dos novos videoporteiros da JUNG. MiHame

JUNG PORTUGAL, S.A. | +35122940 77 50 | info@jungportugal.pt | http://www.jung.de/pt
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distribuidor de energia

de motor SAI MVV 1.1

da Weidmiiller

Este é um compacto

e robustamente concebido
distribuidor de energia

de motor para 400 V CA.
Apresenta-se como

um novo distribuidor

de 4 vias para 4 motores
de 400 V CA: o controlador
pode ser idealmente
colocado no quadro

ou no motor.

O novo SAlI MVV 1.1 da Weidmdller ¢ um
distribuidor de energia de motor inovador,
compacto para 400 V CA e pode ser utiliza-
do para a ligagéo, entre outros, de motores
trifasicos de 750 W. O distribuidor de 4 vias
para motores de 400 V CA, atualmente no
mercado, estad equipado com conetores M12
com codificagéo S. Estes conetores plug-in
sdo ideais para o fornecimento de energia a
dispositivos periféricos de maquinas e sis-
temas. O SAI MVV 1:1 suporta, assim, a dis-
tribuicdo para 4 consumidores com 12 A por
fase (4 pdlos: L1, L2, L3 e PE). Ndo é neces-
sario um fusivel no distribuidor, dado que o
SAI MVV 1:1 foi concebido para 12 A, sendo
suficiente uma adequada ligagao a fusiveis
de cada cabo através da unidade de tragao.
O fusivel necessério esta situado no quadro
de controlo. Cada fase de um motor pode ser
ligada separadamente no cap6 do distribui-
dor, o que permite que o controlador do mo-
tor e interrutores de protecdo do motor sejam
acondicionados quer no quadro de controlo
ou no motor.

“A Weidmiiller disponibiliza
uma vasta gama

de distribuidores SAI.

As solucdes estdo
di.s}ponfveis para conetores
M712 com codificacdo S

em versoes em dngulo

e reta. Sdo personalizdveis,
o que signiﬁca que podem
ser montados no local

e o comprimento

do cabo pode ser ajustado
a respetiva aplicac@o.”
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Figura 1. Weidmdiller SAI MVV 1:1: o compacto e robustamente concebido distribuidor de energia de motor para 400 V CA.

0 novo distribuidor de quatro vias permite que a unidade de controlo esteja localizada no quadro ou no motor.

Para aplicagdes distribuidas, como por exem-
plo com os motores trifdsicos 750 W, o SAl
MVV 11 é uma impressionante alternativa
aos sistemas convencionais com caixas de
distribuigao e terminais. De facto, todas as
situagdes em que multiplos motores peque-
nos trifasicos sao utilizados exigem uma
concegao de cablagem racional e clara. O SAI
MVV 1:1 oferece uma solugéo de topologia de
cablagem em estrela simples até 4 motores
de 400 V CA e 12 A por fase. A topologia de
cablagem em estrela implementada comple-
menta a estrutura linear do sistema FieldPo-
wer da Weidmdiller. O SAIMVV 1:1 é ideal para
aplicagbes em que os motores funcionem
sem cabo blindado e controlador ou com-
ponentes de controlo, contactor do motor ou

dispositivo de arranque suave, localizados no
quadro de controlo. Em algumas aplicagdes,
os componentes de controlo também podem
ser montados no motor.

Um campo tipico, ideal para aplicagdo
do novo distribuidor de energia de motor SAI
MVV 11 sdo as linhas de transportador, ou
seja, transportadores de correia ou suspen-
S0s, em que varios motores compactos sdo
distribuidos no campo. No SAI MVV 1.1, uma
estrutura SAl vermelho e tampas vazias ver-
melhas para o prensador para cabos M12 in-
dicam que uma tensdo mais alta esta a ser
utilizada. Cada ranhura também esta marca-
da com uma etiqueta de adverténcia.

Além das suas carateristicas de elevado
desempenho, o novo distribuidor de energia

Figura 2. A concecao compacta e conetores M12 com codificagao S tornam o distribuidor SAI MVV 1:1 extremamente flexivel.



de motor SAI MVV 1.1 também é de pequena
dimensao, facil de montar e possui uma co-
dificacdo segura. As dimensdes compactas
facilitam a construgao por parte dos utiliza-
dores de solugdes distribuidas de cablagem
de campo economizadoras de espago. O SAI
MVV 11 possui um comprimento de ape-
nas 132 mm com o prensador para cabos
(102 mm sem este), 60 mm de largura e 41,5
mm de altura com o capd, tornando-o Unico
no mercado. O SAI MVV 1:1 também foi con-
cebido como solugao de ligagao: o Plug&Play
permite aos utilizadores reduzir, de forma sig-
nificativa, o tempo de instalagdo e mantém os
custos de reparagao, ou seja, de danos de ca-
bos, minimo.

A Weidmiiller também fornece conetores
integrados para os motores. As fichas inte-
gradas com roscas M20 permitem que 0s
motores sejam facilmente ligados e também
simplifica a tarefa de substituigdo de moto-
res, caso seja necessario. E para evitar que
sejam misturados com conetores M12 con-
vencionais, 0s conetores de 400 V M12 pos-
suem a sua prépria codificagéo, a codificagéo
S M12, o que significa que ndo podem ser li-
gados com outras solugdes M12.

Todos os distribuidores de energia de
motor SAI MVV 1.1 estdo completamente
vedados na secgao inferior. Concebido com
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Figura 3. O novo distribuidor de energia de motor SAI MVV 1:1 é particularmente adaptado aos sistemas de transportador

e fornece a solugao de cablagem de campo, ideal para fornecimento de energia aos motores individualmente. Os conetores

pesados deixam de ser necessarios.

protegéo IP 68, 0 SAl MVV 1.1 consegue fun-
cionar numa ampla gama de temperaturas de
_20°Ca+90°C.

As solugdes do conetor plug-in sao faceis
de configurar na Internet: o assistente de pro-
jeto Galaxy na pagina principal da Weidmdiller
configura rapidamente cabos pré-fabricados
para os utilizadores, de acordo com os seus
requisitos individuais e especificagbes. A
Weidmidiller disponibiliza uma vasta gama de

distribuidores SAl. As solugdes estao dispo-
niveis para conetores M12 com codificagao S
em versGes em angulo e reta. S&o personali-
z4aveis, o que significa que podem ser monta-
dos no local e o comprimento do cabo pode
ser ajustado a respetiva aplicagao. Ei

Weidmiiller _ Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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Eaton fornece o BlueFjords
DataCenter com energia
que é eficiente e expansivel

A empresa de gestdo

de energia, Eaton, forneceu

fontes de ahmentacao

1n1nterru tas (UPSs) Power
ert 9395P de elevada
iciéncia que serviram

de base para uma solucdo

de energia segura

e prontamente escalavel

%ara o novo BlueFjords

ataCenter na parte superior
dovale Iostedafna Noruega.

A localizacdo do datacenter é quase ideal:
esta ligado a um ponto de alimentagao proxi-
mo, fidvel, alimentado a partir de quatro cen-
trais hidroelétricas individuais e esta préximo
do enorme glaciar Jostedal que garante um
clima frio e estavel. Os beneficios naturais da
localizagdo por si sé ndo sao suficientes, con-
tudo, para garantir o servigo excecional que a
BlueFjords oferece aos seus clientes o novo
datacenter necessita também de infraestru-
turas de energia totalmente fidveis.

Para o consequir, a BlueFjords nomeou
a Data Centre Technology AS, uma empresa
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especialista na area de design e implemen-
tagéo de datacenter, para criar um conceito
completo. Os requisitos essenciais para a
solucéo de energia tinham como base forne-
cer 0s niveis mais elevados de flexibilidade e
eficiéncia, devendo também ser escalaveis
para permitir uma expanséao futura simples e
econémica em termos de custos.

Com base na sua vasta experiéncia no
mercado e em produtos de UPS, a Data Cen-
tre Technology selecionou as UPSs 9395P
para este exigente projeto. Os principais fato-
res que influenciaram a decisao foram a forte
e bem comprovada reputagdo em termos de
flabilidade associada as UPSs da Eaton, a to-
pologia de dupla conversao que permite uma
protegéo abrangente da energia e a integra-
gao de duas tecnologias novas e patentea-
das: ESS e HotSync.

De modo a proporcionar o nivel mais ele-
vado de flexibilidade, duas UPSs, cada uma
com 275 kVA de poténcia, foram instaladas
numa configuracdo redundante de A+B. Tal
significa que, mesmo que uma das UPSs
esteja fora de servigo _ devido a uma avaria
para a manuteng&o, por exemplo  a outra
continua a alimentar todas as cargas protegi-
das do datacenter.

Atecnologia ESS _ Sistema de Poupanga
de Energia _ utilizada nas UPSs Power Xpert
9395P é um avango importante em relagao
aos designs convencionais de UPS de dupla
conversdo, que melhora significativamen-

te a eficiéncia. No modo standard de dupla
conversado, as UPSs Power Xpert 9395P ja
fornecem uma eficiéncia lider na industria
até 96,3% mas, quando a qualidade da ali-
mentacao elétrica da rede de entrada é boa, o
modo ESS aumenta esta eficiéncia para 99%.
Tal ndo so¢ reduz substancialmente a energia
necessdria para alimentar a UPS, mas tam-
bém gera menos calor. Assim reduzem-se
0s requisitos de arrefecimento e os custos,
aumentando-se a fiabilidade da UPS e a vida
Util de funcionamento.

O modo ESS é controlado através de téc-
nicas avangadas de processamento do sinal
digital (DSP) que monitorizam constante-
mente a qualidade da rede elétrica. Desde que
a qualidade seja boa, a energia é, na realida-
de, fornecida de forma direta a partir da rede
elétrica para as cargas, permitindo alcangar
uma eficiéncia maxima. Mesmo quando é uti-
lizada neste modo, a UPS filtra a energia para
as cargas de forma efetiva e fiavel para elimi-
nar as tensoes transitorias. Se a UPS detetar
gue a qualidade da rede elétrica se deteriorou,
muda para o modo de dupla conversao em
menos de dois milissegundos; uma transigéo
tdo répida que é invisivel mesmo para as car-
gas mais sensiveis.

A tecnologia HotSync consiste num sis-
tema avangado de partilha de carga que ga-
rante um funcionamento seguro e fiavel atra-
vés da sincronizagao de modulos de energia
paralelos e de UPSs sem ser necessario uma



ligagado de comunicagao ou sinais de sincronizagao. Isto sig-
nifica que é eliminado o "ponto comum de falha" associado
as UPSs que funcionam em paralelo utilizando técnicas con-
vencionais, aumentando bastante a resiliéncia. O HotSync
permite uma excelente escalabilidade para as instalagdes de
UPS ja que, para aumentar a capacidade, podem ser ligadas
UPSs adicionais em paralelo as unidades existentes com a
garantia de uma partilha perfeita da carga.

Adicionalmente aos sistemas de UPS, a Data Centre Te-
chnology forneceu também quadros de distribuicdo de Bai-
xa Tensao ao datacenter da BlueFjords. O quadro utiliza os
sistemas TABULA da Eaton e sua tecnologia e, tal como a
instalagcdo da UPS, foi desenvolvido para permitir uma ex-
pansdo simples. Foi prestada especial atencdo a selegéo
dos disjuntores para se obter uma disponibilidade maxima e
garantir uma interrupgéo minima no sistema numa situagéo
de curto-circuito. Para reduzir o efeito de deslocamento da
tensdo do neutro, foi utilizada uma selecgéo de disjuntores de
3 polos e 4 polos em posicoes estratégicas.

Desde a instalagao do datacenter da BlueFjords, os sis-
temas de energia tém funcionado exatamente conforme pla-
neado. A sua elevada eficiéncia tem ajudado a BlueFjords a
minimizar os custos com energia e o impacto ambiental das
suas operagdes, enquanto a sua excelente fiabilidade e de-
sempenho na protegao da energia garantem a continuidade
do servico e a seguranga total dos dados para os clientes da
empresa.

Comentando o sucesso do projeto, Edvin Brun, CEO da
BlueFjords afirmou, "A Eaton ndo é apenas lider em inova-
cdo, possui também uma competéncia de primeira linha e
produtos excelentes acompanhados por uma reputagdo
igualmente excelente. E é uma excelente empresa para se
trabalhar. Estes fatores fazem da Eaton uma primeira esco-
lha dbvia para nds na BlueFjords, e o desempenho no nosso
datacenter continua a confirmar que foi definitivamente a
escolha certa." E

Eaton Portugal
Tel.: +351 219 198 500 - Fax: +351 219 198 501

marketingportugal@eaton.com - www.eaton.pt
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VOTANO 100: portateis
testes de precisao
para os transformadores

O novo VOTANO 100

da OMICRON é o primeiro
equipamento de teste para os
transformadores de tensdo
e sistema de calibracdo que
combina a mobilidade (um
peso total de 15 kg/33 lbs{
com o mais elevado nivel de
precisdo (calibracdo precisa
de transformadores

de tensdo com a classe 0,1).

Os transformadores de tensao nas redes de
fornecimento de energia necessitam de tes-
tesregulares e calibragao de forma a proteger
e regular adequadamente as suas funcionali-
dades. Estes testes, com base nas diretivas do
operador ou nos regulamentos nacionais ou
internacionais, necessitam sempre de equi-
pamento de teste muito complexo e completo
de forma a ser o mais rigoroso possivel. Isto
faz com que os testes demorem muito tempo
e tenham um custo mais elevado.

TESTES PORTATEIS PRECISOS

Com o seu software direcionado para a medi-
¢do,0 VOTANO 100 pode testar a protegdoea
medicdo nos transformadores de tensdo em
menos de 15 minutos. Com um simples pas-
so, resisténcia ao enrolamento, impedancias
de curto-circuito, racios de transformacgao e
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a curva com carateristicas magnéticas sédo
muito importantes os transformadores indu-
tivos e os transformadores de tensé&o capaci-
tivos. Durante este processo, o VOTANO ava-
lia os transformadores de tensdo com até 5

enrolamentos secundarios _ tanto para sem
carga como para condigdes de funcionamen-
to de carga standard. Os resultados medidos
sdo automaticamente avaliados segundo
standards internacionais.

VOTANO 100 EVBO2: UMA
COMBINACAO PODEROSA
ESEGURA

O variador de tensdo VBO1 vem com o VO-
TANO 100. Este amplificador fornece o lado
primario do transformador com uma tensao
maxima de referéncia de 4 kV para a medi-
¢ao de transformagao. O VBO?2 esta colocado
junto do objeto de teste, ao passo que o enge-
nheiro de teste trabalha com o VOTANO 100
numa area segura, no exterior do ambiente
de alta tenséo. As dimensbes compactas e 0
reduzido peso garantem um transporte con-
veniente e facilitado. O peso total de ambos
os dispositivos € de 15 kg (33 Ibs).

A precisao final do VOTANO 100 avalia o
transformador de tensédo como um mode-
lo elétrico que é captado e, posteriormente,
é matematicamente simulado. Este método
de modelagem elétrica foi desenvolvido com
base no sucesso do CT Analyzer da OMI-
CRON. O método de medigao garante um
impressionante grau de precisdo. O VOTANO
100 atinge tolerancias de medigao de 0,02%

até 0,05%. Isto permite que os transformado-
res de tensdo com uma preciséo de classe 0,1
sejam adequadamente calibrados no local no
que se refere a sua relagdo de transformagéao
e ao erro de fase.

PRECISAO DE TOPO

0 VOTANO 100 combina mobilidade e preci-
sdo reduzindo, assim, os esforgos de teste.
A base para esta combinagao é o exame do
transformador de tensdo que, como um mo-
delo elétrico (desenvolvido com base no CT
Analyzer) que é captado e, de seguida, simu-
ladas matematicamente pelo VOTANO 100.

O reforgo de tensdo VBO1 vem com o
VOTANO 100 que fornece o lado primario do
transformador com uma tensao de referéncia
no maximo de 4 kV para a medicéo da rela-
gao. O VBO1 esta colocado junto ao objeto
de teste, ao passo que o responsavel por este
teste opera o0 VOTANO 100 numa area segura
e fora do ambiente de Alta Tensdo. As dimen-
sbes compactas garantem um transporte
facil e eficaz, totalizando o peso total dos dis-
positivos menos de 15 kg.

Com o VOTANO 100, a OMICRON esta a
lancar um novo e inovador empreendimen-
to: um sistema de testes com uma elevada
precisdo portatil e com um transformador
de tensdo que é facil de utilizar onde seja
necessario. Ez

OMICRON Technologies Espaia, S.L.
Tel.: +34 916 524 280 - Fax: +34 916 536 165
www.omicron.at
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WEG apresenta nova linha de motorredutores
WEGeuro _ Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG apresentou na Feira de
Handver, de 25 a 29 de abril na
Alemanha, a nova linha de motor-
redutores WG20, que permite in-
termutabilidade aliada a um alto
rendimento e fiabilidade. Esta
gama inclui engrenagens helicoi-
dais e veios paralelos, com carca-
gas de aluminio fundido sob presséao e binarios de 50 a 600 Nm. A
nova linha de motorredutores esta disponivel com niveis de efici-
éncia até IE3 e possuem medidas construtivas standard, que pos-
sibilitam a sua imediata intermutabilidade. Gragas ao seu design e
elevada qualidade da sua maquinagem, os utilizadores beneficiam
de precisdo, elevado rendimento e niveis de ruido e temperatura
reduzidos. Esta nova linha foi desenvolvida na Austria, pela Watt
Drive, filial do Grupo WEG e especialista na tecnologia dos motor-
redutores, em estreita colaboragdo com a sede do Grupo WEG no
Brasil. As medidas standard da nova gama de motorredutores
WEG WG20 torna-os adequados tanto para novos como para sis-
temas ja existentes, a nivel mundial. A nova linha de motorreduto-
res abrange praticamente todas as tensées de alimentagao gragas
a comutacdo de tensdo interna, tornando-os facilmente intercam-
biaveis. Além disso, esta nova gama apresenta altos niveis de ren-
dimento, baixas temperaturas, perdas reduzidas e baixos niveis de
ruido que contribuem para o prolongamento da sua vida Util.

Schneider Electric expande gama derelés
eletréonicos de protecdo térmica TeSys

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-comunicacao@schneider-electric.com - www.schneiderelectric.com/pt

A abordagem "maior funcionalidade,
menor espago" permite aos novos relés
uma protecdo avangada de motores por
parte da Schneider Electric, ao cobrirem
um conjunto mais alargado de aplica-
¢oes e reduzir o tempo de instalagdo. A
Schneider Electric™ anunciou uma ex-
pansao da popular gama de relés eletro-
nicos de protegao térmica TeSys™. Os
novos relés TeSys LRID oferecem protegdo avangada para um
conjunto mais alargado de aplicagdes ao nivel dos motores, in-
cluindo bombagem, AVAC, elevagao, trabalho com materiais e em-
balagem.

Desenhados para se adaptarem facilmente a diversidade de
necessidades do utilizador, os relés TeSys LRID tém um eleva-
do intervalo de regulagédo (5:1) e limites de regulagado de 0,1 A a
110 A. Uma classe de disparo selecionavel (5, 10, 20 ou 30) per-
mite aos clientes definirem o tempo de disparo e selecionarem
o nivel de protegédo desejado para aplicagdes especificas. Todos
0s novos relés eletronicos de protegéo térmica ndo sédo afetados
pela temperatura dos ambientes em que s&o implementados, ofe-
recendo assim um diagndstico preciso. Os relés TeSys LRID sdo
compativeis com calhas DIN (até 32 A com acessorio adicional) e
desenhados para serem compactos (45 mm), o que permite a sua
implementagao em locais fechados e com espago reduzido. Além
disso, a montagem direta com os contactores TeSys D (disponi-
veis para relés até 32 A) reduz o tempo de instalagao e simplifi-
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cam o controlo das arquiteturas. O sistema de auto-alimentagao
evita a necessidade de recorrer a fontes de alimentagao externas.
Ao combinar multiplas funcionalidades numa gama de relés ele-
trénicos de protegao térmica, a Schneider Electric simplifica con-
sideravelmente a selegdo e implementacado de equipamentos de
protegdo de motores. Os relés TeSys LRID respeitam as Normas
IEC, UL, CSA e CCC.

Sensor Connect: um dia todos os esquentadores
serdo assim

Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt

Ei/VulcanoPortugal

A Vulcano marcou a diferenga com o langamento
do Sensor Connect, um esquentador termostati-
co compacto que alia a poupanga a tecnologia de
conetividade. Vencedor da edicdo de 2015 do
"Prémio Produto Inovagdo COTEC-NORS", que
distingue os produtos mais inovadores desenvol-
vidos em Portugal, o Sensor Connect tem a fren-
te em vidro negro e, com um design exclusivo e
inovador, é considerado como um dos mais
avangados esquentadores do mercado. Através da conetividade
via Smart Bluetooth é possivel controlar o aparelho a partir de
smartphones ou tablets.

O Sensor Connect esta equipado com um display digital tou-
ch que permite ao consumidor uma interagao facil, intuitiva e com
um controlo total das fung¢des. Através da tecnologia termostatica,
este esquentador permite selecionar a temperatura desejada grau
a grau (35° C a 60° C) e manté-la sempre estavel ao longo da sua
utilizacéo, evitando assim a necessidade de agua fria. Esta preci-
sdo possibilita uma poupanca de gas até 35%, ao mesmo tempo
que reduz o consumo de dgua, permitindo economizar até 60 litros
por dia. Os esquentadores da gama Sensor da Vulcano cumprem
inteiramente a Diretiva Energética (ErP-EuP), permitindo melhores
niveis de eficiéncia ao promover a inovagdo e um futuro sustenta-
vel cada vez mais verde.

Disponivel em RS Components a pinca
amperimétrica com cimara termografica
integrada

RS Components

Tel.: +351 800 102 037 - Fax: +351 800 102 038
marketing.spain@rs-components.com - pt.rs-online.com

A RS Components distribui a solugao que permite lo-
calizar falhas elétricas dificeis de detetar que podem
requerer muitas chamadas ao servigo técnico, ou en-
carecimento dos custos da solugao do problema.

A pinga amperimétrica FLIR CM174 com camara
termografica localiza problemas que néo podem ser
visualizados com uma pinga normal. Tem um display
TFT a cores de 6000 contas e 50 mm, com a tec-
nologia de imagem térmica IGM™ (medigao guiada

por infravermelhos) da FLIR que indica os pontos quentes. Esta
carateristica permite diagnosticar falhas com facilidade e sequ-
ranca, sem contacto direto com cabos ou componentes. Assim,
por exemplo, FLIR CM174 permite identificar um reaguecimento
de motor ou uma conexao solta com uma distancia de seguran-
ga. A tecnologia IGM permite encontrar as anomalias sem estar
em contacto com os painéis, trabalhando assim de forma segura.




FLIR CM174 capta um campo de visao de 38.6° x 50°, com uma
resolucéo de 480 pixeis e um intervalo de temperatura de -25° C
até 150° C. A funcionalidade termogréfica aumenta o elevado de-
sempenho da pinga amperimétrica FLIR CM174. A luz incorporada
é de grande utilidade em condigdes adversas. Os modos de me-
digdo incluem True RMS, LoZ, modo VFD, Inrush e Smart Diode
with Disable. Os utilizadores também podem ampliar o intervalo de
medida até atingir os 3000 Amps AC com acessorios FLIR FLEX. A
pinga amperimétrica FLIR CM174 com imagem térmica encontra-
se disponivel em stock na RS.

Sensacionalmente brilhante
Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

A Rittal esta a langar no mercado
uma nova geragao de luminarias,
especialmente para armarios in-
dustriais. Para ir de encontro aos
requisitos globais, a Rittal esta a
criar novos standard com a efici-
éncia energética e alta perfor-
mance da tecnologia LED, fornecendo até 1200 limenes. Oferece
igualmente facilidade de conex&@o e diversas possibilidades de
montagem. O fornecedor de sistemas para a tecnologia de arma-
rios industriais esta a oferecer diversos detalhes inovadores que
asseguram uma iluminacao ideal no armario industrial, o que sim-
plifica as tarefas de instalagdo. A iluminag&o é regularmente negli-
genciada quando é planeado um armario industrial. A preocupa-
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gao com a iluminagéo é correspondentemente pobre quando a
mesma é pensada para funcionar em armarios industriais. Contu-
do, a identificacéo de diferentes cores de fios, por exemplo, € vital
durante o trabalho de instalagao ou manutencao. “Trabalhar com
armarios industriais tornou-se mais simples através da nossa ino-
vacdo, que utiliza um avangado estado de arte na tecnologia de
iluminagédo. De igual forma ajuda a evitar erros durante a instala-
¢do, manutencéo ou trabalho de reparagao, prevenindo assim atra-
sos dispendiosos”, diz Christian Dietrich, Diretor de Produto de Ar-
marios Industriais na Rittal. Acrescentou ainda: "o processo
simples de montagem das novas luminarias economiza tempo va-
lioso no decorrer do processo.”

Dois modelos da nova gama de luminaria, com fluxos lumino-
sos de 900 e 1200 lumenes, vao estar a venda. As novas luminarias
usam a ultima tecnologia em LEDs como fontes de iluminagdo. As
mesmas asseguram um alto nivel de eficiéncia energética e detém
um tempo de vida mais longo em comparagdo com outras fontes
de iluminagao. Uma lente feita de plastico transparente, com as
lentes Fresnel integradas, serve para idealmente iluminar o arma-
rio industrial. Desta forma ha um foco na luminaria de tal forma
que todo o armario industrial é iluminado com um objetivo, mes-
mo na parte inferior, o que significa que a luminaria serd integrada
nos locais onde € realmente necessaria _ sem dispersar para o
exterior. Opcionalmente, as luminarias devem ser ligadas ou desli-
gadas através de um interruptor integrado, um interruptor de porta
ou um detetor de movimento. Além disso, cada luminéria é equi-
pada com uma tomada. Mais ainda, a tecnologia de conexao sim-
plifica o trabalho de montagem e permite uma rapida instalacgéo.
As luzes podem ser ligadas através de cabos pré-montados com
conetores. A ligagao da lampada pode ser girada a 90 graus, para
gue o cabo possa ser facilmente introduzido, mesmo em compar-

PUB

LABORATORIO ACREDITADO DE ENSAIOS
DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

ensaios de emissao e imunidade a equipamentos elétricos e eletronicos
ELETRODOMESTICOS  LUMINARIAS » COMPONENTES DA INDUSTRIA AUTOMOVEL

info@isq.pt 8 214 229 061

WWW.isq-group.com
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timentos estreitos com uma largura de apenas 600 mm. As no-
vas luminarias encaixam, de forma ideal, no sistema de armario
Rittal TS8. Estas sdo perfeitamente adaptadas para a secgéo de
caixilho e pode ser equipado sem qualquer perda de espago. Uma
vantagem especial para a instalagéo rapida: uma pessoa é capaz
de fazer o trabalho de montagem da lampada sem qualquer aju-
da adicional. Isto deve-se ao facto de que cada modelo tem trés
opgdes de montagem: com um retentor magnético, um fixador de
grampo na secgao TS8 ou pela fixagao de rosca. Ainda no mesmo
seguimento, as luminarias podem ser usadas por todos pelo facto
de serem multi-tensdo em toda a gama. Esta é uma 6tima vanta-
gem para os peritos de produgao de quadros elétricos, tal como
setores de engenharia mecéanica que estao internacionalmente
ativos. Independentemente de onde estd localizada a fabrica na
Alemanha, Estados Unidos da América ou Asia, a mesma lumi-
ndria pode ser instalada em cada armario metdlico. Assim sendo,
alteragdes ao plano elétrico ou lista de pegas é supérfluo. As lumi-
ndrias tém igualmente as necessdrias e importantes aprovagoes
internacionais (como, por exemplo, do mercado UL para US). Com
este desenvolvimento, a Rittal estd também a simplificar muitos
procedimentos nas areas de compras e montagem. Os fabricantes
de quadros elétricos, bem como as empresas de engenharia me-
canica, beneficiam com o processo simplificado de encomenda e
stock, reduzindo o nimero de referéncias necessarias.

Sistema LiveLink - DALI: gestdo de luz simples
Pronodis _ Solugdes Tecnoldgicas, Lda.

Tel.: +351 234 484 031 - Fax: +351 234 484 033

pronodis@pronodis.pt - www.pronodis.pt
Ei/pronodissolucoestecnologicas.pronodis

LiveLink é o novo sistema DALI
de gestao de luz desenvolvido
pela Steinel com os especialistas
em iluminagao Trilux. Aquilo que
costumava ser muito complexo e
moroso agora pode ser configu-
rado com o LiveLink em poucos
minutos, sem qualquer conheci-
mento ou experiéncia de progra-
magao especializada. A opera-
cao é simples e intuitiva via tablet
ou smartphone. A aplicagdo do LivelLink ajuda, passo a passo,
através do processo de instalagdo. Cenarios comuns de aplica-
¢bes, como um escritério ou sala de aula, sdo armazenados
como "Casos de uso" e permite fazer uma programacgéao particu-
larmente simples. O Livelink é um software desenvolvido para
instaladores elétricos da atualidade. Em cooperagdo com plane-
adores, arquitetos, instaladores elétricos e utilizadores coloca-se
a maior importancia nas necessidades dos utilizadores ao de-
senvolver este software. A interface grafica do utilizador e as so-
licitagdes intuitivas do mesmo demonstram ser grandes vanta-
gens na pratica porque nao sé fazem o trabalho rapido como
facilitam a instalagao e a configuragao dos componentes Live-
Link para a situagéo especifica. A aplicagdo _ Planear de forma
inteligente e configurar através do arrastar e soltar, em funciona-
mento, a app "LivelLink Instalar" tem um instalador com inUmeras
funcdes inteligentes para configurar o sistema de gestdo de luz
rapidamente, com preciséo e facilidade.

Os aplicativos LiveLink estdo disponiveis para sistemas i0S e
Android e sdo muito faceis de usar. A app "LiveLink Control" per-
mite que o utilizador final ajuste a luz de forma répida e simples
para as suas exigéncias pessoais ou circunstanciais. LiveLink pre-
vé. Muitas aplicagbes ja estao pré-configurados: para simplificar o
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planeamento e instalagéo de luzes, o LiveLink oferece ao utilizador
uma série de configuragdes de sala pré-definidas. Estes "Casos de
Uso" garantem uma iluminag&o otimizada e configurada segundo
os padrdes da indUstria. Agrupar as luzes e memoriza-las garante
gue o instalador consiga otimizar o sistema de gestéao de luz, sem
qualquer esforgo. Componentes LiveLINK _ DALI: sistema LivelLink
adapta-se a todo o sistema iluminagao DALI; o acoplador LiveLink
fornece a capacidade de integrar até quatro interruptores padrao
para o sistema LiveLink. Podem ser criados e gravados diferen-
tes cenadrios de iluminagao atribuindo-lhes botdes individuais. O
dispositivo de controlo apresenta uma interface DALI e pode ser
controlado pelo tablet e smartphone. E pode operar até 16 grupos
de luz e 64 componentes individuais. Este é um sistema auténomo
integrado com uma rede wi-fi que proporciona a maxima conexao
e segurancga. Os "drgaos sensoriais" do sistema LivelLink séo os
sensores da Steinel da série LiveLink. A app do LiveLink permite ao
utilizador controlar e ordenar toda a iluminagao.

PTI - Ponto de Transicdo Individual
TEV2 _Distribuigdo de Material Eléctrico, Lda.

Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
marketing@tev.pt - www.tev.pt

O PTI estd regulamentado segundo
as indicagdes 3.2.2.3 do Manual ITED
3.2 edigao, sendo fabricado numa cai-
xa em material isolante. Este equipa-
mento pode ser fornecido com uma
caixa IP40 com tampa e ha a possibi-
lidade de adquirir o kit em separado
para uma aplicacdo em calha DIN ou
o kit para aplicar com um parafuso de aperto. O PTI é utilizado nos
fogos construidos do tipo residencial como elemento de interliga-
¢ao nas trés tecnologias, entre os cabos provenientes da rede co-
letiva ou de operador, e 0s cabos que se dirigem ao interior do fogo,
nomeadamente ao PCS caso este exista. O PTI pode ser instalado
na zona coletiva ou na zona individual.

Impressora portatil de termo-transferéncia
Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769
www.phoenixcontact.pt

A mais recente novidade na gama
de impressoras da Phoenix Con-
tact, a Thermomark Prime, acres-
centa portabilidade e flexibilidade
a gama existente - Thermomark
Line. Mantendo a compatibilidade
com as etiquetas ja existentes
quer em formato de carta, UCT, ou folha, US, torna, de uma forma
inovadora, a marcagéo estaciondria associada a um PC uma im-
posicao do passado. Equipada com uma bateria recarregdvel de
elevada performance e um software de edigdo e impresséo inte-
grado, a Thermomark Prime permite uma portabilidade total e, as-
sim, possibilita marcagées profissionais em qualquer lugar e a
qualquer hora.

O software integrado no modo de edigdo é controlado através
de multi-touch display de forma idéntica a qualquer smartphone
ou tablet. E também possivel imprimir projetos de marcacdes pre-
viamente realizados no ClipProject Marking. O desperdicio asso-
ciado a insercdo da etiqueta errada foi eliminado através da de-
tecdo automatica do material. A troca de rolo de tinta é efetuada
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de forma simples e em menos de 10 segundos. Com mais de 600
solugdes de etiquetas de diferentes tamanhos, cor e material, é
possivel marcar bornes, fios e cabos, equipamento e a area fabril.
Os acessorios como mochila ou saco de transporte facilitam ain-
da mais o transporte desta impressora portatil considerada como
uma das mais compactas do mercado.

Tomada Shucko 2P+T 745

JSL _ Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150
TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.net

As tomadas de corrente 45 x 45 de 16 A - 250 V~
da JSL (Tipo Mosaic) sdo a solugéo indicada para
a aplicagdo rapida e direta (sem parafusos) na
gama de caixas de ch&o para chao técnico e chdo
em cimento, torres de chéao, caixas de distribuicdo
de parede e calha técnica para aplicagdo direta de aparelhagem.
Sao também adequadas para circuitos de poténcia protegidos
com UPS ou sistema de energia de apoio.

Solucées de calhas articuladas para movimentos
rotativos rapidos

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321

info@igus.pt - www.igus.pt

Ei/lgusPortugal

Ha ja varios anos que a igus® desenvolve
sistemas para movimentos circulares com
calhas articuladas, os chamados "modu-
los rotativos”, que podem ser o meio de
transmissdo de energia, por exemplo, na
industria de maquinas-ferramenta, na ro-
bética ou mesmo em escavadoras indus-
triais. Assim, para fornecer solugdes aos
seus clientes para estes tipos de aplica-
¢oes, a igus® desenvolveu uma gama standard de médulos rotati-
vos e fornece um kit completo de facil e rdpida montagem para as
aplicages rotativas. Algumas solugdes que comegaram por ser
uma resposta as necessidades especificas dos clientes tornam-se
frequentemente numa gama standard na igus®, que assim imple-
menta, frequentemente, solu¢des personalizadas que sdo também
interessantes para outros clientes. "Desenvolvemos geralmente
novos produtos na sequéncia da estreita cooperagdo com os clien-
tes e na procura de novas solugdes, questionando os utilizadores
ativamente sobre os seus problemas”, explica Frank Schlogel, Dire-
tor de Projetos de Engenharia da igus®. "Este € o caso dos nossos
sistemas standard “RBR" para movimentos circulares.”

Nos modulos rotativos, as calhas articuladas sao colocadas
lateralmente e funcionam com um “raio de curvatura reversivel"
(RBR), o que significa que os elos da calha podem ser movimen-
tados em ambas as diregdes ao contrdrio dos cursos lineares
convencionais. Os cabos e as mangueiras sdo transportados em
seguranca na calha com a aplicagao de separadores verticais com
sistema de bloqueio. Com 1040 diferentes cabos elétricos chain-
flex® resistentes ao desgaste, a igus® oferece também uma gama
completa que garante uma duracao de vida maxima das aplica-
¢bes com movimento. Para médulos rotativos com velocidades
elevadas e varios ciclos de movimento é aplicada uma guia de
duas partes: uma parte ¢é fixa e estd estatica em relagdo ao ponto
fixo da instalagdo, e a outra € movel. Assim, o ponto fixo da calha
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articulada pode ser selecionado livremente. "Através da utilizagéo
da guia de duas partes minimizamos os movimentos dos cabos e
da calha articulada", explica Frank Schlogel. "Deste modo, alcan-
camos uma maior duragéo de vida e minimizamos as forgas late-
rais na calha.” Para aplicagoes com velocidades mais reduzidas, a
igus® tem maodulos rotativos com uma guia estatica. Os médulos
standard de catalogo podem ser fornecidos no espago de duas
semanas (aqui ndo se aplica o prazo necessério para o projeto es-
pecial). Consoante a necessidade, existe a opgdo de serem forne-
cidos com suportes de fixagao e cobertura. Nas instalagées com
aceleragoes laterais elevadas ou sistemas que operam em planos
inclinados, estes elementos da guia garantem segurancga e prote-
¢ao adicional no fornecimento de energia, de dados e de fluidos.
Para ambientes com elevada sujidade, por exemplo, na exploragao
mineira a céu aberto, em fabricas de cimento ou em terminais por-
tudrios de carvao é também possivel a aplicagdo de uma guia com
cobertura. Assim, a sujidade que cair na area de trabalho da calha
articulada n&o se acumula na guia. Para aplicagdes com espago
de instalagdo muito reduzido podem ser aplicadas calhas articula-
das opostas que otimizam o espago.

Dependendo do didmetro escolhido para os modulos s&o pos-
siveis angulos de rotagdo de 420 a 600 graus, assim como velo-
cidades de rotagao até 360 graus por segundo. Gragas a flexibili-
dade e a velocidade do sistema, os médulos sao apropriados para
diversas possibilidades de aplicagdo. Desde a instalagéo tradicio-
nal em maquinas industriais até as aplicagdes de alta tecnologia
em antenas de satélite, telescopios ou em aplicagdes nas plata-
formas petroliferas, angulos de rotagdo até 900 graus podem ser
implementados através da combinagéo de varios sistemas "RBR".
Caso as aplicagdes dos clientes excedam os requisitos da gama
standard, a igus® ird continuar a focar-se nas solugdes especificas
para os clientes, para disponibilizar solugdes otimizadas e perso-
nalizadas a cada utilizador.

F.Fonseca apresenta servidores de dados remotos
EC310 da Netbiter

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303910

ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

O Netbiter EC310 acrescenta mais
uma solugdo a nova familia da

i e = 4 Netbiter. Com o mesmo desem-
X :,?I‘ penho e conetividade que o seu
\[I‘ ’f'; 1 irmao mais velho, o EC310 € indi-

e cado para a gestédo e configura-

¢ao de equipamentos e maquinas
industriais. As suas carateristicas sdo adequadas para sistemas
de geradores de energia remotos, sistemas de refrigeragéo, websi-
tes de telecomunicagdes e turbinas edlicas ou qualquer maquina
que necessite de recolha de dados ou manutengao remota.

O Netbiter EC310 pertence a nova geragao de gateways Net-
biter. Pode ser ligado a uma méaquina industrial, infraestrutura ou
equipamento pela porta série (Modbus RTU), ou via Ethernet (Mo-
dbus TCP/IP, SNMP, Ethernet/IP) ou pelas entradas e saidas in-
corporadas, enviando os dados registados para o servidor Netbiter
Argos via Ethernet.

O Netbiter EC310 suporta ainda a funcionalidade “"acesso
remoto”, uma capacidade de se poder criar uma ligagao segura
com maquinas remotas e configura-las ou opera-las a partir de
qualquer local, utilizando os aplicativos de software das respetivas
maquinas. Com a familia Netbiter EC300 é possivel efetuar a mo-
nitorizagado remota ou a respetiva programacao de PLCs, HMIs ou
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qualquer equipamento a partir de qualquer local com o software
de configuragao préprio de cada um deles. O novo servidor de da-
dos remotos Netbiter EC310 pode ser aplicado em todos os tipos
de industria, sendo que nas verticais destacamos a telecom base
stations, geradores e automagao industrial.

MasterSystem Evolution: nova gama de UPSs
modulares

CTEL _ Companhia de Tecnologias de Empresa, Lda.

Tel.: +351 228 300 500 - Fax: +351 228 300 672

ctel@ctel.pt - www.ctel.pt

Uma gama que cresce, aumenta e evolui
com a adi¢cdo de modulos de poténcia e
de baterias permitindo, assim, a sua fécil
expansdo em termos de poténcia e auto-
nomia, de acordo com as necessidades
especificas verificadas e com a evolugao
do parque de cargas de cada cliente. Um
upgrade facil através da colocagao em
paralelo de modulos de poténcia e/ou ba-
terias que pode ser feito a "quente”, sem
necessidade de desligar o sistema e que pode ser feito por qual-
quer utilizador.

Possui ainda médulos de poténcia e de baterias "Plug in-Plug
out" e "Hot-Swap". Assim é facil obter uma maxima redundancia
e flabilidade, dado que os mddulos funcionam em paralelo redun-
dante, sendo a totalidade da carga repartida e distribuida por todos
o0s modulos de poténcia. Caso um deles falhe ou avarie, os res-
tantes assumem a totalidade da carga garantindo o funcionamen-
to continuo do sistema e a alimentagao ininterrupta das cargas.
A Evolution é a UPS indicada para as aplicagbes mais criticas e
de alto risco como, por exemplo, telecomunicagdes, banca, indus-
tria, redes informaticas criticas, servidores centrais, entre outros.
A MasterSystem Evolution é uma UPS verdadeiramente modular
que evolui por médulos e que é totalmente ininterrupta.

Nissan assina acordo com CIRCUTOR

para a promocao da mobilidade sustentavel
CIRCUTOR, S.A.

Tim.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072

www.circutor.com

A Nissan anunciou uma nova
campanha comercial para pro-
mover a divulgagdo do veiculo
elétrico em Espanha. O acordo
com a CIRCUTOR e o programa
“Instalafacil" sdo elementos de-
terminantes para um desenvolvi-
mento continuo da infraestrutura de carregamento. Desta forma, a
NISSAN deu mais um passo para que o veiculo elétrico e a mobili-
dade sustentaveis estejam ainda mais acessiveis em todo o mun-
do, ao fechar o acordo com a CIRCUTOR, de forma a garantir a to-
dos os novos clientes da Nissan que apostem num veiculo elétrico,
a instalagao de ponto de carga na sua propria casa ou parque de
estacionamento dentro do programa “Instalafacil”. A Nissan esta
consciente das barreiras que existem atualmente para promover
os vefculos elétricos e com zero emissdes aos condutores de Es-
panha. Por isso, a marca langou uma nova campanha comercial
para os seus clientes com o objetivo de promover a difusdo dos
veiculos elétricos. A CIRCUTOR, uma empresa com mais de 40
anos de experiéncia no setor da tecnologia e melhoria da eficiéncia
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energética, sera a responsavel por gerir a instalagdo desde o ponto
de carga na habitagdo até ao parque de estacionamento do cliente.
Caso seja necessario, a empresa também podera alterar os trami-
tes com os moradores.

Ramon Comellas, Presidente da CIRCUTOR, comentou que “a
CIRCUTOR aposta no desenvolvimento de sistemas de eficiéncia
energética que contribuem para uma utilizagdo responsavel da
energia. O veiculo elétrico é um grande avango neste ponto, e es-
tamos satisfeitos por trabalhar com a Nissan para dar a conhecer
aos utilizadores o0 nosso ponto de carga WallBox eHome, e facilitar
0 acesso a energia, fornecendo a nossa tecnologia para contribuir
para a protegdo do meio ambiente e para a redugdo do CO," O
processo para aceder ao programa “Instalafacil” é muito simples
uma vez que o cliente apenas tem de solicitar uma instalagao do
ponto de carga no concessionario, e em 48 horas um instalador
homologado pela CIRCUTOR ira contacta-lo para marcar uma vi-
sita nos dias seguintes e entregar um orgamento. Depois do cliente
aceitar a proposta de instalagao do ponto de carga da CIRCUTOR
(WallBox eHome) e adquirir o seu veiculo elétrico, o técnico iré rea-
lizar a instalagao do ponto de carga no local escolhido. O custo da
instalagdo sera descontado diretamente da fatura do veiculo até
um maximo de 1000€. A Nissan tem confiado na experiéncia e so-
lucdes técnicas da CIRCUTOR para realizar este projeto, uma vez
que tanto o ponto de carga como os processos de instalagdo sao
totalmente compativeis com a legislagdo espanhola e europeia em
termos de seguranca, além de ter passado nos exigentes controlos
de homologagéo da Nissan.

Variadores de frequéncia Eaton PowerXL DC1:
flexibilidade maxima até 22 kW

Eaton Portugal

Tel.: +351 219 198 500 - Fax: +351 219 198 501
marketingportugal@eaton.com - www.eaton.pt

A Eaton aumentou a sua gama de
variadores de frequéncia compac-
tos PowerXL DC1 com a introdugao
de um modelo de elevada poténcia
de 22 kW, que permite solugdes fa-
ceis de manusear e rapidas de ins-
talar desde 0,37 a 22 kW. Assim, a
empresa de gestao de energia permite aos construtores de maqui-
nas e de sistemas utilizar aplicagdes simples e de elevado desem-
penho de forma eficiente e com baixos custos, utilizando uma
gama de variadores familiar. As aplicagdes tipicas cobertas pela
gama DCT incluem bombas e ventoinhas, transportadores, maqui-
nas rotativas, sistemas de revestimento e maquinas de enchimento.

Os variadores de frequéncia DC1 permitem uma configuragéo
bastante rapida e simples. Igualmente, uma vez determinadas, as
configuracdes de parametros podem ser transferidas para dispo-
sitivos adicionais premindo uma tecla e utilizando um dispositivo
de memoria amovivel, tornando-os particularmente adequados
para aplicagdes em série. Todos os modelos DC1 possuem uma
protegéo IP20, com protecdo IP66 para os quadros de baixa po-
téncia até 7,5 kW. Como o desempenho continua a ndo ser afe-
tado, mesmo em temperaturas ambiente até 50° C, as unidades
sdo, assim, ideais para serem utilizadas em armarios de controlo
ou em ambientes severos, bem como em aplicagdes distribuidas.
"A nossa expanséo da gama de variadores de frequéncia PowerXL
DC1 foi orientada pelas necessidades dos clientes. E extremamen-
te importante para nos trabalhar proximo dos nossos clientes para
os ajudar a realizar novos projetos de forma mais rapida e eficaz",
explicou Andreas Miessen, Drives Product Manager na Eaton.
“"Para aplicagbes simples, o novo quadro de alta poténcia permite
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CARLO GAVAZZI

Caracteristicas inovadoras e funcionalidades
excecionais em medicdo de energia

EM340:

Facil de utilizar e de acesso
simples as variaveis
gracas ao display Unico
‘TOUCH TECH'.

Em conjunfo com os sistemas de
monitorizacdo baseados na web, fais
como o YMU-C EM e VMUY, o novo
analisador de energia EM340, reforga
a solugdo Carlo Gavazzi em aplicagdes
de gestdo e eficiéncia energética, quer
em instalagdes simples quer em sistemas
multi-site.

CARLO GAVAZZI UNIP. LDA

* Modular 3-DIN
e 230 a 400V LL AC
® Andlisador de

frifésico
bidirecional Classe 1 (Classe B)

* ligagdo direta 65A

*® Display LCD ‘Touch Tech’, retro
iluminado, com 3x8 digitos.

Energia

e Saida de impulsos, comunicagdo
ModBus ou Mbus

e Entrada digital para gestdo de dupla
tarifa

* Certificacdo MID

Rua dos Jerénimos, 388 1400-212 Lisboa - Tel.213 617 060 - carlogavazzi@carlogavazzi.pt - www.gavazziautomation.com
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aos clientes permanecerem no &mbito da gama DC], ja que ante-
riormente teriam que considerar uma mudanca para produtos de
elevado desempenho e mais dispendiosos.”

Os blocos funcionais CoDeSys permitem que todos os varia-
dores de frequéncia PowerXL sejam facilmente ligados aos siste-
mas de controlo e HMIs da Eaton. Adicionalmente ao Modbus RTU
padrdo e a interface CANopen, a totalidade da gama de produtos
fornece uma opgao de ligagdo com a tecnologia inteligente de
cablagem e comunicagdo da Eaton, SmartWire-DT. A gama DC1
alargada junta-se a grande variedade de solugbes energeticamen-
te eficientes para motores que a Eaton disponibiliza.

Nova gama de sensores de fibra é6tica
Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.
Tel.: +351 213 617 060 - Fax: +351 213 621 373

carlogavazzi@carlogavazzi.pt - www.carlogavazzi.com

A Carlo Gavazzi Automation, cuja ativi-
dade é o desenvolvimento, fabrico e
marketing de equipamento eletrénico,
langou no mercado a nova linha de sen-
sores de fibra dtica FAT e FUR/FUT.

O FAT é um amplificador compacto,
de programacao intuitiva, e esta equipa-
do com dois displays LED de 4 digitos
para indicagdo e programacao do nivel de sinal, tempo de resposta
e fungdes temporizadas. Saida NPN ou PNP com possibilidade de
comutagao claro/escuro. Possibilidade de montagem em calha
DIN. Uma vasta gama de fibras Gticas em varios diametros _ refle-
xa0; barreira; direitas ou em &ngulo _ permite a escolha certa para
qualquer aplicagdo. Com esta nova série, a Carlo Gavazzi reforca
a sua posicao na area da detegao complementando a vasta gama
de detetores indutivos, capacitivos e fotoelétricos.

Torre de sinalizacdo wireless TL70 da Banner
Engineering

Bresimar Automagcao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - Fax: +351 234 303 328/9

TIm.: +351 939 992 222

A Banner Engineering apresenta a
sua nova torre de iluminagao wi-
reless TL70 que resulta de uma
combinagado entre a conhecida
familia de torres de sinalizagéo

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com
TL70 da marca com a tecnologia
Sure Cross®, tecnologia sem fios

Q |
ja com provas dadas no mercado.

Atorre de sinalizagao wireless TL70 possibilita uma monitorizagao
mais avangada uma vez que poderd partilhar sem fios os seus es-
tados de atuagao e dar os comandos necessarios. Exemplo de al-
gumas aplicagdes tipicas sdo a monitorizagao remota de maqui-
nas, estagdes de trabalho maveis, pedido remoto de pegas e outras
aplicagbes onde solugdes com fios ndo sao rentdveis, praticas ou
possiveis. Com o segmento Sure Cross® wireless na base da torre,
a TL70 tem uma comunicagédo sem fios bidirecional para eliminar
uma cablagem dispendiosa e demorada. A TL70 esta disponivel
em configuragdes de 900 MHz ou 2,4 GHz, o que permite ser utili-
zada com outras gateways wireless da Banner Engineering. Com
uma flexibilidade superior e personalizavel, a torre de sinalizagdo
brilhante de 70 mm de didametro pode exibir até 5 cores e um mo-
dulo de alarme sonoro numa torre. O alarme ajustavel de 92 dB tem
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4tons selecionaveis pelo utilizador, incluindo pulsado, chilro, sirene
ou continuo. Cada segmento de luz pode ser selecionado em
modo continuo ou intermitente, e aparece em cor cinza quando
desligado para eliminar falsas indicagdes da luz ambiente. “Ao
combinar a versatilidade das nossas torres modulares de ilumina-
¢do com a garantia da nossa tecnologia wireless Sure Cross®, a
TL70 sem fios fornece uma solugdo de sinalizagdo Unica", ditou
Matt Hahn da Banner Engineering. "Com indicagéo de alta visibili-
dade e com a operagao remota bidirecional, os utilizadores podem
obter a comunicagdo em tempo real para melhorar aplicagées de
monitorizagao.”

A torre de sinalizagao wireless TL70 da Banner Engineering
esta disponivel em segmentos pré-montados ou modulares, per-
mitindo aos utilizadores construirem um dispositivo personaliza-
do. Segmentos luminosos e sonoros sao facilmente configurados
através da utilizagao de DIP switchs em cada segmento. Para uti-
lizagdo em ambientes agressivos, a torre de iluminagéo wireless
TL70 apresenta-se robusta, resistente a agua IP65 e com material
estabilizado a UV. O exterior estd disponivel em preto ou cinza, o
gue permite aos utilizadores escolher a cor que melhor se ade-
qua a aplicacdo. A Banner Engineering é representada em Portugal
pela Bresimar Automagao.

Fluke A3002FC: médulo de corrente
sem fios AC/DC

AresAgante, Lda.

Tel.: +351 228 329 400 - Fax: +351 228 329 399
geral@aresagante.pt - www.aresagante.pt

O maodulo de corrente sem fios Fluke a3002FC AC/
DC faz parte de uma familia de ferramentas de teste
sem fios que permitem registar e gravar os dados
ao longo do tempo e partilhar os dados do teste
usando a aplicagdo mavel Fluke Connect® com
chamada de video ShareLive™. Os equipamentos
sem fios Fluke Connect® permitem o acesso a lo-
cais onde o0 acesso ou o distanciamento podem ser
um problema. E simples, ligue a pinga Fluke a3002FC, ou qualquer
outro equipamento Fluke Connect® e veja os resultados no multi-
metro sem fios Fluke Connect® Fluke 3000FC ou num PC a uma
distancia segura. Melhor ainda, os equipamentos Fluke Connect®
podem enviar os dados de medigao para seu smartphone, permi-
tindo-lhe guardar e partilhar as medigdes do campo com sua equi-
pa a qualquer momento, de qualquer lugar. O tempo é tudo ao ten-
tar localizar um problema intermitente e o pior é que ele nem
sempre aparece quando estd com o seu medidor ligado. Resolva
esse problema com o Fluke Connect®, deixe os seus modulos re-
motos ligados para registar medigbes e saia para resolver outros
problemas. Posteriormente, pode fazer o download dos dados
para analises adicionais.

Pode resolver problemas de forma mais répida devido a apre-
sentagao de medigGes em tempo real de varios pontos de teste
num Unico ecré. Ao utilizar os médulos corrente Fluke a3002 FC
com as pingas de corrente AC/DC Fluke i410 ou i1010 (ndo inclu-
idas com o mdédulo), pode enviar os dados para seu PC e ir dos
registos para a analise e diagndstico, utilizar o adaptador USB sem
flos Fluke Connect® para recolher os dados registados com os
maodulos remotos passando por um modulo em funcionamento e
descarregando os dados registados, fazer anélises com o seuPC e
partilhar os resultados através do armazenamento Fluke Cloud™ e
a chamada de video ShareLive™. Visualize dados ou gréaficos para
obter informagdes de cada um dos membros da equipa.

0 mddulo de corrente sem fios Fluke a3002FC AC/DC foi con-
cebido para ser utilizado com as pingas de corrente AC/DC i410 ou




4| Quitérios

PAINEIS RAQUITED 19” E ATI_RACK PARA ATE

Um mundo de solucbes

i

Com a possibilidade de instalacdo de painéis RAQUITED 19"
e painéis ATI_RACK no ATE, a Quitérios oferece uma diversidade
de solugdes na configuracao dos repartidores gerais (PC, CC e FO).

Lz'gue—se a Blualidade® 3 0 ' www.quiterios.pt
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i1010 (n&o incluidas com o mddulo). A pinga amperimétrica sem
fios Fluke a3002FC AC/DC é um medidor totalmente funcional que
envia sem fios as medigdes para outros equipamentos compa-
tiveis com Fluke Connect® como o multimetro Fluke 3000FC, as
camaras termograficas Fluke Ti200/300/400, o PC via adaptador
pc3000FC, a aplicagdo movel Fluke Connect®e as camaras termo-
graficas TiX560 e TiX520.

Chiaravalli: redutores coaxiais CHC
REIMAN _ Comércio de Equipamentos Industriais, Lda.
Tel.: +351 229 618 090 - Fax: +351 229 618 001
comercial@reiman.pt - www.reiman.pt

A Série CHC da Chiaravalli
apresenta-se com um produto
de nova geragdo, de elevada
eficiéncia energética e monta-
gem versatil. A sua modulari-
dade permite que seja utilizado
com qualquer tipologia de mo-
tor IEC _ B5/B15, com diversas possibilidades de fixag&o por flan-
ge ou patas, em varias posigoes de montagem.

Disponivel em 5 tamanhos, com relagdes de transmissao de
5 a 46, poténcias até 4 kW e bindrio maximo de 500 Nm, estes
redutores caraterizam-se pela sua modularidade, baixo ruido de
funcionamento, montagem universal, peso reduzido (devido a car-
caga em aluminio), engrenagens de alta qualidade endurecidas e
retificadas e lubrificagao para a vida. Estas vantagens permitem
que estes equipamentos tenham uma aplicagéo generalizada na
industria téxtil, alimentar, bebidas, agropecuaria, quimica, emba-
lagem, entre outros. A Chiaravalli é representada em Portugal pela
REIMAN.

ABB garante seguranca sem precedentes
para sistemas elétricos criticos

ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 247
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt

A ABB langou a tecnologia Quick-
Safe® para protegdo de equipa-
mentos contra  sobretensdes.
Este dispositivo combina a tecno-
logia patenteada de desconexao térmica com o seu sistema de
backup revolucionario para garantir que os equipamentos estao
constantemente protegidos contra danos causados por sobreten-
soes. Este equipamento é especialmente usado para aplicagdes
em instalagOes elétricas criticas como datacenters, hospitais ou
mesmo bancos. A tecnologia deste equipamento protege os equi-
pamentos elétricos contra picos causados por sobretensdes na
rede ou mesmo por descargas atmosféricas. A sua utilizagdo é
particularmente comum em aplicacdes residenciais e industriais.
Uma sobretensao elevada pode derreter os circuitos e os seus
componentes, mas mesmo uma pequena tensao, se repetida mui-
tas vezes, pode causar danos irreversiveis ou a perda de dados
armazenados em equipamento importantes. A QuickSafe é a nova
geragao de protecao contra sobretensdes da ABB com performan-
ces substancialmente melhoradas. Devido a tecnologia inovadora,
anova gama OVR cobre todas as aplicagdes residenciais e indus-
triais com um elevado nivel de protecao, simples instalagao e ma-
nutencdo preventiva, tudo segundoanovaNorma lEC/EN 61643-11.
Em condigdes normais, esta tecnologia protege os sistemas du-
rante todo o seu ciclo de vida havendo edificios como o Empire
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State Building, em Nova lorque  sujeito a cerca de 100 reléampa-
gos por ano, chegando mesmo a meia centena num dia _, aos
quais o QuickSafe ABB permite oferecer um grau de seguranga
acrescida. Porém, o aquecimento global ameaca aumentar em
50% o numero de reldampagos até ao final do século _ de acordo
com estudos realizados pela Universidade da California _, pelo que
o investimento neste tipo de protegéo deve ser promovido. O ciclo
de vida dos DSTs (Descarregadores de Sobretensdes) varia conso-
ante a magnitude e frequéncia das sobretensdes que suporta, o
que torna o momento da sua substituicdo imprevisivel. Normal-
mente, se o0 seu ciclo de vida termina antes da substitui¢éo, os
equipamentos protegidos ficam expostos, um problema que é
contornado pela tecnologia QuickSafe. Tarak Mehta, Diretor-Geral
da Divisdo de Produtos Elétricos da ABB explica: “Parte da nossa
Next Level Strategy é a énfase na inovagdo continua. Estamos fo-
cados em melhorar a protecéo das pessoas e equipamentos atra-
vés da melhor tecnologia. No nosso equipamento QuickSafe de
protecdo contra sobretensées, a inovagdo esta no seu sistema de
backup. E algo tao simples quanto engenhoso, com dois compo-
nentes eletrénicos por dispositivo, ao contrario do habitual, que
seria apenas um.”

Vulcano lanca nova campanha de comunicacdo
de Solucédes Solares Térmicas

Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt

Ei/VulcanoPortugal

” .

A nossa equipa
merece a sua
confianca

A Vulcano langou a sua mais re-
cente Campanha Solar, de 1 de
junho a 31 de julho, que pretende
aumentar a notoriedade da Vulca-
no e da sua gama de produtos so-
lares, e também reforgar a ima-
gem da marca portuguesa como
especialista no mercado junto de
clientes e profissionais do setor. A
Campanha Solar de 2016 centra-
se num dos maiores valores da Vulcano, a confianga, alinhada com
a época em que decorre um dos mais importantes eventos futebo-
listicos, 0 Campeonato da Europa. A campanha enquadra, assim,
as Solucdes Solares Vulcano no contexto do futebol como foco
adicional de relevancia, com o mote “A nossa equipa merece a sua
confianga”.

Na comunicagao dirigida ao consumidor final, a Vulcano visa
promover a sua gama de produtos solares demonstrando, ao mes-
mo tempo, que optar pelo aquecimento solar térmico é uma deci-
sdo importante, mas que também pode ser uma decisdo simples,
se aescolha for a Vulcano. Este conceito remete para a valorizagao
da confianga da marca portuguesa, que esta associada aos me-
lhores profissionais do setor para simplificar ndo sé o processo de
decisdo, como também de aquisi¢cdo de Solugdes Solares comple-
tas, versateis e de excelente qualidade.

Para os profissionais deste segmento de mercado, a comuni-
cagdo da Campanha Solar 2016 é realizada de forma a reforgar o
apoio da Vulcano, como a "equipa” especialista que apoia 0s seus
parceiros em todas as etapas do processo, elevando a imagem
da marca de confianga do setor energético em Portugal. Os sis-
temas solares da Vulcano, além de serem ecoldgicos e reduzirem
o impacte ambiental, sdo solugbes capazes de elevar o grau de
eficiéncia energética de habitagdes e edificios. Estes equipamen-
tos permitem uma significativa poupanga econdémica, com uma
reducdo em média até 75% por més na fatura de aquecimento de




Michael Freiburg
Gestor de Produto

Testes rapidos e precisos
aos seus transformadores.

Os nossos dispositivos de teste determinam a precisao

do transformador de medida (IT) através de modelos elétricos.
Os parametros do modelo sdo medidos com precisao no local.
Esta abordagem garante aos nossos dispositivos uma elevada
exatidao, leve e segura. ITs com uma classe de precisao acima
dos 0,1 podem ser calibrados no campo em menos

de 15 minutos. Assim nao necessita de grandes maquinas

para testar o seu ITs segundo os standards IEEE e IEC — 0s nossos
dispositivos também podem ser facilmente transportados
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aguas sanitarias, podendo mesmo ascender aos 100% em meses
de maior exposicéo, sendo que Portugal € um dos paises da Euro-
pa com maior disponibilidade de radiagao solar. A campanha sera
veiculada em TV, Radio, Imprensa e Digital e contara com agdes
de ativagdo de marca em varias praias portuguesas, em parceria
com a RFM.

Armarios ATE - montagem embutida/saliente
TEV2 _Distribuigao de Material Eléctrico, Lda.

Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164

marketing@tev.pt - www.tev.pt

Os Armarios de Telecomunicagdes para Edifi-
cios (ATE) sdo metdlicos e sdo concebidos
para uma montagem embutida ou saliente. Na
TEV2, os ATE estéo disponiveis em 5 tama-
nhos e estdo de acordo com as indicagbes
41.3.2.8 do Manual ITED3. Sao fornecidos
com bloco e um suporte com 3 tomadas, ten-
do ainda uma platine metalica para aplicagdo dos Repartidores
Gerais fornecida com barramento de terra 16T.

Os ATE de montagem saliente, estando disponiveis em 5 ta-
manhos e segundo as indicagdes 4.1.3.2.8 do Manual ITED3. Este
ATE tem uma porta metalica com uma furagédo que permite uma
ventilagdo por convecgado natural. A abertura é de 90° e possui um
aro e uma porta reversivel. Existe a possibilidade de colocar uma
fechadura tipo RITA para limitar o acesso ao ATE.

RS Components apresenta gama de conetores
deiluminacdo Nector M da TE Connectivity
RS Components

Tel.: +351 800 102 037 - Fax: +351 800 102 038
marketing.spain@rs-components.com - pt.rs-online.com

RS Components apresenta os no-
vos conetores de iluminagdo Nec-
tor M da TE Connectivity que pro-
porcionam flexibilidade na
distribuigao energética dos siste-
mas de iluminagao e dos disposi-
tivos elétricos. Estes conetores
sdo utilizados nos sistemas de cablagem da iluminagao e nas ins-
talagdes elétricas permanentes da industria da construcéo. O sis-
tema nao selado é indicado para a iluminagao interior e também
para instalagdes elétricas; em contrapartida, o sistema selado esta
desenhado para uso em exteriores e ambientes hostis.

A gama Nector M inclui conetores com sistema selado e ndo
selado, com uma funcionalidade Plug&Play para facilitar a recon-
figuragéo dos sistemas de cablagem elétrica, o pequeno desenho
circular ocupa menos espago que as alternativas retangulares
tradicionais, o que simplifica 0 encaminhamento dos cabos. Estes
conetores utilizam diversas carateristicas mecéanicas para elimi-
nar os erros no sistema de cablagem, facilitando uma instalagdo
rdpida, sem riscos, com um desenho multifuncional e modular
Plug&Play para uma facilidade de uso inigualédvel. Os instaladores
podem preparar os componentes fora das instalagdes, reduzindo
assim o tempo dedicado no espago de instalagao.

O sistema Nector M oferece uma gama completa com 3, 5, 6
e 7 fios para conetar a instalagdo elétrica em aplicagdes comer-
ciais e industriais, com opgdes para montagem em painel e PCB,
instalagcdes em suspensao, conetores divisorios e acopladores. Os
conetores de 3 fios apresentam uma solucgéo de iluminagéo para
mobiliario, teto e parede que requeira ligagdo a terra em espagos
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residenciais e comerciais; em alternativa, o sistema de 5 fios ofere-
ce ligagado de alimentagao e de sinal para aplicagdes de controlo de
iluminag&o (como DALI); por outro lado, a opgao com 7 fios facilita
as ligagbes nos sistemas de iluminagao de emergéncia e controlo
de cor. Nos proximos meses, a RS Components ampliaré a gama
disponivel. O sistema ndo selado tem protegéo IP20, por isso pode
ser utilizado para aplicagdes em escolas, centros comerciais, es-
critérios e hotéis; por outro lado, o sistema selado tem protegao
IP67, oferecendo uma solugéo para aplicagoes de exterior  llu-
minagao Publica e aplicagbes de construgdo naval, residencial,
estufas agricolas e hospitais. Os conetores da gama Nector M fo-
ram desenhados para proporcionar uma solugao global segundo
a lEC 61535 e UL 1977.

Cabos de sensor/atuador pré-assemblados
com isolamento do caboem PVC

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769
www.phoenixcontact.pt

Para a cablagem de sensores/
atuadores, a Phoenix Contact tem
agora também em stock cabos

I

e Dré-assemblados  de  elevada
""___.“ C— qualidade com isolamento do
—— cabo em PVC
ﬂ .

Estes cabos econdmicos po-

e
o
’ dem ser montados facilmente,

/4
uma vez que também sdo pos-

siveis comprimentos grandes de cabo incluindo a descarnagem.
Estes cabos podem ser utilizados em todos os setores com exi-
géncias mecanicas médias, como no fabrico de maquinas. Estes
cabos distinguem-se por uma elevada resisténcia a quimicos e
6leos minerais. A gama inclui cabos SAC nos formatos M8 e M12,
bem como conetores de encaixe para vélvulas. Os 296 novos arti-
gos estéo disponiveis em quantidades individuais (1) e sdo agora
artigos de armazém. Tal como a gama PUR, a gama em PVC pos-
sui uma abrangente certificagdo UL (cULus Listed) nos formatos
M8 e M12, bem como uma certificagdo CSA no caso de conetores
de vélvulas no formato A.

TeSys™ H: arrancadores-motor ultra compactos
e multifuncionais para motores assincronos
Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-comunicacao@schneider-electric.com - www.schneiderelectric.com/pt

A Schneider Electric langou a gama
TeSys™ H composta por arrancadores-
motor multifuncionais de 22,5 mm para
motores assincronos. A tecnologia ino-
vadora na origem do TeSys™ H permite
poupar espago significativo nos painéis
de controlo. O TeSys™ H pode ser aplica-
do a diversas industrias, incluindo as
areas agroalimentar, logistica e de bens ndo pereciveis. E indicado
para maquinas como esteiras transportadoras, sistemas de logis-
tica ou sistemas de alimentagao para maquinas de produgao. Para
uma maxima eficiéncia, a solugdo compacta TeSys™ H oferece até
quatro funcionalidades: arranque direto, inversdo do sentido de
marcha, protecédo contra sobrecarga do motor ou desequilibrio de
fase e corte seguro SIL3/PLe (disponivel na variante Safe Torque
Off). Com estas funcionalidades integradas, o arrancador-motor
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TeSys™ H permite aos utilizadores maximizarem a eficiéncia du-
rante a instalagao e diagndstico.

Compativel com outros produtos da Schneider Electric, esta
solugao compacta assegura até 75% de reducao de espago, tor-
nando-a ideal para painéis de controlo em que a economia de
espago é vital; uma redugao de 60% do tempo de instalagédo gra-
cas a eficiéncia dada pelas fungdes integradas num corpo Unico e
compacto; um corte seguro SIL3/PLe que simplifica o design da
arquitetura de seguranga e uma longa vida elétrica, até 30 milhdes
de ciclos elétricos AC53a, para um desempenho fidvel em aplica-
gOes exigentes.

Os arrancadores-motor TeSys™ H encontram-se disponiveis
em dois modelos, dedicados a diferentes aplicagdes. Com identi-
ficagdo verde, o TeSys™ H padrao ¢é indicado para aplicages co-
muns, oferecendo 3 fungdes: arranque direto, inversao do sentido
de marcha e protegao contra sobrecarga do motor ou desequilibrio
de fase. Esta versdo padrdo vem equipada com contacto auxiliar
de sinalizag&o de falha, trés opgdes de reconfiguragéo (manual, re-
mota e automatica), uma ampla gama de configuragdes (0,18 até
2,4 Aelbaté9A) tensdo de comando (24 VCC ou 110-230 VCA)
e 4 LEDs para um diagndstico mais simples. A instalagdo e manu-
tencado sdo também simples gragas a montagem direta numa ca-
Iha DIN de 35 mm. Este modelo tem certificagdo CE e UL. A versao
do TeSys™ H com identificagdo vermelha, o modelo Safe Torque
Off para aplicagbes em cadeias de seguranga tém integradas to-
das as 3 funcionalidades do modelo anterior e ainda a fungao adi-
cional de "corte seguro”. Este modelo da resposta aos requisitos
de segurancga operacional, sendo identificado como SIL3 segundo
a Norma IEC 61508-1 e como PLe segundo a Norma ISO 13849-1.
Tem ainda as certificagdes CE, UL e ATEX.

WEG automatiza controlo de tratamento do maior
aquario de agua doce

WEGeuro _ Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

_‘ O potencial cientifico e a arquite-

tura arrojada dao ao Aquario do
Pantanal o titulo de maior centro
de difusdo do conhecimento so-
bre a biodiversidade pantaneira e
rios do Brasil. Localizado no Parque das Nagdes Indigenas, em
Campo Grande/MS, o empreendimento prestes a ser finalizado,
servira de laboratério para estudantes, cientistas e investigado-
res. O maior aquario de dgua doce do mundo foi automatizado
pela Tecfasa Brasil, com produtos WEG. A empresa é responsavel
pela execugao dos quadros e integragdo com automagao que in-
clui o controlo de tratamento de 6,4 milhdes de litros de dgua, dis-
tribuidos em 33 tanques, circulando numa hora, e comandando
temperatura, iluminacao, acionamento de bombas e equipamen-
tos. O sistema visa garantir as condi¢cdes de sobrevivéncia das
263 espécies de um total de sete mil animais entre peixes, lontras,
jacarés e cobras. Os painéis foram montados e entregues em
2015 e contam com 35 painéis elétricos TTW, 110 conversores de
frequéncia CFW500, além de outros produtos da linha de Controls
da WEG.

Cada um dos 33 tanques do aquario tem uma tematica dife-
rente, ou seja, um tipo de povoamento e cenério. A ideia é propor-
cionar uma verdadeira viagem em que o visitante evolui passo a
passo do passeio até chegar a planicie alagada do Pantanal. A visi-
ta comega pelo planalto (veredas), passando pelas cascatas e rios
do Pantanal e regido de Bonito, onde as aguas sao filtradas por
um Sistema de Suporte Vida (SSV). O auge da visita é a passagem

A
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por um tunel todo em acrilico, envolvido com 1,5 milhdes de litros
de dgua e um cenério denominado como Neotrépico. Na entrada,
a imponente estrutura em aco e vidro, que desperta a atencédo do
publico, € um ponto estratégico para a realizagcdo de importantes
pesquisas ambientais. Neste local estéd o primeiro aquario, com
cerca de dez metros de largura por seis de altura, uma amostra do
que espera os visitantes. O edificio conta com uma drea construi-
da de 18 mil metros quadrados, que abrange aquarios, laboratério,
biblioteca e sete tanques, localizados no jardim central, onde ficam
jacarés, lontras e plantas tipicas da flora pantaneira, além dos tan-
ques, no interior da estrutura.

Desde chave de fendas até centros
de automatizacao

Rittal Portugal

Tel.: +351 256 780 210 - Fax: +351 256 780 219
info@rittal.pt - www.rittal.pt

A unidade de negécio de siste-
mas de automacgao da Rittal - Rit-
RITTAL | tal Automation Systems (RAS)
esta a adicionar um novo manual
de ferramentas para expandir a
gama de produtos para a produ-
¢ao de quadros elétricos, que foi introduzido em outono de 2015.
A vasta gama inclui chave de fendas, cortadores e ferramentas de
decapagem, prensas e alicates, bem como furadores de chapa de
aco e perfuradores hidraulicos. Como fornecedor de um conjunto
completo de ferramentas para o fabrico de quadros elétricos, des-
de ferramentas manuais até maquinas totalmente automatizadas,
a Rittal pode agora dar suporte aos seus clientes em qualquer
etapa do processo de produgéo. Rittal Automation System apre-
sentou uma vasta gama de ferramentas e maquinas para fabri-
cantes de quadros elétricos na Feira de Handver. O portefdlio varia
desde simples chaves de fendas, alicates e outras ferramentas
manuais até maquinas semi-automaticas para montagem de ca-
bos e centros de maquinas automatizadas para armarios metdli-
cos e painéis. Os produtos incluem igualmente sistemas de trans-
porte para melhorar as condigdes ergondmicas em que o trabalho
é executado.

Gragas as novas ferramentas manuais, a Rittal pode agora ir
de encontro a todas as necessidades dos processos que precisam
de ser realizados manualmente. Abrange as estruturas mecani-
cas dos armarios metdlicos e placas de montagem, para a eletri-
ficagdo e execugdo de recortes para passagem de cabos, feitos
no local da obra, com uso de perfuradores manuais hidraulicos e
brocas para metal. Mesmo que a producdo de quadros elétricos
dependa muito de solugdes automatizadas, ainda sdo necessarias
muitas operagdes manuais. Em particular, trabalhar com aces-
soérios de armarios metalicos, placas de montagem ou sistemas
de climatizagéo, que podem ser pesados, é fisicamente exigente
para os funciondrios. O sistema de automacéo da Rittal oferece
sistemas ergondémicos para ajudar a desenvolver estas tarefas de
forma segura. Por exemplo, os painéis podem ser transportados
de forma facil e segura, no local de trabalho, através de um trolley
de armazenamento e transporte LT 1000. O sistema multifuncio-
nal de elevagdo MH 500 simplifica a elevagao de pegas pesadas
como placas de montagem ou unidades de controlo de climatiza-
gao. O processo mecanico para os armarios metalicos ou painéis,
tal como placas de montagem, pode também ser desenvolvido no
local de trabalho. A Rittal fornece, para estes, centros de maqui-
nacdo "Perforex" para a fresagem e processamento a laser. Furos,
recortes e fios podem ser executados com alta precisao e rapidez.
Ao expandir a gama de produtos através da adi¢do de novas ferra-
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Fracarro € uma multinacional que opera
em todo o mundo desde 1933.
Atualmente produz uma gama de mais de

1.000 produtos e solucoes inovadoras
destinadas ao meércado SMATV.

Descubra a nova solugao "Home Fibre Triple Play”

que permite distribuir até 4 satélites, banda : '
terrestre total e dados através de uma fibra optica. [m]

A nova solucao optica “"Home Fibre” trabalha na 3° janela de modo a gerir a
totalidade da banda de sinais SAT e DVB-T. Esta gama também inclui um
diplexer WDM para a gestao de sinais com diferentes comprimentos de onda e
receptores para a distribuicao de dados através de fibra 6ptica. Equipada com
controle automatico de ganho (CAG), esta solugao é particularmente adequada
ao mercado de hotelaria para a distribuicao de conteddos on-demand e em
multiplos idiomas.

Agéncia Fracarro

digital [YIUE

digitalmux@digitalmux.pt

Tel +351229 446 445

L 4 YoulT® fracarro.com

shaping the future



120

mercado técnico

mentas manuais, a Rittal esta a difundir o negdcio de sistemas de
automagao para uma gama completa de fornecimento para pro-
ducéao e instalagao de quadros elétricos e de automacao. Através
desta unidade de negdcio, a Rittal da suporte aos fabricantes de
quadros elétricos em toda a cadeia de processo _ desde a enge-
nharia até ao local de trabalho e producéo.

Eplan apresenta a nova Smart Wiring Application
M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338

inffo@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

Smart Wiring Application: o nome
revela as carateristicas do novo
software - a simplificagéo de todo
o processo de cablagem de arma-
rios de controlo. A Eplan apresen-
- = _ tara esta nova solugao na Feira de

o v Handver. Quer se trate da descri-
¢ado da fonte/alvo, tratamento do ponto do terminal, secgdes trans-
versais, cor, comprimento do cabo, procedimentos finais ou rota
exata dos cabos, este software disponibiliza a visualizagéo e a ne-
cesséria informagao de cablagem e dados de engenharia para a
montagem no armario de controlo. As vantagens passam pela ca-
blagem com base em esquemas de ligagoes elétricas _ um pro-
cesso demorado, com possibilidades de erro e que requer um
grande conhecimento especializado _ ja ndo € necessaria. A re-
presentagao digital da Smart Wiring Application refere-se ao es-
guema em 3D do modelo virtual no Eplan Pro Panel. Mas a nova
aplicacado pode ser utilizada para melhorar a produtividade mesmo
sem um esquema em 3D como, por exemplo, podem ser importa-
das para o programa listas Excel com todos os dados de ligagao
necessarios, ndo sendo possivel fornecer a visualizagdo em 3D
dos caminhos de cabos e dos passos de montagem mas € dispo-
nibilizada a execugdo passo a passo, bem como as listas de liga-
¢Oes para alteragdes de ultima hora. Os trabalhadores dispdem,
permanentemente, de informacéao clara sobre o progresso do pro-
cesso de cablagem na sua totalidade, o que ainda precisa de ser
cablado, quais as possiveis alteragdes que terdo de se fazer e
como fazé-las. A Smart Wiring Application ficara disponivel com o
lancamento do Eplan Platform 2.6 em setembro de 2016.

Um menu claro descreve todas as ligagdes. Esta informagao
é complementada com a visualizagdo do equipamento, incluindo
terminais e a rota planeada dos cabos no armario de controlo. O
software fornece ainda informag&o sobre o didmetro necessario
dos cabos, a cor a utilizar e o tratamento de ponteiras definido -
cravadas ou soldadas por ultrassons, por exemplo. Os conjuntos
de cabos também séao indicados de forma exata, o que significa
que todas as ligagdes e todos os passos de trabalho sdo faceis de
entender e transparentes. Assim que uma ligacéo é feita é indicada
a verde como num seméforo. Isto é extremamente Util caso sejam
necessarias varias alteragdes para terminar o trabalho: os colegas
podem iniciar a cablagem no ponto exato em que 0s seus anteces-
sores a terminaram.

A Smart Wiring Application demonstra todos os seus trunfos
nas alteragdes de Ultima hora, que sdo simplesmente registadas
no Eplan Pro Panel e depois atualizadas. Gragas a Smart Wiring
Application, o estado dos dois projetos é comparado e todas as
diferengas sdo registadas pelo software, poupando imenso tem-
po em comparagdo com o processo manual. O software indica
todas as ligagdes obsoletas, as ligagdes que ja foram feitas mas
que deverdo ser removidas e as ligagdes adicionais necessarias,
ou seja, o fim dos tempos mortos em que os trabalhadores preci-
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savam de verificar como as alteragdes afetavam toda a cablagem
e processo de fabrico. Até 43% do tempo de trabalho necessario
para fabricar um armario de controlo é despendido na cablagem
(dependendo da sua aplicagdo especifica), ou seja, este processo é
muito demorado e requer um grande conhecimento especializado.
Normalmente, estes problemas de tecnologia de controlo tém que
ser resolvidos através de esquemas de ligagdes elétricas, que sdo
a base da cablagem do armadrio e, por isso, os especialistas alta-
mente qualificados precisam de estudar centenas de esquemas
de ligag0es elétricas e, pagina a pagina, efetuar a montagem e ins-
talagdo da cablagem. Gragas a Smart Wiring Application, o tempo
poupado pode ser utilizado de forma mais produtiva.

Energia e dados no mesmo ponto de consolidacao
hibrido da Datwyler

Policabos _ Solugdes Técnicas de Condutores, S.A.

Tel.: +351 219 178 640 - Fax: +351 219 178 649

policabos@policabos.pt - www.policabos.pt

Para o fornecimento descentrali-
zado de energia e dados para es-
tagbes de trabalho, a Datwyler
oferece vérias solugdes Smart
Office, que possibilita instalagdes
econdmicas Plug&Play. Uma des-
sas solugdes é o chamado ponto
de consolidagao hibrido (CP) que combina 12 RJ45 para rede local
e 6 tomadas de energia. O ponto de consolidagéo tem apenas
5,6 cm de altura e é fornecido com um mecanismo de fecho. Os
cabos hibridos pré-assemblados com conetores e sockets permi-
tem a ligagao a todos os equipamentos.

Protecdo de alta velocidade para sistemas
de telecomunicacées

OBO BETTERMANN _ Material para Instalagdes Eléctricas, Lda.
Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429

info@obo.pt - www.obo.pt

Seja VDSL2, DSL ou ISDN _ 0 novo Tele-
-Defender TD-2D-V da OBO BETTER-
MANN protege ainda de mais formas con-
tra o perigo causado por sobretensées em
sistemas de telecomunicagdes. Quer em
empresas de pequena dimensdo ou em
habitagdes devido a sua largura de banda
de alta frequéncia, até 225 MHz, o disposi-
tivo de protegao € adequado para ligagdes DSL e IP de elevada
velocidade.

O Tele-Defender estd, atualmente, também visualmente me-
lhorado, a caixa branca nao tem de ser escondida por exemplo
em armarios. Instalada em paredes brancas enquadra-se perfei-
tamente em espagos habitacionais e de escritério. Além disso, os
detalhes do produto e de instalagdo podem agora ser acedidos
através de um cdédigo QR, que pode ser facilmente digitalizado
com um smartphone ou tablet, conetando-se as informagdes téc-
nicas do Tele-Defender, o que significa que as informacgdes técni-
cas do produto estdo sempre disponiveis. A caixa em plastico do
Tele-Defender tem uma Classe de Protegao IP 54. O interior € pro-
tegido contra poeiras e borrifadelas de agua e assim é adequado
também para uma utilizagao em salas de maquinas. O novo mode-
lo TD-2D-V para DSL de alta velocidade, ligacdes IP e ligagbes ba-
sicas ISDN complementa a atual gama de produtos Tele-Defender;
o modelo TD-4/I para sistemas DSL e ISDN é adequado para mon-
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tagem classica em parede; a versao TD-4/I-TAE-F tem um F de
tomada TAE codificada onde a ficha de um dispositivo final (como
um spliter, por exemplo) pode ser simplesmente ligado; a variante
TD-2/HS é indicada para a instalagdo em calhas DIN. Com a vasta
gama de dispositivos de protegdo Tele-Defender, sistemas de tele-
comunicacgdes de elevada qualidade em escritérios ou habitagbes
sdo protegidos contra sobretensdes a qualquer momento do dia
ou da noite. A nova versao Tele-Defender da OBO BETTERMANN
também protege a maioria dos modernos sistemas de telecomu-
nicagées como ligagdes VDSL2.

Nova calha minicanal 20x12,5da JSL
JSL _ Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150

TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709

info@jsl-online.net - www.jsl-online.net

A JSL apresenta uma nova Calha mi-
, nicanal 20 x 12,5 de capacidade au-

E’ mentada. Com medidas Uteis interio-
res de 18 x 10,56 mm, esta nova calha
minicanal apresenta um novo tipo de

fecho entre a base da tampa para facilitar a instalagao e um "fe-

cho/clipagem"” reforgado, tendo sido desenhada para uma maior
fiabilidade e resisténcia e sobretudo agraddveis aparéncia e estéti-
ca, especialmente Util em renovagdes de interiores.

A sua capacidade alargada de alojamento de cabos torna-

a adequada para instalagdo de cabos de pares de cobre e coa-

xiais em instalagdes ITED e com capacidade para cabos isolados

com as seguintes dimensdes: 16 cabos de 1,5 mm?, 11 cabos de

2,5 mm?, 9 cabos de 4 mm? e 6 cabos de 6 mm? Conta com os

habituais acessorios para instalagao: Derivagao em T, Angulo Inte-

rior, Angulo exterior, Angulo plano, Unido e Tampa terminal, sendo
também disponibilizada na sua versao Adesiva.

Lancamento na Feira Light & Building 2016 - HPD2
— Human Presence Detection

Pronodis _ Solugdes Tecnoldgicas, Lda.

Tel.: +351 234 484 031 - Fax: +351 234 484 033

pronodis@pronodis.pt - www.pronodis.pt
Ei/pronodissolucoestecnologicas.pronodis

A Steinel acaba de langar o detetor que

. além de detetar as pessoas faz a sua

contagem. Juntamente com os melhores

especialistas e universidades do mundo

— ao longo de 5 anos desenvolveu este sis-

U tema que analisa as imagens diretamen-

te no sensor. Um dos Unicos sensores

com camara deste género e um sistema integrado avancado de

reconhecimento de imagem em tempo real. Com o HPD 2 (HPD

significa "Detegéo de Presenga Humana"), a Steinel dd um enorme

passo na qualidade e tecnologia de sensores. Porque o HPD2 é o

primeiro detetor de presenga que, além de detetar as pessoas que

estdo presentes, faz também a sua contagem, independentemente

se ha ou ndo movimento. No nucleo do sensor é utilizada uma ino-

vadora tecnologia de cdmara que utiliza um sistema 6tico de alta

sensibilidade em combinagao com um complexo algoritmo mate-
matico.

0 HPD2 também tem integrado sensores de temperatura e hu-
midade do ar, abrindo novas possibilidades na construgao de au-
tomagao. Luz, aquecimento e ar-condicionado podem finalmente
ser controlados de acordo com a exigéncia para o nimero de pes-
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soas presentes no recinto. Especificagdes técnicas: poténcia: KNX
bus ou poténcia através da Internet; tecnologia de camara; angu-
lo de detecdo: 110°; alcance: 15 metros; regulagao crepuscular:
2-2000 lux; ajuste do tempo: 1 255 minutos; objetos de comuni-
cagao: KNX - combinagéo de pares: canal iluminagao com llumi-
nacgdo Publica constante; controle por zona; nimero de pessoas
presente com capacidade até 5 zonas; controlo do limite possivel;
saida da temperatura, humidade e saida da luz; saida de presenga;
saida dos valores para todas as zonas acumuladas | Internet (IP);
saida dos dados do sensor compilado; nimero de pessoas no to-
tal/por zona; total de nivel de luz/por zona; presencga; temperatura;
humidade do ar; brilho; IP20/111.

igus® oferece grande selecdo de cabos de rede
para aplicacées com movimento

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000 - Fax: +351 228 328 321

info@igus.pt - www.igus.pt

Ei/lgusPortugal

Aigus® expandiu ainda mais a sua
gama de cabos de rede para utili-
zacdo em calhas articuladas e
oferece agora 27 cabos em sete
classes a precos diferentes. Com
um grande portefdlio em cabos
de rede para movimento, a igus®
permite aos seus clientes a sele-
gao certa para cada apllcac;ao Todos os cabos da igus® estao dis-
poniveis a partir de 24 horas com uma garantia de 36 meses de
durabilidade e sem um custo adicional para pequenas quantida-
des. A crescente automacao na produgdo aumenta também a
quantidade de dados que necessita de ser transferida entre diver-
sas estagdes. Ao mesmo tempo, nos processos de fabrico moder-
nos ha sempre mais movimento e, portanto, também devem ser
utilizados cabos especialmente construidos para esse fim. "Como
os requisitos para cabos diferem duma aplicagao para outra, ofere-
cemos uma gama completa de cabos de rede especificamente
para movimento", explica Rainer Réssel, Diretor da Area de Nego-
cio de cabos chainflex® da igus®. “Conforme o desempenho mecé-
nico e elétrico, os utilizadores podem entao apostar em cabos se-
guros e testados e selecionar a partir da nossa gama o cabo mais
econdmico que funciona na sua aplicagéo. Disponibilizamos ca-
bos para transmissédo standard CAT5 a CAT7, bem como para mo-
vimento linear simples ou movimentos complexos tridimensionais.
Temos solugdes até para aplicagbes com forgas de tragao particu-
larmente elevadas. Oferecemos para quase todos os casos um
cabo de rede adequado.” A gama da igus® compreende um total de
27 cabos, do chainflex® econdmico CF888 com uma vida Util até 5
milhdes de ciclos até ao novo chainflex® CFROBOT8.052, um cabo
de robot que cumpre com a Norma CAT7. Aigus® também garante
aqui, tal como na gama CFROBOT® completa, uma duragéo de vida
de 5 milhdes de movimentos de torgao.

Os cabos de rede comuns cumprem as suas fungdes em ins-
talagdes fixas, mas tém uma duragao de vida muito limitada na
utilizagdo com movimento. A igus® desenvolveu cabos de bus
otimizados para movimento e que oferecem as melhores proprie-
dades de transmissé&o. Os cabos para movimento linear estao dis-
poniveis entrangados para determinados comprimentos de curso
e, consoante a qualidade desejada, em seis materiais diferentes
de revestimento de PVC a TPE. Em cabos da gama CFROBOT®, os
componentes no interior do cabo sao orientados de forma suave,
permitindo que o cabo se movimente mesmo com a torgao dos
condutores e da malha. Para demonstrar que essa configuragao




e materiais especiais se mostram eficazes na pratica, a igus® tes-
ta todos os cabos no seu laboratdrio interno de testes com 2750
metros quadrados e onda soma mais de 2 mil milhdes de ciclos de
teste por ano. Durante esses testes, além das resisténcias elétricas
determinadas através da utilizagao do sistema "AutQMeS" da igus®
desenvolvido para este fim, monitorizam-se também constante-
mente os valores relevantes de transmissdo em rede. A razdo para
serem realizados estes testes prende-se com a qualidade técnica
da transmissdo de dados no caso de cabos com movimentagao
mal concebidos ou fabricados puder levar a problemas conside-
raveis durante um longo periodo. Através dos testes continuos da
igus®, os clientes podem ter a certeza de que os cabos chainflex®
satisfazem também a duragéo de vida esperada.

Interruptor-fusivel XNH da Eaton
Eaton Portugal

Tel.: +351 219 198 500 - Fax: +351 219 198 501
marketingportugal@eaton.com - www.eaton.pt

A Eaton apresentou a nova geragao
de interruptores fusiveis NH XNH
com uma performance e a facilida-
de de instalagao que permitem uma
implementacgdo do projeto de uma
forma mais segura, répida e eficien-
te em termos de custos. O novo in-
terruptor fusivel da Eaton é também
o primeiro equipamento NH equipa-
do com fusivel que pode ser cone-
tado de forma standard ao SmartWire-DT. Como parte da familia
xEffect, a gama XNH tem uma vasta selegédo de versdes e uma
variedade de acessorios, cumprindo os requisitos de muitas apli-
cagOes exigentes na area de construgao de maquinas e sistemas e
de distribuicdo cldssica de energia. A Eaton estd agora a trazer
para o mercado uma gama de solugdes que oferece ainda mais
fungdes de seguranga necessarias para cumprir com a Norma
IEC/EN 60947-3.

Para ligar ao SmartWire-DT, o sistema de cablagem e comu-
nicagao inteligente da Eaton, é apenas necessaria a ligagao de um
modulo de comunicagdo ao XNH que permite que o estado do
fusivel, a posigado do interruptor e os valores de energia possam
ser continuamente monitorizados e documentados. A informagao
pode ser transmitida através de gateways para todos os barra-
mentos industriais estabelecidos. E assim, os profissionais desta
area podem detetar estados criticos numa fase ainda prematura a
partir do centro de controlo, e localizar imediatamente a origem do
problema. O sistema de monitorizagéo da luz de controlo do fusivel
(Fuse Control Light - FCL) ajudam também a reduzir o tempo de
inatividade do circuito afetado em caso de falha. A luz de controlo
do fusivel indica falhas de fusivel ao operador via LED, para que o
fusivel que esté danificado possa ser imediatamente identificado
e substituido no local. As protegdes de contacto sobrelevadas no
topo e nos lados e a protegdo anti-torcdao no topo do interruptor-
fusivel oferecem uma maior seguranga ao operador nos proces-
sos de troca. A Eaton integrou uma protegéo de contacto no design
ao separar, de forma segura, as partes condutoras de energia no
dispositivo e na caixa do interruptor. Existe também um mecanis-
mo de fecho para efetuar um bloqueio em U para proteger contra
trocas nao autorizadas. Quando estéa a ser levado a cabo um ser-
vigo de manutengao, o operador pode mover a tampa, incluindo
os fusiveis, para a posicéo de parqueamento e fixa-lo ao mecanis-
mo de bloqueio com uma bracgadeira, por exemplo. Carateristicas
adicionais incluem um dispositivo antirroubo de energia, overlay
em todos os lados e uma tecnologia de conexdo multilateral assim
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como variados terminais. A aparelhagem XNH estéa disponivel nos
tamanhos 00, 1, 2 e 3. A gama inclui dispositivos com trés pdlos,
assim como de um, dois ou quatro pdlos para barramento, placa
de instalagao e trilhos de montagem.

CPSS - Sistemas de Emergéncia
CTEL _ Companhia de Tecnologias de Empresa, Lda.
Tel.: +351 228 300 500 - Fax: +351 228 300 672
ctel@ctel.pt - www.ctel.pt

A série de sistemas CPSS (Central Power
Supply System) convergiu e deu origem a
construcao do novo modelo de base Mas-
tersystem CPSS, desenhado em conformi-
dade com a Norma EN 50171 constituindo
a solugdo ideal para a instalagdo em edifi-
cios sujeitos a Normas de seguranga. A
sua aplicagéo é eficaz para a alimentagao de varios sistemas de
emergéncia como, por exemplo, iluminagdo de emergéncia, siste-
mas de alarme, exaustores, aparelhos de aspiragdo de fumos e de-
tecdo de monoxido de carbono, equipamentos automaticos de ex-
tingédo de incéndios e equipamentos de seguranga sensiveis.

A utilizagdo de sistemas de alimentacgdo centralizada (CPSS)
garante uma reducdo significativa nos custos de aquisi¢gdo deste
tipo de equipamento e da sua conservagao, simplificando as res-
petivas agdes de manutengéo periddica. As CPSS sdo, assim, a
solugéo adequada para a alimentagao de sistemas de emergéncia
em locais publicos de elevada taxa de ocupagéo simultanea. Com
tecnologia online de dupla conversdo VFI e uma vasta gama de
poténcias, a Mastersystem CPSS apresenta-se disponivel desde
0s 3000 VA até aos 200 KVA. A Mastersystem CPSS foi concebida
e fabricada a medida das necessidades reais dos diversos espa-
GOs publicos.

F.Fonseca apresenta passagem e suporte de cabos
KDH da Murrplastik

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303910

ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

A Murrplastik é especialista em
sistemas de protegdo de cabos,
passa cabos, identificagao e ca-
lhas articuladas. Os diferentes
sistemas de passa cabos da
Murrplastik permitem a introdu-
¢ao de cabos de forma rapida, efi-
ciente, segura e com economia de
espaco em quadros elétricos. O
sistema KDL/D da Murrplastik é
um sistema particionado, facil e rdpido de instalar, mantendo uma
elevada densidade de acondicionamento e um elevado indice de
protegéo IP65. Pode ser utilizado com cabos de 2 mm a 30 mm de
didametro e outros cabos especiais e permite a entrada e passagem
de cabos com conetor. O sistema KDL/H é produzido através de
um processo de fundigdo em zinco, caraterizando-se por uma
construgdo muito estavel e estanqueidade maxima de IP69K.
Pode ser utilizado com cabos de 2 mm a 12 mm de didmetro e
permite a entrada e passagem de cabos com conetor.

A versao KDP/E é um passa cabos retangular com retencao
dos cabos integrada, orificios previamente perfurados e com a
capacidade de se fecharem novamente mantendo o indice de
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protegao IP65. Estdo disponiveis varias configuragdes no que
concerne ao numero de perfuragdes e seu diametro. Adequado
para a entrada e passagem de cabos sem conetor. A versao KDP
On Demand é, como o nome indica, um passa cabos executado
a medida das necessidades da aplicagdo. A forma, o tamanho,
o numero de perfuragdes e o tamanho das mesmas podem ser
definidos a medida das necessidades. Esta versao a medida esta
disponivel em ago inox ou plastico (PE). Adequado para a entra-
da e passagem de cabos sem conetor. Os modelos KDM (M16 a
M32) e KDM/G (M12 a M50) sdo membranas passa cabos redon-
das com dimensdes padréo. A versdo KDM permite a passagem
de um ou mais cabos. A versdo KDM/G adequa-se a passagem
de um cabo, garantindo elevados niveis de estanqueidade. As
solucdes para passagem de cabos com e sem conetor da Murr-
plastik sao indicadas para qualquer industria, independentemen-
te do setor de atividade.

EM280: contador de energia de dimensao
compacta e instalacdorapida e facil

Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

Tel.: +351 213 617 060 - Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt - www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/

A Carlo Gavazzi Automation - cuja
atividade é o desenvolvimento, fa-
brico e marketing de equipamento
eletrénico, langou no mercado os
novos contadores e analisadores
de energia EM280 capazes de
monitorizar até 6 cargas monofasicas. Este novo equipamento da
Série EM200, o EM280, mantém as carateristicas principais como
a possibilidade de montagem em painel ou em calha DIN.

Juntamente com a unidade compacta de transformadores de
intensidade TCDO6BX, 0 EM280 permite medir 2 cargas trifasicas
ou 6 cargas monofdsicas até 32 A de corrente de primario. Para
simplificar a instalagéo as ligagdes entre 0 EM280 e o bloco de
medida utilizam-se cabos com ficha RJ11, evitando desta forma
erros de ligagdo. Além disso o EM280 possui um contador so-
mador virtual para as duas cargas trifasicas ou para as 6 cargas
monofasicas. Este novo equipamento possui uma porta de comu-
nicacdo RS 485 Modbus ou duas saidas de impulsos. Com este
novo modelo, a Carlo Gavazzi reforga a sua posigao de referéncia
como fornecedor de equipamentos e solugdes inovadores para a
gestado de energia.

Motor eletrénico DRC..
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670 - Fax: +351 231 203 685
infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

O motor eletrénico DRC.. expande
o portefélio SEW de sistemas de
acionamento mecatrénicos para
aplicagbes descentralizadas e
oferece uma solugdo altamente
eficiente, com o maximo de flexi-
bilidade, para as tarefas que se
estendem além do convencional. Todas as aplicagdes, desde a
simples movimentacao de materiais até ao posicionamento com-
plexo, podem ser concretizadas. O design compacto do motor
DRC.. integra eletronica com servomotor sincrono de imanes per-
manentes, oferecendo a melhor solugéo para aplicagdes descen-
tralizadas onde a maxima flexibilidade é uma obrigagao. Quando
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acoplado a um redutor de engrenagens conicas ou de veios para-
lelos de elevada eficiéncia, ou mesmo quando utilizado como mo-
tor isolado, o DRC.. é uma unidade de acionamento descentraliza-
da de alto desempenho. O DRC.. apresenta as mesmas variantes
de comunicagéo que o MOVIGEAR® e esta disponivel em quatro
tamanhos, com poténcias de 0,55 kW a 4 kW, o que permite bina-
rios continuos de 2,6 Nma 19,1 Nm.

Estas carateristicas, aliadas aos componentes integrados,
fazem do motor DRC.. um sistema de acionamento mecatrénico
inteligente que oferece altos niveis de fiabilidade e durabilidade,
garantindo uma elevada disponibilidade do sistema e a maxima
fiabilidade operacional. A sua flexibilidade, elevada eficiéncia ener-
gética e desempenho excecional tornam o DRC.. uma solugdo com
uma otima relagédo performance/custo, inovadora e indicada para
as suas necessidades. Destaca-se pela sua elevada eficiéncia do
sistema que garante que até 50% menos energia é usada em com-
paragdo com sistemas de acionamento convencionais. Gragas a
faixa de ajuste de velocidade com binario constante e elevada ca-
pacidade de sobrecarga, uma variante pode ser usada em muitas
tarefas. Ao combinar poténcia e comunicagao num cabo minimiza
os custos de instalagao e riscos de erro e possui uma completa
integragao de componentes e design compacto que reduzem o
espaco de instalagdo necessario sem comprometer o desempe-
nho. Os custos de armazenamento para pecas sobressalentes e
os custos operacionais séo reduzidos gragas as carateristicas es-
pecificas e beneficios do produto. O motor DRC.. pode ser utilizado
em aplicagdes de movimentagdo de materiais ou como motor de
aplicagao universal em varios ramos do setor de logistica como,
por exemplo, na intralogistica, logistica de aeroportos, industria
alimentar e de bebidas e indUstria automovel.

VEO, o novo “basico” da Fermax
FERMAX ELECTRONICA, S.A.U.

Tel.: +34 963 178 011 - Fax: +34 963 788 402
portugal@fermax.pt - www.fermax.pt

= Do ponto de vista dos profissio-
nais da instalagéo, devemos des-
tacar que o VEO é um monitor que
funciona em obras de nova cons-
trugao, no entanto, como reposicdo é completamente imbativel:
porque possui um tamanho extraplano que permite situa-lo em
qualquer espago, além de que ao tratar-se de um produto DUOX é
possivel renovar qualquer instalagdo de video-porteiro com os ca-
bos ja existentes.

No que diz respeito ao utilizador final, o VEO dispde, em primei-
ro lugar, de uma aparéncia estética muito cuidada ao possuir um
desenho equilibrado, com linhas puras, diferenciador, moderno e
minimalista. A tudo isto devemos ainda acrescentar uma série de
prestagdes oferecidas pelo monitor que podem ser geridas atra-
vés de um Menu OSD, como a selegao de melodias ou a opgéo de
deixar o equipamento em siléncio de maneira temporal. Também
permite programar um botdo de panico ou ativar até duas fungoes
auxiliares que podem ser decididas pelo utilizador e pelo instala-
dor: abertura de uma segunda porta, acender luzes adicionais, en-
tre outras funcionalidades.

A apresentagdo do VEO coincide com o impulso do DUOX, o
sistema full digital desenhado pela FERMAX, que consegue fun-
cionar com 2 fios ndo polarizados de ponto a ponto da instalacao.
Atualmente, o DUOX incorpora dispositivos novos que permitem
levar a cabo a qualquer tipo de instalacdo sem importar o tama-
nho. Além disso, o VEO é oferecido ao mercado nesta tecnologia
inovadora, o que promete transformar ambas as marcas num pon-
to de referéncia imprescindivel.

vzo




Automatizacdo descentralizada: poupanca
de energia e de custos operacionais
ABB, S.A.
Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt

T As solugbes ABB para au-

u tomatizacdo de quartos

- = . de hotel garante que a ilu-
minagao, o aquecimento
e arefrigeragéo dos quar-
tos sdo operadas de forma eficiente, ao mesmo tempo que
permite uma poupanga de custos operacionais. As solu-
¢Oes de automatizagdo ABB garantem que o controlo de
todas as condigdes dos quartos _ seja iluminagao, esto-
res, aquecimento ou refrigeragdo _ € realizado da for-
ma mais eficiente possivel, o que permite economizar cus-
tos operacionais e melhorar o ambiente geral do espago.

Cada quarto é controlado automaticamente com
base na luminosidade e nas condigdes climatéricas do
exterior, garantindo simplicidade de operagao para o hos-
pede e menos dores de cabega para os gerentes da uni-
dade hoteleira. O portefélio da ABB apresenta varios dis-
positivos que podem ser facilmente instalados nas vérias
vertentes do edificio, como debaixo do soalho, por cima
do teto ou mesmo no préprio equipamento ou em qua-
dros elétricos. Tudo para garantir o controlo do ambien-
te e conforto da divisdo. As vantagens passam por um
controlo simplificado das condi¢gdes dos quartos, uma
reducdo nas falhas de instalagdo devido a localizagao
privilegiada do dispositivo, uma instalagdo mais rapida
gracas a simplicidade da cablagem, além de um controlo
automatico do ambiente dos quartos para uma operagéo
eficiente da energia, uma rapida identificagdo de avarias
nos quartos, uma manutengao simplificada e ainda uma
redugao de custos no planeamento e instalagao, devido a
tipologia descentralizada.

Comark N2013 Diligence EV: registador
de temperatura e humidade

AresAgante, Lda.

Tel.: +351 228 329 400 - Fax: +351 228 329 399
geral@aresagante.pt - www.aresagante.pt

O Comark N2013 é um data-
logger de temperatura e hu-
midade, ligeiro e suficiente-
mente pequeno para ser
utilizado em quase todo o
lado. E ideal para vérias apli-
cagdes incluindo as indus-
trias alimentar, farmacéutica e quimica, para monitorizar
as condi¢des de armazenamento e/ou transporte de ma-
teriais sensiveis. Este datalogger também ¢é indicado para
o controlo de edificios, experiéncias cientificas, processos
de producgéo e sistemas AVAC. Também permite a transfe-
réncia de dados para PC e configuragao através de soft-
ware dedicado e interface (nao incluido).

Estao disponiveis duas versdes do software - a versdo
EVSW para utilizagéo geral (gratuita) para HACCP e outros
sistemas de qualidade, e a versao EVSWPRO que assegu-
ra a conformidade com a Norma 21CFR Part 11. As ca-
rateristicas principais passam pelos sensores integrados
de temperatura e humidade, as gamas de medida (tem-
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peratura -20° C/-4° F a 60° C/140° F, e humidade de 0 a 97% RH
sem condensag&o), um display LCD para leituras de temperatura
e indicagao de alarmes, caixa resistente a salpicos e poeiras com
standard IP67, memodria com capacidade para 16 000 registos,
uma capacidade para registar em periodos multiplos, botao multi-
funcédo, indicadores LED para mostrar o registo ativo e condigdes
de alarme bem como um alarme sonoro, um sistema de tempera-
tura de precisao para aplicagdes na industria alimentar e um longo
periodo de duragao da bateria.

CIRCUTOR apresenta inversor hibrido:
CIRPOWER HYBRID 4K-48

CIRCUTOR, S.A.

Tim.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072

www.circutor.com

A CIRCUTOR tem desenvolvido durante
os ultimos anos algumas das solugées
mais inovadoras e de vanguarda no se-
tor do autoconsumo fotovoltaico, lide-
rando iniciativas e grupos de trabalho
para facilitar os processos de legaliza-
gao das instalagbes interligadas a rede
para autoconsumo com injeg&o zero.

Depois de revolucionar o mercado do autoconsumo instanta-
neo com o CDP (Controlador Dindmico de Poténcia), a CIRCUTOR
apresenta agora o inversor hibrido CIRPOWER HYBRID 4k-48. Este
inversor de 4 kW funciona como um sistema central, gerindo os
fluxos de energia entre os painéis solares, as baterias, as cargas
e a rede. Este equipamento aplica diferentes estratégias para se
adaptar as necessidades do utilizador, tanto nas aplicagdes isola-
das como nas ligadas a rede.

SLIM: barreira de seguranca da Datalogic
Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - Fax: +351 234 303 328/9

TIm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

As novas barreiras de seguranca
SLIM, com 15 x 32 mm de perfil,
com auséncia de zonas mortas,
ligacéo elétrica com pigtail e uma
vasta gama de comprimentos disponiveis (150 mm até 1200 mm
com modulos de 30 mm) sdo uma solugdo para as maquinas onde
a economia de espago e a simplicidade sao os principais requisi-
tos. Cada barreira SLIM é expansivel e podem ser adicionadas até
3 unidades em cascata para proteger lateralmente a zona perigo-
sa. A configuragdo das fungdes bésicas (restart manual e monito-
rizacdo de dispositivos externos) é feita por cabo, tornando a sua
utilizacdo mais facil e rapida. A Série dispde de 3 resolugdes dife-
rentes, uma oferta de solugdes que podem ser instaladas a distan-
cia correta do alvo e estarem segundo os mais elevados requisitos
da Norma de seguranga das maquinas.

Esta barreira de seguranca da Datalogic destaca-se pelas
suas carateristicas técnicas: tipo (EN 61496-1): 2/4; PL (EN ISO
13849-1): c/e; SIL (IEC 61508): 1/3; Resolugao: 14/24/34 mm; Altu-
ra Controlada: 150, 210, 270..1200 mm (com intervalos de 30 mm);
distancia de operagao: 0,2 ... 6 metros; Alimentagéo (Vdd): 24 Vdc
+ 20; Saidas: 2 PNP; Corrente de saida: 0,3 A maximo; Carga capa-
citiva: TuF @ 24Vdc maximo; Tempo de resposta: 12 ... 16 ms de-
pendendo do modelo; Comprimento do cabo (para alimentagao):
20 m maximo; Temperatura de operagao: -10 ... +55° C; Humida-
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de: 15 .. 95% (sem condensag&o); Protegdo mecanica: IP65; Res-
tart: Manual/Automatico; Outras fungdes: Monitorizagao externa
do dispositivo (EDM). Destaca-se ainda por outras carateristicas
como as dimensoes pequenas “Slim": 15 x 32 mm; Pigtail de 5 pi-
nos; mesmo cabo para enviar e receber dados; Sem zonas mortas;
14, 24 e 34 mm de resolugdo; 34 alturas de protecdo diferentes
com modularidade de 30 mm; 3 dimensdes diferentes de suportes;
Ligagao em cascata até 3 unidades; Restart automatico ou manual
e fungéo de configuragao EDM através de cabo; Display LED com
mensagens de diagndstico. E pode ser aplicado no embalamen-
to primario, nas linhas/maquinas de montagem, na inspegao de
qualidade, na manipulagdo de materiais e na industria alimentar,
madeira, metallrgica e eletronica. A Datalogic é representada em
Portugal pela Bresimar Automagao.

Produtos Weidmuller para EPLAN Data Portal
Weidmiiller _ Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Mais de 11 500 produtos e dados
sobre os mesmos da Weidmdiller
— estado disponiveis no EPLAN Data
L ' ' Portal, desde a SPS IPC Drives em
(N h S e novembro de 2015. Isto inclui
4865 novos produtos e 6656 produtos com atualizagdes. A
Weidmdiller melhora, continuamente, tanto o nuimero como a
quantidade de produtos disponiveis no futuro. O conjunto de pro-
dutos inclui uma atualizagdo de cerca de 15 000 produtos para a
Feira de Hanover, que decorreu em abril de 2016 e uma atualizagéo
adicional para cerca de 20 000 artigos para a SPS IPC Drives que
iréa decorrer no més de novembro de 2016. Os produtos da Weid-
miiller incluem o lancamento de novos produtos que estarao dis-
poniveis no EPLAN Data Portal a partir de 2017. O EPLAN Data Por-
tal j& abrange a gama de produtos da Weidmdiller como os blocos
de terminais e os sistemas de marcacao, os Remote 1/0, os relés, o
fornecimento de energia, a protegao contra sobretensdes, o pro-
cessamento de sinais e os terminais PCB. Todos os produtos da
Weidmiller na EPLAN Data Portal estédo disponiveis para os clien-
tes EPLAN com um Contrato de Servigo de Software.

RMN MOTORS: uma gama completa até 200 kW
com entrega imediata

REIMAN _ Comércio de Equipamentos Industriais, Lda.

Tel.: +351 229 618 090 - Fax: +351 229 618 001

comercial@reiman.pt - www.reiman.pt

A REIMAN disponibiliza, na sua gama
de motores RMN Motors, motores com
carcaga em aluminio ou ferro fundido
em poténcias até aos 200 kW. Os moto-
res até ao tamanho IEC 132 s&o espe-
cialmente concebidos para serem aco-
plados a redutores, dado que possuem
carateristicas mecanicas e elétricas especificas para esta utiliza-
¢ao, mas sao também adequados para quaisquer outras aplica-
¢Oes industriais, desde que em cumprimento com as suas especi-
ficages técnicas.

Todos os motores possuem classificagdo IP55, isolamento de
Classe F e cumprem as normativas relativamente a ecoeficiéncia,
permitindo também a sua utilizagdo com variadores de frequéncia,
sendo que neste caso podem ser fornecidos com ventilagao forga-
da como opgao. EX
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Formacao para Empresas/Adultos

Formacio a Medida

Formacao Modular Certificada _ m“%r:]; i
Formacio Continua — Aperfeicoamento _.:." ;a%m%%:
Apoio Técnico e Organizacional "&eﬁt@l’““

Cursos e Formacio de Adultos

Riscos Eléctricos

Prevencao do Risco Eléctrico B.T., M.T e A.T
Gestio de Projectos

Electricidade e Electronica

Cursos de Ensino a Dlstancm

Técnicos de Electronica Fundamental
Técnicos de Electrénica Digital
Técnico de Electronica Médica
Técnico de Mecatrénica

Técnico de Electrénica e Telecomunicagoes
Técnico de Electrénica, Automagao e Controlo ¥
Técnico de Electricidade

Técnico de Energias Solar
Técnico de Energias Fotovoltaicas
Técnico de Instalagoes Eléctricas de Baixa Tensao -...

CURSOS nas ACTIVIDADES de:

Electricidade e Energia;
Electrénica Analégica e Digital;

Electrénica para Informaticos;
Riscos Eléctricos;
Construcoes Mecanicas;
Projecto/Desenho;
Gestiao de Projectos;
Outras

Rua de Baixon°4-3°U 2840-431 Torre da Marinha
Telem: (+351) 917 343 860  email: eury241@msn.com
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Componentes eletronicos

um circuito elétrico ou eletrénico utilizamos componentes de fecho ou de aber-
tura para poder abrir e fechar um circuito, permitindo ou néo a passagem da cor-
rente elétrica.

1. Botao de pressao
O botédo de pressdo é um componente eletronico que permite abrir ou fechar um circuito,
apenas quando é pressionado.

O botdo de pressao tem dois estados possiveis:

Tabela 1. Estados possiveis do botéo de pressao.

Figura 1. Botao de pressao.
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O interruptor é um dispositivo elétrico que permite abrir ou fechar um circuito, mantendo

2. Interruptor l

o seu estado. Da mesma forma que o botéo de pressdo, também o interruptor pode ser =
normalmente aberto ou normalmente fechado. Figura 2. Esquema com botdo de pressao.

Tabela 2. Estados possiveis do interruptor.

ESTADO SIMBOLOGIA FUNCIONAMENTO
Os seus contactos estdo normalmente abertos,
NA - Normalmente ndo permitindo a passagem da corrente elétrica.
Aberto ou J Ao acionar o interruptor os seus contactos
NO - Normally — fecham, permitindo a passagem da corrente
Open elétrica e permanecem nesse estado até que seja

novamente acionado.

Os seus contactos estdo normalmente fechados

NF - Normalmente permitindo a passagem da corrente elétrica. Ao
Fechado ou :r acionar o interruptor, os seus contactos abrem,
NC - Normally impedindo a passagem da corrente elétrica,
Closed permanecendo nesse estado até que o interruptor

seja acionado novamente.

Enquanto o interruptor estd desligado, o circuito estd aberto e o LED mantém-se desli-

gado. Quando o interruptor é ligado, o circuito passa a estar fechado e o LED mantém-se
|igado, Figura 3. Montagem pratica com botao de pressao.
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Figura 4. nterruptor.
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Figura 5. Esquema com interruptor.

Figura 6. \Vlontagem pratica com interruptor.

3. Comutador

O comutador é um dispositivo composto
por 3 contactos (1, 2, 3 da Figura 7), ge-
ralmente tem um contacto comum aos
outros dois (contacto 1), formando um
interruptor normalmente fechado (1, 2) e
um outro normalmente aberto (1, 3). Ao
acionar o comutador, 0 contacto comum
(1) comuta, abrindo a ligacao entre os con-

tactos 1, 2 e fechando a ligagdo entre os contactos 1, 3. Os contactos permanecem nesta
posicao até que seja acionado novamente o comutador.

1
2 3
Figura 7. Comutador - Simbologia. Figura 8. Comutador.
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Figura 9. Esquema com comutador.

Figura 10. Montagem prética com o comutador.

Enquanto o comutador estd numa posi¢do, um LED permanece ligado e o outro LED des-
ligado. Quando o comutador comuta para outra posi¢ao, o estado dos LEDs alteram-se e o
LED que estava ligado é desligado e o LED que estava desligado, liga-se.

Aplicagoes

A escolha entre cada um destes componentes depende do objetivo pretendido. Esco-
Iho um botédo de presséo se o objetivo é uma mudanca de estado momentanea, inter-
rompo ou fecho um circuito, momentaneamente, apenas enquanto pressiono o botao
de pressao. Escolho um interruptor quando quero abrir ou fechar um circuito e manter
esse estado por algum tempo. Escolho um comutador quando quero comutar o estado
de dois ou mais circuitos.

4.LDR
A LDR, tal como o seu nome indica, Light Dependent Resistor, ¢ uma resisténcia depen-
dente da luz. Fabricada a base de materiais semicondutores como o sulfeto de cadmio
e o sulfeto de chumbo, esta resisténcia tem imensas aplicacdes em circuitos eletronicos,
como alarmes, circuitos de controlo de iluminacao, contadores, entre outros.

Este componente oferece uma resisténcia que é inversamente proporcional a inten-
sidade luminosa, ou seja, quanto maior a intensidade luminosa que incide sobre a LDR,



menor sera a resisténcia elétrica que esta oferece. Assim, na
auséncia de luz, a LDR oferece uma resisténcia elétrica muito
elevada, geralmente na ordem dos MQ.

Na presenca de luz, a LDR oferece uma resisténcia elétri-
ca que tende a baixar a medida que a intensidade luminosa
aumenta.

Podemos testar uma LDR com um multimetro. Colocan-
do o multimetro na escala de ohmimetro podemos verificar
0 aumento da resisténcia quando colocamos a LDR no es-
curo, e a sua diminuicdo quando esta é submetida a uma
intensidade luminosa.

Existem LDRs de diversos tamanhos, com valores de re-
sisténcia elétrica que diferem consoante o diametro da LDR
e sensiveis a diferentes tipos de luz:

- Luz IR (Infravermelha);
- Luz UV (Ultravioleta);
- Luzvisivel.

Figura 11. Montagem pratica com LDR.

A Figura 11 é um exemplo de aplicacdo da LDR. Consiste
num esquema realizado com um relé que é acionado atra-
vés de um transistor que, por sua vez, é controlado através
de uma LDR. Neste caso, o relé funciona quando a LDR
fica no escuro. Seria possivel fazer operar o relé quando a
LDR era submetida a uma intensidade luminosa. Este é um
exemplo simples de um circuito que pode ser controlado

através de uma LDR. (@)
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Ficha Técnica 2
Introducao a Eletronica

4. Analise de circuitos em Corrente Continua

Dependendo do objetivo pretendido, os circuitos elétricos podem assumir diversas tipo-
logias, nomeadamente, circuitos em série, circuitos em paralelo ou circuitos mistos (série e
paralelo). As carateristicas associadas a cada circuito serdo analisadas detalhadamente nos
pontos que se seguirao.

4.1. Circuitos série

Num circuito série a corrente elétrica, movimento dos eletrdes, tem apenas um caminho
para percorrer. Assim, todos os elementos do circuito serdo percorridos pelo mesmo valor
desta grandeza. A Figura 25 apresenta um circuito série utilizado para acender um diodo
emissor de luz (LED) e que é percorrido pela intensidade de corrente elétrica de 20 mA.

|=20mA R

4"—[7

=gy —= U= 2V EZ\\‘\ LED

Figura 25. Circuito série composto por uma resisténcia e um LED.

A Figura 26 é composta por uma fonte de tenséo e 3 resisténcias ligadas em série. Serao anali-
sadas as seguintes grandezas: resisténcia equivalente, tensdo e intensidade da corrente elétrica.

L R I, R

I
i ]

Figura 26. Circuito série.

1.

A resisténcia equivalente serd dada pela soma das varias resisténcias que formam o
circuito:

R.=R +R,+R,

Como referido anteriormente, a corrente elétrica s6 tera um caminho para percorrer,
logo serd sempre a mesma ao longo de todo o circuito. Esta grandeza é constante num
circuito série.

=1 ==l
Ad.d.p.ou tensao divide-se pelas resisténcias R, R, e R, e assim a tensdo total serd a

soma da tensdo nas varias resisténcias existentes no circuito. A maior resisténcia ird reter
a maior tensao e, por conseguinte, a menor resisténcia a menor tensao.

U =U,+U, +U,

4.1.1 Circuitos série — Divisor de tensao
Um caso particular do circuito série é o cir-
cuito divisor de tensdo. A aplicacdo da ex-
pressao matematica que o carateriza facilita
o calculo da queda de tensdo nas resistén-
cias do divisor de tenséo.

Figura 27. Divisor de tensao.

Assim para calcular a tensdo na resisténcia
R, teremos:

R

U,=—2%—-U
R2 R1+Rz T

A tenséo U, é proporcional a tensdo U..
O fator de proporcionalidade é dado pelo
quociente entre a resisténcia R, e a resis-
téncia total do circuito (R, + R)).

4.2. Circuito paralelo

Num circuito paralelo a corrente elétrica
percorre o circuito por diferentes caminhos
ou ramos disponiveis. Teremos, para uma
mesma diferenca de potencial, uma corrente
elétrica que depende do elemento resistivo
integrado nesse ramo.

Analisando o circuito paralelo representado
na Figura 28 teremos:

Figura 28. Circuito paralelo.



1. A resisténcia equivalente sera menor
que a menor das resisténcias integra-
das no circuito e dada pela expressao:

Para circuitos que sejam constituidos
apenas por 2 resisténcias poder-se-a uti-
lizar a seguinte expressdo matematica:

_ RWRZ
T R +R,

2. Acorrente elétrica apresenta 2 ramos por
onde seguir, através da resisténcia R, ou
através da resisténcia R, A intensidade
total sera a soma da intensidade de
corrente que ira percorrer a resisténcia
R, e a intensidade de corrente que ira
percorrer a resisténcia R,. Pela maior re-
sisténcia passard a menor intensidade de
corrente elétrica pois oferece uma maior
barreira a sua passagem, e pela menor
resisténcia passard, por andloga andlise, a
maior intensidade de corrente elétrica.

=1+,

3. Nos circuitos paralelos existem sempre
dois pontos comuns, identificados na Fi-
gura 28 como A e B, logo a tensdo que
chegard a cada resisténcia sera sem-
pre a mesma. Esta grandeza é constan-
te num circuito paralelo.

4.2.1 Circuito paralelo - Divisor de corrente
Considerando que a corrente elétrica se divi-
de num circuito paralelo, podemos particu-
larizar o circuito divisor de corrente.

Figura 29. Divisor de corrente.

A corrente |, € proporcional a tensao .. O fa-
tor de proporcionalidade é dado pelo quo-

artigo técnico

ciente entre a resisténcia oposta a pretendida R, e a resisténcia total do circuito (R, +R)). Para
calcular a corrente na resisténcia R, utilizamos a formula do divisor de corrente:

R

1
REEEL
R2 R»+RZ T

4.3. Circuito misto (série + paralelo)

A maioria dos circuitos sdo compostos por circuitos série e paralelo. Para a sua anélise
serd necessario aplicar os conceitos associados a cada tipologia de circuito. A Figura 30
apresenta um circuito misto.

|
T
> —>

+
R,=1kQ RZ:LSkQ
Ug U,
UT:24V R | R2

Figura 30. Circuito misto (série + paralelo).

Serd apresentada, de seguida, uma abordagem para o calculo das grandezas principais de
um circuito misto.

1. Calculo da resisténcia equivalente do circuito.
1. A primeira associagéo a realizar € a composta pelas duas resisténcias em paralelo (R,
e R,). O circuito resultante € apresenta na Figura 31.

R -R. .
R,=— 22 R =812 g _07kn=7200
- R, +R, - 1.8+1,2 -

+ — | il p— °
| | |
R=1kQ R,,=072

U u g

=24V

Figura 31. Circuito misto (série + paralelo).
2. Aresisténcia equivalente ou total do circuito representado sera:
R=R +R+R, < R =1+072+068 < R =24kO
2. Cdlculo da intensidade total disponivel no circuito:

_ o 1= 2 =10mA

R 24 %x10°

3. Cdlculo da tensao aos terminais de cada resisténcia:
Uy, =R 1=1x10°-10x10°=10V
U, =R, 1=072x10°-10x10°=7,2V

U, =R, 1=068x10°-10x 107 =68V

Atensao U, podera ser calculada através da diferenca entre a tenséo da fonte de alimen-
tacdo e das quedas de tensdo nas resisténcias R, e R,.:

9102 8p 3J1saWlL o2

20 ed1uo0J1a39)d




electronica 02
2.2 Trimestre de 2016

artigo técnico

u,=u-u, -u

R4 T R1 R23

=24-10-72=68V

4. Cdlculo da corrente que percorre cada
uma das resisténcias do circuito parale-

lo, Izelg‘
| 2 | /2 | =4mA
= = =4m
2= R 7 27800 T
U, 7,2
| =8 = — & | =6mA
TR T 5T 200 2

A soma das correntes calculadas resul-
ta como esperado no valor da corren-
te total que circula no circuito, 10 mA.

5. Analise de redes elétricas
— Leis de Kirchhoff

Os circuitos analisados no ponto anterior
apresentam uma configuragdo geral sim-
ples, compostos apenas por uma fonte
de alimentacédo de energia. Existem, no
entanto, circuitos complexos que utilizam
varias fontes de energia, quer sejam fonte
de tensdo ou fontes de corrente, e que re-
querem a introducdo das Leis de Kirchhoff!
para a sua analise.

5.1. Conceito de n6, ramo

e malha

Os circuitos elétricos podem ser definidos
como dispositivos que permitem um ou
varios percursos fechados para a passa-
gem da corrente elétrica constituindo, as-
sim, uma rede elétrica.

Esta rede elétrica apresenta pontos em
que se encontram trés ou mais condu-
tores que assumem a designacdo de nés
ou nodos. O trajeto compreendido entre
dois nés é denominado de ramos. O né
é, assim, um ponto do circuito em que se
encontram trés ou mais ramos, cada um
percorrido pela sua corrente elétrica. Ao
conjunto de ramos, que descrevem um
percurso fechado, da-se o nome de malha.

A Figura 32 representa uma rede elétri-
ca onde podemos identificar os nés, A e
E, os ramos, BAFE, BE e BCDE, e as malhas
ABEFA, BCDEB e ABCDEFA.

" Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887) é um fisico
alemdo, autor de importantes trabalhos no cam-

po dos circuitos elétricos e na espectroscopia.

L S
R R
U, — 2 ’
+ +
T UZ T U3
F E D

Figura 32. Rede elétrica.

5.2. Leis de Kirchhoff

Através das Leis de Kirchhooff é possivel calcular as correntes disponiveis nos ramos de
um circuito. Cada ramo terd a sua corrente propria. Existem duas Leis fundamentais a
considerar:

1.° Lei de Kirchhoff - Lei dos nds ou Lei das correntes

A primeira Lei de Kirchhoff é designada por Lei dos nés ou Lei das correntes e aplica-se
aos nos da rede elétrica. Pode ser enunciada da seguinte forma: a soma das correntes
que se aproximam de um no é igual a soma das correntes que se afastam desse
mesmo no.

2.° Lei de Kirchhoff - Lei das malhas ou Lei das tensées
A segunda Lei de Kirchhoff é designada por Lei das malhas ou Lei das tensbes e vé a
sua aplicacdo centrada nas malhas do circuito. E enunciada da sequinte forma: a soma
algébrica das tensées ao longo de uma malha é nula.

5.3. Aplicacao das Leis de Kirchhoff

Para iniciar a anélise completa da rede elétrica dever-se-a seguir 0s seguintes passos:

1. Definir, arbitrariamente, para cada ramo, o sentido positivo de corrente e identifica-
-lo com uma seta;

2. Definir, arbitrariamente, um sentido positivo de circulagcdo ao longo de cada malha.
Se as tensdes tiverem o mesmo sentido da circulagdo serdo positivas, caso contrario
serao negativas;

3. Para que as equagdes obtidas sejam realmente independentes devem escrever-se:
a. Pela Lei dos nds tantas equacdes como o nimero de ndés menos um;

b. Pela Lei das malhas tantas equacdes como o nimero de ramos sem fonte de
corrente, menos o nimero de equacgdes escritas pela Lei dos nos;

c. Teremos, assim, tantas equagdes quantas as correntes ndo determinadas. Uma
malha deve incluir, pelo menos, um ramo néo incluido anteriormente noutra
malha.

A Figura 33 representa a rede elétrica em anélise na Figura 32 com a aplicacdo das
indicacdes anteriores.

l R l,

A —> 1 B — C

Figura 33. Rede elétrica para aplicacdo das Leis de Kirchhoff.



A equacéo dos nos, aplicada ao né B, apre-
senta a seguinte configuragdo: | =1 + |,

Para o circuito em andlise serao necessa-
rias duas equacdes das malhas para obter-
mos um sistema de equagdes que permite o
cdlculo das 3 correntes disponiveis no circui-
to. Foram definidas as malhas ABEFA e BCDEB.

Na malha 1, e iniciando o percurso no
ponto A com o sentido dos ponteiros do
relogio, passamos pelas resisténcia R, no
sentido da corrente elétrica, logo a ten-
sdo assume um valor positivo, de seguida
passamos na resisténcia R, também no
sentido da corrente que percorre o ramo |,
segue-se a fonte de tensdo U, no sentido
do terminal positivo para o negativo, logo
sentido positivo e, finalmente, voltamos ao
ponto de partida, ponto A, passando pela
fonte de tenséo U,, no sentido do terminal
negativo para o positivo, logo sentido ne-
gativo. Transcrevendo esta descricdo para a
equacao das malhas teremos:

artigo técnico

U, +U,+U-U=0

Aplicando um raciocinio idéntico para a malha 2 teremos (partida do ponto B):
U,+U,-U,-U,=0

O sistema de equagdes com 3 expressoes e 3 incognitas é apresentado de seguida:
L=1+1
U,+U,+U-U=0

Up+U;-U,- U, =0

Para uma clara identificacdo das incognitas, as correntes |, |, e |, e por aplicagdo da Lei de
Ohm, teremos:

=1+,
R, +R,-,+U,-U =0
R, -, +U,-U,-R-,=0

Apos a resolucao do sistema de equacdes serao obtidas as correntes em cada ramo da
rede elétrica. Caso a corrente assuma um valor negativo significa que o real sentido da
corrente é o contrario ao definido inicialmente. @
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Multimetro

O multimetro é um instrumento de medida
que permite medir grandezas elétricas. Este
é um instrumento de medida bastante utili-
zado na eletrénica e na eletricidade, na pes-
quisa de avarias, no teste de componentes e
na medicdo de grandezas elétricas.

MCTNOTI] 7% e asnsraaran

Figura 1. \/lultimetro Digital

Existem no mercado multimetros analdgi-
cos e digitais. Os multimetros analdgicos
funcionam com base num galvanémetro.
Os multimetros digitais sdo, hoje, os mais
frequentes devido a sua facilidade de uti-
lizacdo. Mostram diretamente os valores
medidos no display e, contrariamente ao
multimetro analdgico, ndo é necessario re-
alizar leituras de escalas mais complexas e
multiplicacoes.

m B7 X TAUE AMS MULTIMETER

Figura 2. Display do multimetro digital

Utilizando um multimetro digital podemos
medir diversas grandezas como:

- Resisténcia elétrica medida em ohm (Q);
- Corrente elétrica medida em Amperes (A);
- Tensdo elétrica medida em Volt (V);

- Capacidade medida em Farad (F).

Como utilizar o multimetro?
Quando medimos um componente com um multimetro devemos, sempre que possivel, reti-
rar o componente do circuito. Caso contrario, os valores medidos poderdo néo ser os corretos.

Dependendo do multimetro, este podera ter outras funcdes, como por exemplo a leitura
da frequéncia, a temperatura, a continuidade, o0 ganho de transistores, o teste de diodos, entre
outros.

Figura 3. \Vledicio de componentes fora do circuiic Figura 4. “clecoo da escala atraves de chave rotativa

Nos multimetros digitais podemos encontrar um conjunto de valores tipicos para as escalas:

Tabela 1. /alores tipicos de esce
Resisténcia 200 0); 2000 (; 20 kQ); 200 kQO; 2 MQ; 20 MQ
Tensao Continua 200mV; 2V; 20V; 1000 V
Tensao Alternada 200V; 750V
Corrente Continua 200 pA; 2000 pA; 2 mA; 20 mA; 200 mA; 2 A; 10 A; 20 A
Corrente alternada 2A;10A

'llll{l -

Tensdo continua em Continuidade,

Tenséo Alternada Tensao Continua o :
mV e temperatura resisténcia; capacidade

Nota

Na proxima

edicdo iremos
abordar a medicao
de grandezas
elétricas (resisténcia,

Corrente Continua e
Semicondutores alternada em Amperes
e MiliAmperes

Corrente Continua corrente e tensao).
ou Alternada em pA

Figura 5. Crondezas a mec
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artigo pratico

A selecéo da escala poderd ser feita através - A ponta de prova preta deve ser ligada na entrada “COM”;

de uma chave rotativa (Figura 4), de um - A ponta de prova vermelha deve ser ligada de acordo com a medicdo que pretende-

botdo de presséo ou podemos nao ter ne- mos, como podemos ver na Figura 6;

nhuma chave e o aparelho faz o auto-range, - Certifique-se de que escolheu corretamente a grandeza a medir, bem como a escala

ou seja, realiza a selecdo da escala de forma correta;

automadtica. - Coloque corretamente as pontas de prova no circuito a medir (série ou paralelo, conforme
Para utilizar um multimetro corretamen- a grandeza a medir).

te é essencial saber selecionar a grandeza
corretamente.

- Nao toque com os dedos nas pontas de
prova durante a medi¢do. Quando toca-
mos com as maos nas pontas de prova
estamos a colocar a resisténcia do nos-
SO corpo em paralelo com os compo-
nentes que estamos a medir, correndo
o risco de realizar medicées incorretas.
Além disso ficamos sujeitos ao risco de
choque elétrico;

- Certifique-se de que os cabos das pon-
tas de prova estéo ligados corretamente;  Figura 6.
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ELETRONICA | - SERIE TEKNE - 7.° EDICAO

Conteudo: Esta obra oferece uma visdo ampla dos sistemas de comunicagao eletrénica,
ideal para o estudo em cursos técnicos e tecnoldgicos. Apresenta linguagem acessivel e
questdes para os estudantes verificarem a compreensao dos temas estudados.

O projeto gréafico, elaborado especificamente para a Série Tekne, destaca informacdes im-
portantes ao longo do texto. Além disso, a abordagem atualizada de sistemas ajuda os
leitores a reconhecerem a extensdo das modernas tecnologias nas diversas oportunidades
profissionais na industria.

indice: Introducdo. Semicondutores. Diodos. Fontes de alimentacéo. Transistores. Intro-
ducdo a amplificadores de pequenos sinais. Mais informagdes sobre amplificadores de
pequenos sinais. Amplificadores de grandes sinais. Apéndices A1. Glossario G1. Créditos
C1.Indice I1.

PROGRAMAGAO COM ARDUINO

Conteudo: Usando exemplos claros e faceis de serem entendidos, o livro “Programacéo
com Arduino”comeca com sketches, revelando o lado software do Arduino e explica como
escrever sketches bem construidos com a linguagem C modificada do Arduino. Nenhuma
experiéncia anterior de programacédo é necessérial Vocé pode baixar os programas com
exemplos do livro, modificando-os quando necessério para que se adequem aos seus pro-
positos.

indice: Este ¢ o arduino. Comecando. Fundamentos de linguagem C. Funcées. Arrays e
strings. Entrada e safda. A biblioteca padrdo do arduino. Armazenamento de dados. Dis-
plays LCD. Programacao ethernet do arduino. C++ e bibliotecas. Indice.

30 PROJETOS COM ARDUINO

Conteudo: Com este guia completamente atualizado vocé aprenderd a conetar um Ar-
duino ao seu computador, a programa-lo e incorporar-lhe circuitos eletrénicos criando,
assim, 0s seus proprios dispositivos. Ricamente ilustrado, 30 Projetos com Arduino ensina
como programar e construir, através de instru¢des passo a passo, fascinantes projetos com
as placas de Arduino Uno e Leonardo, mostrando também como usar o ambiente de de-
senvolvimento Arduino 1.0.

indice: Por onde comeco?. Um passeio pelo Ardu. Projetos com LED. Mais projetos com
LED. Projetos com sensores. Projetos com LEDs multicores. Projetos com som. Projetos de
poténcia. Outros projetos. Projetos USB com o Leonardo. Seus projetos. Apéndice. Com-
ponentes e fornecedor. [ndice.
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Teste de loop sem disparo

Teste de corrente de disparo RCD
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REDUZA 0S ERROS E POUPE TEMPO.

E o teste automatico é apenas o comeco:

¢ 0O PreTest de isolamento é uma fun¢édo de seguranca com
patente pendente que evita danos em aparelhos ligados
inadvertidamente.

¢ Fluke Connect®, permite-lhe enviar resultados de testes
sem fios através do smartphone, directamente a partir do
terreno.

¢ Teste instalagoes fixas de acordo com o BS7671, 17.2
edicdo dos regulamentos de cablagens

FLUKE.

Fluke. Keeping your world
é Saiba mais em www.fluke.pt/1664FC up and running.®

©2016 Fluke Corporation. 6007812a-pt




DPX®
PROTECAO
FIAVEL E
MEDIDAS
PRECISAS
ATE 1600 A

B Descubra toda a gama de protecao
Legrand em www.legrand.pt

DISJUNTORES DMX?, DPX® E DX BATERIAS DE CONDENSADORES ~ BORNES VIKING 3

ESPECIALISTA MUNDIAL | ®
EM INFRAESTRUTURAS ELETRICAS e ran
[=]: v E TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO PARA EDIFICIOS |



- QUADROS DE DISTRIBUIGAO
- ARMARIOS DE TELECOMUNICAGCOES INDIVIDUAIS
- ARMARIOS DE TELECOMUNICAGOES DE EDIFICIOS

’ TEd Advanced Electrical Solutions

latvoestrutaras de Tefecomunicogdes em Ediiclas info@tev.pt | www.tev.pt




Josué Morais, Diretor Técnico

140

141

143

145

147

149

151

155

157

159

161

163

nota técnica
a sustentabilidade na energia elétrica

reportagem

seminario EPLAN Experience: passaporte
para uma maior eficiéncia

como evitar danos devido a sobretensdes?

case study
como escolher o sistema de domdtica
para uma casa?

informacdo técnico-comercial

RS Components: ferramentas gratuitas de
desenho para engenheiros elétricos
TEV2 _ Distribuigéo de Material Eléctrico:
caixa anti-fogo Hensel classe E90
Pronodis  Solugdes Tecnologicas:
langamento da nova série 3000 na Feira
Light & Building 2016

ABB equipa escritérios da Microsoft com
produtos KNX

OBO BETTERMANN _ Material para
Instalacdes Eléctricas: nova gama de
descarregadores V20/V50

formacido
ITED
representacéo esquematica da rede de

tubagens

consultério técnico

nota técnica

a sustentgabilidagie
na energia elétrica

Nas suas muitas vertentes, a sustentabilidade tem

na energia elétrica uma area onde o desenvolvimento
mais se tem notado. Ao nivel da eficiéncia nos consumos
temos assistido a uma notéria melhoria tanto pelas
medidas de gestdo quer pela utilizacdo de equipamentos
mais eficientes, nomeadamente na iluminacdo com
lampadas LED e nos motores com utilizacdo de maquinas
mais eficientes ou pela utilizacdo de sistema de controlo
que os tornam mais eficientes.

A legislagao atual permite também o investimento de particulares em sistemas de produgao
de energia renovavel para autoconsumo de energia elétrica através de Unidades de Pro-
dugéo de AutoConsumo (UPAC) que também s&o entendiveis como medidas de eficiéncia
energética.

Também na mobilidade se tem aprofundado a pesquisa de um novo paradigma que
reduza, substancialmente, o recurso aos combustiveis fésseis: o paradigma da mobilidade
elétrica.

Os veiculos elétricos ligeiros de passageiros tém-se aperfeigcoado com as importantes
melhorias ao nivel das baterias de acumuladores que sao ainda o maior entrave ao uso mais
generalizado desses veiculos. No que concerne aos veiculos pesados de mercadorias e de
transporte de passageiros existem varias solugbes ainda ndo consistentes e sem a auto-
nomia desejavel, mas pensa-se que a breve trecho existirdo baterias com autonomia que
possam promover mais um passo rumo a generalizagdo dos veiculos elétricos.

Ao nivel da producdo da energia elétrica verifica-se um crescimento do investimento em
aproveitamentos de energia renovavel, principalmente pela via edlica que tem registado um
crescimento da poténcia instalada. A nivel europeu a Alemanha realizou, nos ultimos anos,
um enorme investimento em energia solar fotovoltaica e em parques edlicos, o que levou
a um elevado crescimento da energia elétrica renovavel naquele pais, tendo ja conseguido
produzir acima das necessidades instantaneas do pais. Portugal, por seu turno, apostou
recentemente num plano de barragens que lhe permitird a melhor gestédo dos recursos hidri-
cos, bem como a possibilidade de armazenar a energia edlica excedente transformando-a
em energia hidrica pela bombagem de dgua de jusante para montante nas novas barragens
e noutras que ja incluiam tecnologia para tal.

No ranking europeu de incorporacdo de energia renovavel na produgéo de energia elé-
trica, Portugal encontra-se na 4.2 posicdo com cerca de 45,5%, atras da Austria, Suécia e
Dinamarca, mas com a conclusado do plano de barragens em curso sera de esperar uma
melhoria no ranking dada a uma curta distancia para a Dinamarca.

A sustentabilidade é uma necessidade e um designio que temos se quisermos prevenir
a normal continuidade da Humanidade no Planeta Terra, deixando-lhe um planeta habitavel
€ com recursos energéticos sustentaveis.

Portugal com o investimento continuado em energias renovaveis esta no bom caminho.

O Planeta agradece. EE
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seminario EPLAN Experience:
passaporte para uma malor

eficiéncia

Hoje em dia, a eficiéncia
em engenharia

é de extrema importancia,
mas o que é efetivamente
uma “engenharia eficiente”?
As exigéncias do mercado
atual aumentaram e para
responder aos desafios

é quase unanime a ideia
que sao necessarias mais
horas de trabalho, mais
dedicacao e mais stress.

Mas e se isso ndo for necessario? Nao se
trata de produzir mais nem mais rapido, mas
sim de produzir melhor para reduzir os tem-
pos de fabrico e de entrada dos produtos no
mercado. E o fator chave para que tal aconte-
¢a passa por otimizar os processos de traba-
lho de forma a obter melhorias sustentaveis
no futuro da empresa.

Com o intuito de mostrar como é que
cada area especifica de uma empresa pode
ser o mais eficiente possivel, a M&M Enge-
nharia Industrial realizou, no dia 28 de maio,
no Porto, o semindrio EPLAN Experience,
onde deu a conhecer um conceito inovador e
modular que combina a tecnologia certa com
uma experiéncia e visao precisas para a ob-
tengéo de uma engenharia em menos tempo,
com menos custos e maior qualidade.

Aplicavel a qualquer empresa, indepen-
dentemente da sua dimensao, localizagédo ou
area, 0 EPLAN Experience otimiza os projetos
de engenharia através de 8 Areas de Acéo que
se podem definir como sendo as areas espe-
cificas das operagdes de uma empresa que
precisam ser rentabilizadas para se tornarem
mais eficientes.

Comegando por reconhecer que uma per-
centagem muito elevada dos custos de um
projeto se devem ao Departamento de Enge-
nharia, iniciou-se o semindrio com a ideia de
que é fundamental avaliar as necessidades
concretas de cada empresa. Foi rapidamente
unanime a opinido de que para se obter uma
engenharia eficiente é necessario um foco
nas tarefas que conferem valor acrescentado
a engenharia individual.

Com uma apresentacdo bastante de-
monstrativa, José Meireles e David Santos
da M&M Engenharia Industrial, abordaram
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trés das Areas de Acao que compdem o con-
ceito EPLAN Experience. Através das Areas
de Agao "Normas e Padrées", "Estrutura do
Produto” e "Configuragdo da Plataforma” foi
possivel conhecer os métodos de desenvolvi-
mento mais atuais, baseados na reutilizagao
e na engenharia funcional, conhecer como
estruturar os produtos sob uma abordagem
de engenharia individual, aprender como
reutilizar ao maximo os dados dos projetos
e como trabalhar com projetos de macros
EPLAN.

De salientar que o EPLAN Experience
pode ser implementado onde é mais neces-
sdrio, ao ritmo que mais se adequa a empresa
podendo iniciar-se em qualquer Area de Agéo.

José Meireles deu ainda uma visdo de
como as empresas internacionais se estru-
turam em matéria de processos e abordou a
importancia da inovagdo com exemplos préa-
ticos da experiéncia que possui relativamen-
te ao que tem sido feito nos paises vizinhos.
O responsavel EPLAN salientou que "seguir
sempre 0S mesmos processos da uma sen-
sagdo de seguranga enorme aos utilizadores
dos softwares" mas alertou para o facto de
que "essa mesma seguranga nem sempre
consegue garantir os processos de engenha-
ria mais eficientes ja que a estagnagdo nao
permite que uma empresa siga as tendéncias
do mercado e responda as exigéncias dos
clientes que séo cada vez maiores.” A ideia de
que a inovagdo é um fator de sucesso para
todas as empresas de qualquer ramo de ativi-
dade foi ainda complementada com um video

que mostrou como o desafio e a aventura sdo
promotores do desenvolvimento e do cres-
cimento. José Meireles deixou claro que ao
tornar as préaticas de engenharia mais eficien-
tes, o EPLAN Experience vai criar vantagens
competitivas mais evidentes e especificas,
como a gestdo estratégica da inovagéo atra-
vés de um ambiente Tl de elevado desempe-
nho, uma entrada mais rapida no mercado,
uma gestédo otimizada dos recursos e uma
maior competitividade internacional. Toman-
do o exemplo da configuragdo que define e
implementa os ajustes do ambiente de tra-
balho ideal, chegou-se a conclusao de que se
pode atingir o potencial de uma economia de
tempo de 20 até 80%.

A presenga participativa de todos os con-
vidados fez com que o seminario EPLAN Ex-
perience tenha sido marcado pela soma de
valores, pela agregacdo de conhecimento e
pela partilha de experiéncias. A Area de Agdo
"Estrutura do Produto" foi também muito
apreciada pelos participantes que aprofun-
daram os conhecimentos sobre um método
claro para estruturar maquinas e sistemas
ficando com a certeza de que com um produ-
to definido e uma clara estrutura tecnoldgica
sera facil estabelecer uma boa base para a
automacao e colaboragao interdisciplinar.

A duvida quase geral de ser ou néo efeti-
vamente possivel poupar tempo a desenvol-
ver projetos de macros ficou, assim, escla-
recida e complementada com a informagéo
dada por David Santos de que "os dados s6
precisam estar bem orientados a fungéo e




a infraestrutura para que tal acontega. Em
projetos de macros uma das expansées do
EPLAN ¢, alids, poder validar-se uma fungédo
ou conjunto de fungbes tendo a certeza de
que todas as restantes vao também ser me-
lhoradas ou reestruturadas.”

A resposta a esta e outras questdes fo-
ram importantes para ajudar a perceber quais
os beneficios para cada realidade empresa-
rial, qual a funcionalidade do software EPLAN
tendo em conta a interagdo com outros pro-
dutos e como ¢é possivel enfrentar os desa-
flos de hoje e do futuro com o aumento da

eficiéncia dos processos de desenvolvimento
através da tecnologia de automacao.

No final, o objetivo do semindrio em fazer
refletir sobre a melhor opgéo para otimizar
os métodos de trabalho e rentabilizar ao ma-
ximo as ferramentas EPLAN foi totalmente
cumprido. De acordo com Noémio Milhazes,
da Inese _ Inovagdo em sistemas elétricos,
Lda., "as empresas ndo tém todas o mesmo
perfil nem as mesmas necessidades, por isso
0 EPLAN Experience é Util para ajudar a eleger
0 método de desenvolvimento mais adequa-
do de acordo com o perfil dos projetos que

reportagem

se criam. Adquirir as ferramentas iniciais para
implementar os primeiros passos na altera-
¢do dos processos de trabalho é extrema-
mente vantajoso no aumento da competitivi-
dade das empresas.”

A apresentagao de ideias como solugéao
para os problemas que se encontram diaria-
mente no desenvolvimento dos processos de
engenharia foi a mais-valia deste seminario
que ird contar com novas sessdes ainda du-
rante este ano. Para obter mais informagdes
sobre o EPLAN Experience visite a pagina
www.eplanexperience.pt.

EPLAN NO COLEGIO DE GAIA. O FUTURO PREPARA-SE HOJE!

Todos os anos o Colégio de Gaia organiza
uma exposic¢do para destacar o carater ex-
perimental e multifacetado do ensino mi-
nistrado. Este ano, a ExpoColGaia _ 2016
realizou-se no dia 14 de abril e contou com
a presenga de um especialista certifica-
do EPLAN da empresa M&M Engenharia
Industrial que distribui, em Portugal, as
aplicagdes da EPLAN Software & Service.
Desde 2008 que o Colégio de Gaia faculta
aos alunos aplicagdes EPLAN ministrando,
assim, uma formagéao de qualidade atuali-
zada com a realidade empresarial. Este ano,
os alunos do 11.2 ano do curso de Produgao
e Controlo Industrial e do 11.° e 12.° anos do
curso de Eletrénica Industrial e Automacao
(EIA) tiveram a oportunidade de obter uma
visdo global do mercado na area da en-
genharia e da importancia das aplicagdes
EPLAN nos mais variados setores de ativi-
dade desta area.

Durante a apresentagdo foi possivel
visualizar um video que mostrou a digita-
lizagao, de ponta a ponta, da produgdo em
3 dimensoes. Da gestédo a produgao, o vi-
deo descreveu a colaboragao da EPLAN,
da Rittal e da Phoenix Contact na aborda-
gem a engenharia dos quadros de coman-
do, da distribuicéo elétrica e da técnica de
automacdo. Através do video foi unanime
o entendimento de que para se conseguir
processos automatizados e uma maior
eficiéncia na engenharia é necessario que
os utilizadores das maquinas e sistemas
estejJam bem preparados e possuam co-
nhecimentos sobre a aplicagdo em que tra-
balham para obterem resultados eficazes.

Sendo a EPLAN uma empresa espe-
cializada no desenvolvimento de solugdes
CAE que assumem, cada vez mais, uma
forte expressdo no mercado, a divulgagao
dos produtos EPLAN junto de instituigoes
de ensino é bastante importante. Nao sé
porque mostra mais uma possibilidade de
desenvolver projetos através de processos
mais eficientes, como possibilita o enri-
guecimento académico dos estudantes na

sua ingressao no mercado de trabalho. "O
Colégio de Gaia tem uma experiéncia de mais
30 anos na formacéao de técnicos de nivel se-
cundario, em que a experimentagdo pratica
andou sempre de mdos dadas com a funda-
mentagéo tedrica. O sucesso dos alunos, ao
longo destes anos, € a nossa melhor prova
de que a matriz seguida pelo Colégio de Gaia,
relacionando as competéncias do saber fa-
zer com as do saber, esta adequada as ne-
cessidades dos alunos que nos procuram e
das empresas que colaboram connosco. As
tarefas a realizar pelos nossos alunos séo
muito variadas, o conhecimento do EPLAN,
bem como de outros saberes lecionados
no curso EIA, é determinante na execugéo
de tarefas em empresas parceiras”, destaca
Paulo Ferreira, Diretor do Curso de Eletronica
Industrial e Automagéo e Professor do Grupo
de Eletrénica.

A visita, que pretendeu estreitar as re-
lacdes entre o ensino e 0 meio empresarial,
foi promovida pelo Gabinete de Insergao na
Vida Ativa (GIVA) que, desde a sua criagdo em
1998, desenvolve diversas iniciativas de apoio
a transigéo dos alunos do Colégio para a Vida
Ativa e Profissional. Inseridos nas atividades
dindmicas da exposicéo foi ainda possivel as-
sistir a diversos laboratérios abertos a comu-
nidade onde estiveram patentes trabalhos e

iniciativas, muitas das quais interativas, dos
alunos que frequentam a instituigdo. No fi-
nal, os alunos partilharam da ideia de que
é extremamente importante uma atualiza-
¢ao constante com a realidade empresarial
fazendo uso durante a formacéo de aplica-
¢Oes e software de topo. Durante a manhg,
houve ainda oportunidade para contactar
com o profissional que fez a apresentagao
e de colocar questdes diretas sobre as ativi-
dades que desenvolvem no curso.

As solugbes CAE séo, cada vez mais,
uma realidade na indUstria portuguesa e o
ensino deste tipo de sistemas é uma mais-
-valia quando incluido nos planos curricula-
res quer das instituigdes de ensino superior
quer das escolas profissionais. O conceito
EPLAN Education constrdi uma ponte per-
feita entre a experiéncia pratica industrial e
as necessidades de educagao e formagao
avancadas. A M&M Engenharia Industrial
distribui o EPLAN Education desde o lan-
gamento do conceito em 2007 e, desde
entdo, foram utilizadas cerca de 1400 li-
cengas para o ensino. O EPLAN Education
é composto por duas partes: a educacional
(EPLAN Education para salas de aula) e a
licenga gratuita (EPLAN Education para es-
tudantes). Figue a saber mais sobre ambas
em www.eplan.pt/pt/eplan-education. Ez

 electricista 56

www.oelectricista.pt

142



143

reportagem

como evitar danos devido
a sobretensoes?

Partilhar informacao
atualizada sobre

as exigéncias e inovagoes
na area da Protecdo contra
Sobretensdes (TBS)

e abordar como sera

o futuro dos descarregadores
foram os objetivos

da OBO BETTERMANN

ao realizar um workshop
no Porto, no dia 24 de maio.

Luis Pinto e Eduardo Moreira foram os mo-
nitores e responsaveis pelas comunicagdes
sobre o futuro dos descarregadores no even-
to organizado pela OBO BETTERMANN e que
pretendeu apoiar os técnicos com conheci-
mentos de relevo tanto a nivel tedrico como
também a sua aplicagao a nivel pratico, no
dia-a-dia, através de exemplos de aplicagdes
e de calculo completas que complementam
a formacgao.

No dominio profissional ou pessoal ¢é
crescente a nossa dependéncia em relagéo
aos aparelhos elétricos e eletrénicos, e ndo
sdo apenas as quedas diretas de raios que
s80 uma ameaga para estes sistemas, mas
também, e até sobretudo, as sobretensdes
devido a descargas atmosféricas distantes
ou comutagdes de grandes sistemas elé-
tricos danificam, mais frequentemente, os
dispositivos eletronicos atualmente. Para
responder a este problema foram apresenta-
das vérias medidas de protegao para edificios
com e sem sistemas de protecdo de raios
tanto na industria, no terciario e nas classes
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de protegao de raios 1, 2 e 3 consoante o im-
pulso do raio e o impulso da sobretensao. As
sobretensdes podem ser limitadas pelo spark
gap (Descarregador, Tipo 1, MCD), varistores
(Descarregador, Tipo 2, V20) e diodos (Prote-
¢ao de cabos de dados Net Defender e Des-
carregador, Tipo 3, Série FC).

Comegaram por descrever um completo
sistema de protegao de raios constituido por
um sistema de captagao, um elétrodo de ter-
ra, uma ligagao equipotencial e ainda pelas
importantes protegdes contra sobretensoes.
A prépria OBO tem uma histéria no TBS (Sis-
temas de protegao contra descargas atmos-
féricas e sobretensdes transitérias) que co-
megou em 1920 com a produgao de suportes
para baixadas de sistemas de protegdo de
raios, em 1987 surgiu o primeiro descarre-
gador enfichavel (V20), em 2010 surgiu o sis-

por Helena Paulino

tema isCon que abre completamente novas
possibilidades na protegdo exterior de raios
e, mais recentemente, em 2013 apresentam
ao mercado o Tele-Defender que oferece pro-
tecdo contra sobretensdes e raios para as li-
nhas de entrada de telecomunicagdes.

NOVA GAMA
DEDESCARREGADORES

DE SOBRETENSAO

Os profissionais da OBO BETTERMANN
apresentaram a sua nova gama de descar-
regadores V20/V50 que se destacam pela
seguranga, protegéo e disponibilidade. O V20
e V50 tem funcionalidades inovadoras como
um mecanismo de fecho com resisténcia a
vibragdo, uma indicagdo acustica de fecho
apropriada, médulos de tensdo até 1000 V,
codificacdo do Tipo e tensdo, etiqueta de
especificagdes otimizada, cores harmoni-
zadas para os descarregadores V20 e V50 e
uma indicagdo dtica de funcionamento tam-
bém para o NPE. Outras das funcionalidades
apontadas passaram pelo cddigo QR para
rastreabilidade (OBO) e um link para os novos
guias de instalagao no cliente, contactos com
a funcionalidade soft-release, um borne PE
duplo, um contacto inversor NA/NF, uma pro-
tecdo de falso encaixe, um médulo NPE subs-
tituivel (C20 e C50). E, além disso, estes sdo
produtos com uma nova marca de Protegéo
de Sobretensoes fabricada em plastico isento
de halogéneos.

Foram ainda apresentadas medidas de
instalagdo dos fusiveis ou disjuntores de
backup porque hd medidas que sdo impor-
tantes e nao devem ser descuradas nestas si-



tuagdes como o facto do calibre de protegdo
de entrada ser superior ao calibre maximo
dos fusiveis do descarregador e, neste caso,
€ necessario proteger o descarregador sepa-
radamente. O fusivel de backup permite o iso-
lamento seguro da rede em caso de falha do
descarregador e esta norma deve ser aplica-
da a todos os descarregadores/fabricantes.

PLANEAR A PROTEGCAO
ADEQUADA COM UMA
FERRAMENTA ONLINE

OBO Construct TBS é uma ferramenta on-
line que ajuda a escolher os sistemas mais
adequados de protegdo contra sobretensdes
e a sua configuragdo para cada projeto in-
dividual, e informa os profissionais sobre os
sistemas de protegao contra sobretensées
mais adequados a cada caso. Permite, as-
sim, de forma eficiente e precisa, compilar a
sua lista pessoal de materiais, plano de con-
figuragdo e memdrias descritas para o siste-
ma inteiro de protegao contra sobretensdes,
abrangendo as areas de energia, energia
fotovoltaica, telecomunicagdes, instrumen-
tagao, tecnologia de controlo e automagéo,
TV, HF e dados. Pode, também, convenien-
temente, exportar os dados em formato Ex-
cel para um processamento posterior com a
emissao de lista de materiais, diagramas e
textos de projeto.

0 OBO Construct TBS online foi explicado,
passo a passo: primeiro cria-se um projeto ao
aceder a ferramenta online (www.obo-cons-
truct-tbs.com/pt) preenchendo os dados so-
licitados no Planeamento de Projetos; poste-
riormente seleciona-se um tipo de protegao,
configurando uma variedade de zonas de
protegdo como Energia, Energia fotovoltaica
ou Dados; o terceiro passo é a escolha de pro-
dutos com base nas necessidades do cliente
e ao clicar em Guardar, o produto escolhido
¢ adicionado a lista; e finaliza-se com a lista
de materiais podendo mesmo assim conti-
nuar o seu planeamento ao adicionar mais
produtos e se ndo pretender adicionar mais
produtos pode fechar a janela. Por fim, na
Lista de Materiais os produtos sdo mostra-
dos em resumo e podem ser simplesmente e
facilmente exportados tal como os respetivos
diagramas.

PROTECAO DE LUMINARIAS LED

De seguida apresentaram as solugées OBO
para a protegdo de lluminagdo Publica LED
cujo objetivo é proteger os drives e as lumi-
narias LED dos efeitos de sobretensdes tran-
sitérias e correntes de raio. A protegéo ¢ feita
através de um descarregador de sobreten-
sdes (DST) segundo a IEC 61643-11 e a OBO
possui dois modelos, o IP 20 e o IP 65. Estes
destacam-se pela sua facilidade de instala-
¢do para todos os sistemas de energia (TN,

TT) e tem uma protecdo adicional com um
nivel de protegao 1,3 kV para proteger com-
ponentes eletronicos e fontes e alimentagao,
uma corrente total de descarga (20 kA 8/20)
excede os requisitos dos descarregadores de
sobretensdes do Tipo 2, e ainda um invélu-
cro pequeno para instalar o DST no interior
da portinhola ou no interior da luminaria do
sistema LED.

A protecao para luminarias LED de llumi-
nacdo Publica destaca-se por ser uma prote-
gao universal para semaforos LED, automa-
tismos de portdes, CCTV, caldeiras elétricas,
entre outros.

NOVIDADES OBO BETTERMANN

A OBO BETTERMANN apresentou, no final
do workshop, algumas das suas novidades,
0s novos produtos TBS. O conetor AS 3 x 16
destina-se as ligagbes de secgdes reduzidas
(1,5 mm?), uma ligagao até 3 condutores num
borne de ligagao dos descarregadores de so-
bretensdes com otimizagdo da CEM pela ele-
trificagdo em V segundo a IEC 60364-5-53,
uma corrente nominal de 50 A, e sec¢des de
ligagdo até 3 x 16 mm? rigido/multifilar. Nos
novos produtos TBS ha ainda um composto

reportagem

para melhoramento de terras OEC 25, uma
argila especial para aplicagdo em elétrodos
verticais, em anel e fundagdes, com um con-
sumo de 0,84 kg por metro de elétrodos verti-
cais, sendo ambientalmente neutro e passan-
do no teste EN IEC 62561-7. Outras novidades
passam pelo elétrodo de terra com 16 mm
cobreado e 250 microns, com uma uniao ros-
cada nos ligadores de elétrodo e fita de cobre
de 75 mm? 25 x 3 mm.

Como outras novidades apresentadas te-
mos, a caixa de visita em plastico 5700 PIP
esta construida em polimero, sendo estavel a
UV e resistente a quimicos, com um peso de
1,8 kg e uma carga até 5,000 kg e uma barra
de terra opcional. A grelha de terra em cobre
1816 CU tem uma construgdo em fita de co-
bre, e dois tamanhos (600 x 600 e 900 x 900)
e uma espessura de 3 mm, minimiza o perigo
das tensdes de passo e contacto e cumpre
com as Normas IEC 62561-2 e |IEC 62305.
Apresentaram ainda o contador de descar-
gas e sobretensdes LSC I+l com registo de
data e hora e do impulso dos raios (10/350) e
das sobretensdes (8/20), uma montagem na
baixada de para-raios ou montagem no cabo
terra do descarregador e tem um sobre cabo
redondo ou fita.

OBO WORKSHOP

Este evento foi um em muitos realizados
por todo o pais durante o presente ano, o
ultimo sera realizado no 3.° trimestre na re-
gido do Algarve.

OBO Workshop _ O Futuro dos Des-
carregadores, Hoje! desde margo a outu-
bro de 2016 representa a realizagao de 14
eventos em Portugal, distribuidos por 10
distritos, 12 localidades e chegando a mais
de 430 profissionais.

E também por isto, e para além de toda
a documentagdo e material de divulgagao
disponibilizados sobre a nova gama de
Descarregadores de Sobretensao da OBO
BETTERMANN, que os novos descarrega-
dores OBO sao cada vez mais uma referén-
cia de inovacao e qualidade no mercado. E
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case-study

como escolher o sistema
de domotica para uma casa?

SE O SEU SISTEMA NAO TORNA A SUA VIDA MAIS SIMPLES NEM MAIS
ECONOMICA, NAO E O IDEAL PARA SI. MAS COM TANTA OFERTA
NO MERCADO, COMO SABER QUAL E A OPCAO CERTA?

Escolher mal o sistema de domética
pode ser problematico e muito
dispendioso. Mas como tomar

a decisao correta num mundo

que gira cada vez mais depressa

e num mercado com uma oferta
cada vez maior de produtos?

Com a pandplia de sistemas e de fabricantes existentes  cada
um com diferentes protocolos de comunicagdo , € muito facil cair
no erro de optar por um sistema sem flexibilidade, que nao per-
mita interoperabilidade ou que simplesmente néo lhe satisfaga as
necessidades.

E nem mesmo os sistemas que se baseiam nos protocolos indus-
triais conseguem garantir sempre a compatibilidade com os produtos
de outros fabricantes. Uma ma escolha inicial pode resultar em custos
acrescidos ao longo do tempo ou mesmo obriga-lo a deitar fora os
produtos que ja tinha adquirido e a comegar de novo.

“Um sistema “mdgico” que permite ligar,
desligar e controlar a necessidade

da iluminacdo; alternar entre diferentes
cendrios; detetar movimento; controlar
os estores, o aquecimento, o ar
condicionado ou o videoporteiro.

Tudo com um simples toque num botdo
ou ao som de um comando de voz. E graca
s ao SAP (System Access Point), o seu
interface padronizado, estd aberto a todo
o mundo.”
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Na gama de entrada no mercado encontramos sistemas
Plug&Play que podem ser adaptados a qualquer casa ja construida.
Estes sistemas tém ainda a vantagem de serem acessiveis e faceis
de instalar. Porém, a sua durabilidade é relativamente curta, o que leva
a que sejam vistos quase como "“descartaveis”, sem ser uma aposta
de longo prazo.

Tais sistemas utilizam habitualmente protocolos de comunica-
¢ao proprietarios com muito pouca compatibilidade com dispositivos
maveis inteligentes, o que os torna poucos flexiveis e rapidamente
obsoletos.

No outro lado do espetro encontramos sistemas de gestao de edi-
ficios de gama alta, desenhados para utilizagao profissional e que
requerem técnicos qualificados que os instalem num edificio aquando
da sua construgao.

Por norma, tais sistemas utilizam os padrdes universais KNX para
automatizagédo de habitagbes e outros edificios. Sdo uma aposta de
futuro e que garante uma correta compatibilidade e interoperabilida-
de com milhares de outros produtos fabricados por adotantes destes
padroes.

Tais sistemas conseguem, por exemplo, registar o movimento do
sol e adaptar as condigdes interiores do edificio em concordancia. Ao
integrar estores, janelas, cortinas, controlo de temperatura e de ilumi-
nagéo, o seu conforto pode ser adaptado de forma automatica. Ao
mesmo tempo que diminui 0 consumo de energia elétrica!

E se procurar um meio-termo? E af que entra o free@home da
ABB. Facil de instalar e comparativamente bastante acessivel econo-
micamente e até lhe permite ter um controlo de voz na sua prépria
casa. Algo que antes se considerava demasiado complexo, agora o0s
instaladores encontram aqui uma opgao que permite a todos ter uma
casa "inteligente".

Como escreveu Arthur C. Clark, autor de 2007, Uma Odisseia no
Espaco: "Uma tecnologia suficientemente avancgada é indistinguivel de
magia". E parece ser esse 0 caso do sistema ABB-free@home.

Um sistema "mdgico" que permite ligar, desligar e controlar
a necessidade da iluminagao; alternar entre diferentes cenarios;
detetar movimento; controlar os estores, o aquecimento, o ar-
-condicionado ou o video-porteiro. Tudo com um simples toque
num botao ou ao som de um comando de voz. E gragas ao SAP
(System Access Point), o seu interface padronizado, estd aberto a
todo o mundo.

A sua vida cada vez mais facil, enquanto poupa dinheiro ao eco-
nomizar energia.

Saiba mais sobre a gama ABB-free@home em http://new.abb.
com/low-voltage/launches/free-at-home Ei

ABB, S.A.
Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt
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ferramentas gratuitas
de desenho para engenheiros

elétricos

Habitualmente

os engenheiros

tém orcamentos
extremamente limitados
para desenhar os sistemas
elétricos. O tempo
necessario de aprendizagem
e os elevados custos

das ferramentas CAD
produzem obstaculos
significativos para muitas
organizacgoes.

Os engenheiros que desenham maquinas e
painéis de controlo, por exemplo, muitas ve-
zes utilizam solugdes pouco sofisticadas, re-
alizando eshogos em papel ou utilizando CAD
2D sem funcionalidades inteligentes. Desta
forma, as tarefas manuais necessdrias sdo
excessivamente elevadas, como acrescentar
marcas numeradas aos flos ou aos dispositi-
vos elétricos, o que implica vérias horas por
dia na fase de desenho. Para além disso, um
CAD comum nao inclui bibliotecas com com-
ponentes integrados, o que significa que de-
vem ser criados de raiz. Existe também uma
importante necessidade de melhorar os flu-
xos de trabalho dos painéis de controlo. Em
alguns casos, ja observdamos engenheiros
colocando todos os componentes no chao
realizando medic¢des para determinar as di-
mensdes do painel de controlo necessario.

DESIGNSPARK ELECTRICAL
Para ultrapassar todas estas dificuldades,
surge o DesignSpark Electrical com o objetivo
de aproximar as funcionalidades do CAD elé-
trico aos negdcios que fazem grandes esfor-
gos para justificar o elevado prego por utiliza-
dor das ferramentas CAD elétricas existentes.
Disponivel de forma totalmente gratuita na
plataforma DesignSpark, esta ferramenta de
CAD elétrico oferecida pela RS Components
foi desenvolvida para os engenheiros e dese-
nhadores de painéis de controlo, maquinaria
e sistemas elétricos.

As principais vantagens sdo a poupanga
de tempo e a melhoria da preciséo na fase do
desenho, e as funcionalidades intuitivas que
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incluem recursos inteligentes como valida-
¢bes em tempo real. DesignSpark Electrical
oferece um desenho esquematico, diagramas
de ligagao para cablagem e formatos 2D para
produzir relatérios com os dados atualiza-
dos em tempo real. O desenho automatiza-
do é outra funcionalidade da ferramenta que
permite reduzir, significativamente, o tempo
dedicado na fase do desenho, eliminando
tarefas triviais como numerar dispositivos.
Também a precisdo significativamente me-
lhorada permite concentrar os esforgos no
desenho ao nivel global.

Um elemento chave é a integragdo de uma
biblioteca que abrange mais de 250 000 com-
ponentes e pegas, incluindo 80 000 da Schnei-
der Electric e 10 000 da RS PRO. A ferramenta
DesignSpark Electrical cria uma listagem au-
tomatica de materiais que incluem os compo-
nentes selecionados no desenho, e também
oferece uma funcionalidade com orgamentos
para encomendar pecas na RS Online.

UTILIDADE INDUSTRIAL

Nas aplicagbes gerais de fabrico ou proces-
samento, os elementos essenciais das ma-
quinas das linhas produtivas sdo os motores
elétricos. Desta forma é fundamental verificar
a cablagem elétrica e os dispositivos l6gicos

por Peter Smith
Programme Manager

RS Components

como os PLC. Mesmo que alguns dispositi-
vos de controlo estejam integrados nas pro-
prias maquinas, frequentemente sdo incorpo-
rados nos painéis de controlo dentro da area
de produgédo ou numa divisdo de controlo
separada, especialmente se a linha de produ-
gao estiver um ambiente perigoso. Os cabos
de controlo e eletricidade devem passar pelos
painéis e armarios que fazem a gestéo ope-
racional global. Estes armarios de controlo
incluem dispositivos como contactos, disjun-
tores e fusiveis para proteger de sobrecargas,
bem como Controladores Ldgicos Progra-
maveis, especialmente se existirem disposi-
¢Oes e condigbes de produgao sequenciais
complexas a serem monitorizadas, como a
temperatura.

Todas estas complexas disposicdes elé-
tricas podem ser projetadas com precisdo
utilizando as funcionalidades do DesignSpark
Electrical. Embora a ferramenta tenha sido
principalmente desenvolvida como uma so-
lugao para o desenho de magquinaria indus-
trial, tem a versatilidade de ser aplicada em
qualquer sistema elétrico como nos servigos
de construgédo. Ez

RS Components
Tel.: +351 800 102 037 - Fax: +351 800 102 038

marketing.spain@rs-components.com - pt.rs-online.com
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Simplesmente fiavel. Simplesmente disponivel.
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Descubra o Tesys H, o arrancador-motor ultracompacto

e multifuncional para motores assincronos até 3 KW!

A gama TeSys H & composta por arrancadores-motor multifuncionais

de 22.5mm para motores assincronos até 3 KW/400V, cuja tecnologia inovadora
permite poupar espaco significativo nos painéis de controlo sem comprometer
funcionalidades e desempenho. Para a maxima eficiéncia,

a solugao compacta TeSys H oferece até quatro funcionalidades:

Arranque direto

Inverséo do sentido de marcha

Protecao contra sobrecarga do motor ou desequilibrio de fase
Corte seguro SIL3/PLe (disponivel na variante Safe Torque Off)

Life IsOn | Schneider
& Electric

d. Life Is On Schneider Electric is a trademark and the property
affiliated companies.
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calxa anti-fogo Hensel

classe EQO

A Hensel apresenta as novas caixas
de derivacao ENYCASE com integridade
funcional em caso de incéndio.

A protegao preventiva anti-fogo assume um papel de relevo no que diz
respeito a segurancga dos edificios.

Uma fonte de alimentagdo segura e fidvel para assegurar rotas de
emergéncia e de evacuacdo em caso de fogo é uma tarefa desafiadora
particularmente em edificios como shoppings, aeroportos, hospitais e
demais locais onde se registam elevadas taxas de concentragéo de
pessoas.

Figura 1. Todas as caixas incluem buchas de ancoragem e ligadores de ceramica resistentes

a elevadas temperaturas, de Classe E30, E90.
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Figura 2. Entradas métricas pré-marcadas para diferentes tamanhos de bucins.

Figura 3. Fecho rapido com ¥, de volta com indicagao visivel da posigao do fecho.

Caixas de derivagdo IP65/ IP66, testadas para a integridade funcional
em caso de incéndio de acordo com a Norma DIN 4102, Parte 12 em
ligag&o com cabos com retengéo funcional de 1,6 16 mm?

As caixas de derivagdo FK cumprem estes requisitos quando uti-
lizadas com cabos, abragadeiras e outros dispositivos de instalagéo
devidamente aprovados. Apresentam-se de cor laranja, RAL 2003.

Montagem por fixagao interior € feita através de parafusos (inclu-
idos), igualmente utilizados para a fixagdo do borne de ligadores. As
caixas estdo isentas de halogéneo e possuem uma protegdo contra
choque elétrico isolado. EE

TEV2 _ Distribuigéo de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax +351 229 485 164

marketing@tev.pt - www.tev.pt
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Material e Equipamento Elétrico
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AUMENTE O SEU CONFORTO EM CASA!

CONTROLE LUZES, EQUIPAMENTOS E O SEU SISTEMA DE ALARME COMPLETAMENTE SEM FIOS

CONTROLO TABLET E/OU
REMOTO

Imagine-se sentado comodamente no SMARTPHONE

seu sofd e precisa de mais luz.

Infelizmente o interruptor esta
do outro lado da sala e prefere
ficar sentado.

Felizmente ja pode instalar
um pequeno comutador
interno (4) no interruptor,
ou um controlo de tomada V& Jﬂ%ﬁigfo
(3) e podera controlar as luzes
através de um controlo
remoto (1) ou através do seu
Tablet e/ou Smartphone (2).

Damos energia aos seus projetos.
www.bifase.com

encomendas@bifase.com
SEDE” FILIAL 1" FILIAL 2" FILIAL 3 o
Lordelo - Paredes Paredes Pacos de Ferreira Caldas da Rainha o ARTNER E@]
Rua Rui Barros, 37 Rua de Sao José, 800 Rua Bombeiros Voluntarios, 233 Rua Prof. Antdnio Rainho, 12 certificagdo "J
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lancamento da nova série 3000
na Feira Light & Building 2016

A COMPLEXIDADE RESOLVE-SE COM SIMPLICIDADE E COM A SOLUCAO
CERTA PARA CADA NECESSIDADE.

PARA TODAS ASINTERFACES. PARA OBTER AINDA MAIS LIBERDADE.

8 SENSORES - 4 DESIGNS - 5INTERFACES -79 PRODUTOS.

Porque a procura dos
sensores evolui de dia para
dia, houve a necessidade
de aumentar a Série 3000
com os desejos dos nossos
clientes. Existem agora
modelos disFonivels para
aplicacado saliente ou
embutida, redondos ou
uadrados. A maior inovacao
é a compatibilidade com
a maioria das interfaces:
COM1, COM2, DALI, KNX
e agora o novo sistema
LiveLink - com a Série 3000,
até mesmo o maior plano
pode ser transformado em
realidade com o minimo de
esforco.

0 novo comando Smart Remote permite a
configuragéo e controlo de todos os deteto-
res da Série 3000 de forma simples e conve-
niente através de smarphone ou tablet.

Smart Remote _ Comando universal: Co-
mando que substitui todos os comandos IR,
RC1 e RC10. Comunica com sensores e ilu-
minagdo com sensores da Steinel; alcance
infravermelhos: 15 metros; carrega e grava
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perfis de configuragdo; comunicagao bidire-
cional para ler configuragdes possiveis com
produtos selecionados.

Detetores de Presenga: IR Quattro, IR
Quattro HD, IR Quattro SLIM, IR Quattro SLIM
XS, HF 360, Dual HF, US 360, DualTech, Dual
Us, Single US.

Interruptores de Presenca: IR 180, HF 180.

Detetores de movimento: iHF 3D, senslQ,
senslQ S, 1S3360, 1S345, 1S3360 MX, 1S345
MX, IS3180, HF3360.

Fotocélula crepuscular: NM 5000-3, Light
Sensor Dual.

lluminagdo com sensor: RS PRO 5000, RS
PRO 5002, RS PRO 5500, RS PRO 5100, RS
PRO 5800 LED, RS PRO 5850 LED, RS PRO DL
LED 15/22W, RS PRO LED Q1.

Projetores LED com sensor: XLED PRO
Square, XLED PRO Wide.

IS 3360 - COM PERSPICACIA

E VISAO ATODA AVOLTA

Espagos amplos, parques de estacionamen-
to de varios andares e edificios de produgao
com alturas de teto até 4 metros raramente
fornecem superficies para instalagéo a cada
metro. Esses ambientes exigem detetores de
movimento com um longo alcance, como o
IS 3360.

Ele deteta qualquer movimento tangen-
cial dentro de um raio de 20 metros. Mes-
mo instalado em alturas até 4 metros. Em
suma: um IS 3360 abrange uma area de
mais de 1000 m?! Tecnologia de raios infra-
vermelhos da Steinel que mantém as suas
promessas.

Disponivel em versdes de instalagdo em-
butida e saliente, tanto na versdo quadrada
como redonda, sendo compativel com as in-
terfaces padréo.

Especificagdes técnicas:

Poténcia COM1 _maximo 2000 W / DAL

1x2 condutores DALI / PF: 50-240 V, 10 A;

Sensor com tecnologia infravermelha;

Angulo 360° com 180° de abertura;
Altura de instalagdo: 2,5 metros 4 me-
tros;

Alcance: maximo 20 metros;

Regulagao crepuscular: 2-2000 lux;
Ajuste do tempo: COMT, PF, DALI _ 5 seg-
-15min/ DALI: brilho basico 0-30minutos,
toda a noite 10-50%:

Classe de protegao: Il/ IP54.

& @

IS 3360 quadrado _ saliente:
+ Interface COMT;
Interface PF,;
Interface DAL,
Interface KNX.

& 2

IS 3360 redondo _ saliente:
+ Interface COMT;
Interface PF;
Interface DALL;
Interface KNX.



IS 3360 quadrado _ embutir:
Interface COMT,
Interface PF;

Interface DALI;
Interface KNX.
m
embutir:

IS 3360 redondo
+ Interface COMT;
Interface PF;
Interface DALL;
Interface KNX.

IS 345 - ATECNOLOGIA

PIONEIRA DE SENSOR.

DETECAO DE ALVO.

Corredores estreitos e longos nao influen-
ciam o desempenho do sensor. A area de
detegdo do sensor deve ser estreita, mas
comprimida. Apenas desta forma é possi-
vel reduzir o numero de detetores a aplicar
e obter uma maior area de detegdo em com-
primento. Testado e comprovado muitas ve-
zes, 0 IS 345 é o especialista para este tipo
de aplicagdes. E especialmente concebido
para a detecdo de corredores e tem um an-
gulo de abertura de 45 °. Isto significa que
permite detetar uma area até 20 x 4 metros
tangenciais.

Disponivel em versdes de instalagdo em-
butida e saliente, tanto na versdo quadrada
como redonda, sendo compativel com as in-
terfaces padrao.

Especificagdes técnicas:

Poténcia COMT _ maximo 2000 W / DALLI:

1x2 condutores DALI / PF: 50-240V, 10 A;

Sensor com tecnologia infravermelha;

Angulo 45°;

Altura de instalagao: 2,6 metros

tros;

Alcance: maximo 20 x 4 metros tangen-

cial / 12 x 4 radial;

Regulagao crepuscular: 2-2000 lux;

Ajuste do tempo: COM1, PF, DALl 5 se-

gundos 16 minutos / DALI: brilho basico

0-30 minutos, toda a noite 10-50%;

Classe de protegao: Il/ IP54.

5 me-

IS 345 quadrado _ saliente:
Interface COMT,
Interface PF,

Interface DAL,
Interface KNX.

& 2

IS 345 redondo _ saliente:
+ Interface COMT;
Interface PF;
Interface DALLI;
Interface KNX.

IS 345 quadrado _ embutir:
Interface COMT,
Interface PF,

Interface DAL,
Interface KNX.

IS 345 redondo _ embutir:
+Interface COMT;
Interface PF;
Interface DALLI;
Interface KNX.

HF 3360 - DETETA
SIMPLESMENTE TUDO. MUITO
RAPIDO E, SE NECESSARIO,

AO LONGODE 2 ANDARES
Tecnologia de alta frequéncia é a alternativa
ideal para dreas onde os sensores por infra-
vermelhos podem causar problemas basea-
dos na temperatura.

Isso torna o HF 3360 na solugao ide-
al se deseja automatizar a iluminagao na
zona de corredores de porao, escadas e par-
ques de estacionamento de varios andares.
Deteta o menor dos movimentos de forma
confidvel e com preciséo e garante o perfeito
controlo automatico de iluminagdo _mesmo
em escadas com mais de dois andares.

informacao técnico-comercial

O HF 3360 também ¢é ideal para todas as
areas de entrada porque a luz é ligada assim
gue o sensor deteta a abertura da porta. Dis-
ponivel em versdes de instalagdo embutida e
saliente, tanto na versdo quadrada como re-
donda, sendo compativel com as interfaces

padréo.
Especifica¢des técnicas:
Poténcia COMT  maximo 2000 W / DALI:

1x2 condutores DAL / PF:50-240V, 10 A;
Sensor com tecnologia alta frequéncia;
Angulo 360°;

Altura de instalagdo: 2 2,8 metros;
Alcance: ¢1-8 metros;

Regulagao crepuscular: 2-2000 lux;
Ajuste do tempo: COM1, PF, DALl 5 se-
gundos 15 minutos / DALI: brilho basico
0-30 minutos, toda a noite 10-50%;
Classe de protegao: Il/ IP54.

=
HF 3360 quadrado _ saliente:
Interface COI\/H
Interface PF;
Interface DALI;
Interface KNX.
e
HF 3360 redondo  saliente:
Interface COI\/H
Interface PF;
Interface DALLI;
Interface KNX.
N
HF 3360 quadrado _ embutir:
Interface COMT,
Interface PF;
Interface DALL;
Interface KNX.
-
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HF 3360 redondo
Interface COMT;
Interface PF;
Interface DAL,
Interface KNX.

embutir:

LIGHT SENSOR DUAL
-ADUALIDADE DE MEDICAO
DE LUZ
Independentemente das medi¢des neces-
sarias serem centradas ou repartidas
ambas sdo feitas através do Light Sensor
Dual. O desafio ndo deve ser subestimado.
E o sensor adequado para obter informa-
¢Oes Uteis sobre a iluminagdo numa sala e
ndo apenas para medir o brilho geral. O que
¢ importante é utilizar uma combinagéo
da medigéo do nivel da luz sobre a mesa,
por exemplo, e determinar a luminosidade di-
fusa na sala. Desta forma, os erros podem ser
excluidos para um melhor controlo da ilumi-
nacao. O Light Sensor Dual da Steinel é sim-
plesmente perfeito para estas fungdes.

Disponivel em versdes de instalagdo em-
butida e saliente tanto na versdo quadrada
como redonda, sendo compativel com a in-
terface KNX.

Especificagdes técnicas:

Poténcia KNX _interface KNX;

Sensor com tecnologia de foto diodo;

Angulo direto ou difuso;

Regulagao crepuscular: 2-1000 lux;

Classe de protecao: I11/1P54.

Light Sensor Dual _ saliente quadrado _ KNX.

Light Sensor Dual _ saliente redondo _ KNX.

Light Sensor Dual _embutir quadrado _ KNX.
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Light Sensor Dual _ embutir redondo _ KNX.

IS 3360 MX HIGHBAY

- UM DETETOR PARA

AS ALTURAS. PODEROSO
ALCANCE. CONFIAVEL

Os tetos em armazéns industriais e estabe-
lecimentos comerciais geralmente sao bas-
tante altos. E bom saber que tetos bastante
elevados ndo representam um problema para
o detetor IS 3360 MX Highbay. O detetor de
movimento de longo alcance tem uma zona
de detegéo bastante ampla e permanece ab-
solutamente alerta, mesmo quando ¢ instala-
do a uma altura até 14 metros. O IS 3360 MX
Highbay ¢ altamente confiavel.

Disponivel nas versdes de instalagdo em-
butida e saliente, sendo compativel com as
interfaces padrao.

Especificagdes técnicas:

Poténcia COMT _maximo 2000 W / DALL:

1x2 condutores DALI / PF: 50-240V, 10 A;

Sensor com tecnologia infravermelha;

Angulo 360°;

Altura de instalagao: 4-14 metros;

Alcance: maximo 18 tangencial,

Regulagao crepuscular: 2-2000 lux;

Ajuste do tempo: COMT, PF, DALI 5 seg-

-15 minutos / DALL: brilho basico 0-30 mi-

nutos, toda a noite 10-50%;

Classe de protegao: I1/1P54.

IS 3360 MX Highbay quadrado
Interface COMT,
Interface PF;
Interface DALI;
Interface KNX.

saliente:

IS 3360 MX Highbay quadrado _ embutir:
Interface COMT,;

Interface PF;

Interface DAL,

Interface KNX.

IS 345 MX HIGHBAY - O DETETOR
ESPECIALISTA PARA ARMAZENS
COM ELEVADAS ALTURAS.
DETETOR COM O MAIS
ALTO NiVELDE QUALIDADE
DE VIGILANCIA
Armazéns grandes muitas vezes tém corre-
dores estreitos com tetos altos, demasiado
altos para a maioria dos detetores. Nos te-
mos a solugdo ideal: o IS 345 MX Highbay,
detetor de movimento por infravermelhos, foi
especialmente desenvolvido para montagem
em alturas até 14 metros e para a detegéo de
precisao entre corredores estreitos. Aplicado
em elevadas alturas da-lhe a maxima quali-
dade de vigilancia ao mais alto nivel.
Disponivel nas versoes de instalacdo em-
butida e saliente, sendo compativel com as
interfaces padréo.
Especifica¢des técnicas:
Poténcia COM1 _maximo 2000 W / DAL
1x2 condutores DALI / PF: 50-240 V, 10 A,
Sensor com tecnologia infravermelha;
Angulo: corredores com 9° de abertura;
Altura de instalagéo: 4-14 metros;
Alcance: 30-4 metros radial;
Regulacao crepuscular: 2-2000 lux;
Ajuste do tempo: COMT, PF, DALI _ 5 seg-
-15 minutos / DALLI: brilho basico 0-30 mi-
nutos, toda a noite 10-50%;
Classe de protegao: 1I/1P54.

IS 345 MX Highbay quadrado _ saliente:
Interface COMT;

Interface PF;

Interface DALI;

Interface KNX.

D

IS 345 MX Highbay quadrado _ embutir:
Interface COMT,

Interface PF;

Interface DAL,

Interface KNX;



IS 3180 - GRANDES DESEMPENHOS DO
SETOR INDUSTRIAL E EMPRESARIAL.100%
DE VIGILANCIA SOBRE AREAS ATE 500 M*
Estes sensores sdo a escolha perfeita quando se trata de
proteger instalagbes industriais e pequenos comércios,
tornando-os seguros. Para isso, é importante ter senso-
res de longo alcance, que respondam instantaneamente a
qualquer movimento. O IS 3180 ¢é ideal para essa fungao. A
classificagao IP 54 protege de forma confidvel os seus com-
ponentes internos: com componentes de alto calibre, como
dois sensores piro de precisao e multi-lentes, o IS 3180 con-
segue abranger e proteger uma drea de 500 m2. O sensor
deinstalagdo embutida facilita os trabalhos dos instaladores
elétricos e pessoal de seguranca.

Disponivel nas versdes de instalagdo embutida e salien-
te, sendo compativel com as interfaces padrao.

Especificagdes técnicas:

Poténcia COM1 _ maximo 2000 W / DALI: 1x2 conduto-

res DALI/ PF:50-240V, 10 A,

Sensor com tecnologia infravermelha;

Angulo: 180° com 90° de abertura;

Alcance: ajuste 1: 8-20 minutos | ajuste 2: 4-8 minutos;

Regulagao crepuscular: 2-2000 lux;

+ Ajuste do tempo: COMT, PF, DALl _ 5 segundos 15 mi-
nutos / DALLI: brilho basico 0-30 minutos, toda a noite
10-50%;

Classe de protecao: II/IP54.

NM 5000-3 - SENSOR CREPUSCULAR
IDEALPARAA ILUMINACAO NOTURNA
EM MONTRAS, PAINEIS PUBLICITARIOS
lluminagao gera emogdes! Vitrinas, montras de lojas en-
cenadas com detalhes de iluminagdo e painéis em fa-
chadas de edificios atraem a atencdo do observador e
assim projeta-se a imagem do proprietario. Tudo auto-
maticamente. Com o anoitecer, o NightMatic 5000-3 é
ativado e controla a iluminagao, precisamente quando o
NightMatic é procurado pelas suas numerosas opgdes
de configuragdo. No lado técnico, o NightMatic 5000-3
vem com a inovadora medigao de luz difusa. Este deteta
o nivel de luz no seu todo circundante, tendo melhores
medigbes do que os sensores de luz convencionais. Um
imperativo para os eletricistas e para uma gestao cons-
ciente do orgamento.

Especificagdes técnicas:

Poténcia COM1 _ maximo 2000 W / DALI: 1x2 conduto-

res DALI/ PF:50-240V, 10 A,

Sensor com tecnologia foto diodo;

Angulo: difuso;

Regulagao crepuscular: 2-21000 lux;

Classe de protegao: I11/IP54;
- Disponivel com as Interfaces: COM1 / DALI. Ez

Se disser Luz, deve dizer Sensor.
Uma perspetiva que temos o prazer
de compartilhar!

Pronodis _ Solugées Tecnoldgicas, Lda.

Tel.: +351 234 484 031 - Fax: +351 234 484 033
pronodis@pronodis.pt - www.pronodis.pt
Ei/pronodissolucoestecnologicas.pronodis
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ABB equipa escritdrios
da Microsoft com produtos KNX

O conforto e a eficiéncia energética

dos mais recentes escritérios da Microsoft
serdo assegurados pelo sistema inteligente
KNX da ABB.

O grupo ABB, lider mundial em solu¢des de domética e energia, equi-
pou 0s recentes escritérios da Microsoft, na Dinamarca, com as suas
solugdes de sistemas inteligentes da plataforma KNX.

E em Lyngby, nos arredores de Copenhaga, que podemos encon-
trar o novo empreendimento de 18 000 m? do gigante mundial de soft-
ware. O edificio foi desenhado pela Henning Larsen Architects e com-
preende dois edificios de forma cubica que se ligam através de um
atrio em forma de "V", o que garante maior luz natural e mais espago
para que os funciondrios trabalhem confortavelmente.

A Henning Larsen Architects trabalhou em proximidade com a
Microsoft para garantir que o edificio satisfazia a sua visdo de criar
um local de trabalho para o futuro. Um local onde os funcionarios da
Microsoft possam pensar, trabalhar e colaborar com o méximo con-
forto, utilizando as melhores tecnologias de domdtica disponiveis no
mercado.

Para alcangar essa visdo, o Grupo Hoffmann, como empreiteiro
principal, integrou o sistema inteligente KNX da ABB. Este sistema esta
desenhado para manter o ambiente interior ideal, optimizando a tem-
peratura, a qualidade do ar e a iluminagao.

Mike Mustapha, Managing Director da unidade de negdcio Building
Products da ABB, diz-nos:"Este projeto de construgdo é um marco im-
portante que utiliza solugbes de topo dignas de uma empresa tecno-
I6gica lider como a Microsoft. Os controlos KNX da ABB estdo adap-
tados ao ritmo natural do dia, incluindo a posicédo do sol em relagao
aos escritorios e aos corredores do edificio. Pode dizer-se que da um
novo sentido as expressées 'Microsoft Office (escritério)' e ‘Microsoft
Windows (janelas)'”

Outro requisito importante do edificio era o de garantir que os fun-
cionarios teriam acesso a muita luz natural, tendo sido criados escrito-
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rios abertos com grandes fachadas de vidro, bem como salas de reu-
nides junto ao atrio, onde a luz pode entrar através do telhado de vidro.

Ao utilizar o calor e a luz do sol sempre que possivel, e ajustan-
do automaticamente os estores e as janelas, a poupanga de energia é
feita sem comprometer o conforto. Até o calor gerado pelos compu-
tadores e pelos servidores é reutilizado para minimizar o desperdicio.

Para além de utilizar os componentes inteligentes da ABB, o De-
partamento de Sistemas da Hoffmann foi o primeiro, na Dinamarca,
a utilizar a gama MooV'n'Group da Newron System ABB, um inovador
interface grafico de programacgéo para KNX.

A extensdo e a complexidade deste sistema KNX torna-o um dos
maiores na Dinamarca, tendo a obra sido atribuida a certificagéo "Gold
International LEED Standard" para edificios de baixo consumo.

"Este é o maior sistema técnico que a Hoffmann ja construiu. Fo-
mos muito bem sucedidos a utilizar o KNX de forma otimizada, a par de
outras tecnologias no edificio”. As palavras sdo de Jan Roed, o Gestor
de Projectos BMS da Hoffmann.

Entre outras carateristicas, o sistema estd pré-configurado para
gue os controlos do sistema KNX possam ser geridos através de um
interface online. Assim, os funciondrios podem utilizar os seus com-
putadores ou tablets para ajustar a iluminagao, as persianas e a tem-
peratura. Apenas as salas de reunies estdo equipadas com termos-
tatos e botdes de controlo nas paredes.

“Conseguimos criar uma solugéo sofisticada porque envolvemos
os fornecedores e os empreiteiros desde o primeiro momento do pro-
cesso, por forma a poder beneficiar da sua vasta experiéncia e co-
nhecimento”, diz-nos Gorm Meye, Gestor de Projetos da Hoffmann. E
remata: "Por isso selecionamos a ABB. Porque nos providenciaram a
melhor solugdo e os melhores produtos.”

0 projeto foi de tal forma bem-sucedido que a Associagdo KNX
de Bruxelas, que regula o standard internacional de KNX para a ges-
tdo inteligente de edificios, nomeou o novo edificio Microsoft para os
Prémios KNX 2016, anunciados em Frankfurt no decorrer da Feira
Light+Building. E2

ABB, S.A.
Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt



A NOVA UPS Eaton 9PX é a escolha ideal quando
necessita de uma protecao excelente relativa

a eventos de energia para servidores virtuais,
dispositivos de armazenamento de dados, solucoes
de infraestruturas hiperconvergidas e dispositivos de
rede.

E.T-N

Powering Business Worldwide

Proporciona-lhe tudo o que necessita para uma
total confianca na continuidade do negocio,
aumento da eficiéncia e reducao dos custos:

« MAIS poténcia: 11% a mais do que a concorréncia -
o que significa que a UPS consegue agora alimentar
mais servidores.

MAIS eficiéncia de energia: lider na industria com
94% no modo online — o que significa custos
menores.

+ MAIOR capacidade de gestdo: monitorizacao e
gestao a partir de um quadro de virtualizacao e
iniciacao de politicas de recuperacao de falhas nos
alarmes da UPS para melhorar a continuidade do
negocio.

St
PARTNER R EA DY Microsoftpartner Network

ey CITRIX redhat 4
www.eaton.eu/9px3kva

Faca a gestao da energia a sua
maneira. Com a Eaton.
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nova gama de descarregadores

V20/V50

Novo design, mais carateristicas,
melhor desempenho com a nova
ama de descarregadores
e sobretensdes V20 e V50.

A nova gama de descarregadores de sobretensdes enquadra-se per-
feitamente no sistema de protegdo contra descargas atmosféricas e
sobretensées da OBO. Estes sdo descarregadores de encaixe modular
com dispositivo de separagao dinamico e indicagao visual dtica.

A partir de agora, os descarregadores de sobretensdes da OBO
ser&o facilmente reconhecidos. A nova imagem dos descarregadores
torna-os facilmente identificaveis em qualquer instalagéo.

DESIGN MIODULAR FACILITA DIVERSAS
CONFIGURACOES
+ Indicagao visual de estado;
Dupla ligagao PE;
VersGes com sinalizagdo remota com contacto inversor livre de
tensao;
Versdes de 1 a 4 pdlos, com ou sem explosor equipotencial NPE
enfichavel.

SERIE V20, DESCARREGADOR DE SOBRETENSOES,
TIPO 2
+ Protegédo contra sobretensdes de acordo com a VDE 0100-443
(IEC 60364-4-44),
Capacidade de descarga até 40 kA (8/20) por pdlo, gragas aos va-
ristores de elevado desempenho;
Aplicagao: ligagao equipotencial nos quadros gerais e parciais.

As tensodes disponiveis (tenséo méxima de servigo  AC) s&o: 75 V;
150V; 280V; 320 V; 385 V; 440 V; 550 V; até 1000 V.

SERIE V50, DESCARREGADOR COMBINADO PARA
CORRENTEDE RAIO, TIPO 1+2
Ligag&o equipotencial para protegédo contra descargas atmosféri-
cas de acordo com VDE 0185-305 (IEC 62305);
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Capacidade de descarga da corrente de raio 12,5 kA (10/350) por
polo e até 50 kA (10/350) no total;

Aplicagao: ligagao equipotencial para protegdo contra descargas
atmosféricas em edificios com sistema de proteg&o exterior con-
tra raios das Classes lll e IV,

Até 160 AgL dispensa a utilizagao de fusiveis de protegéo.

As tensGes disponiveis (tensdo maxima de servigo  AC) sdo: 150V,
280V;320V; 385 V.

DESIGNINTELIGENTE, MUITOS DETALHES
PRATICOS
As vantagens da nova gama de descarregadores de sobretensdes re-
sidem nos seus inUmeros componentes cuidadosamente concebidos.
Estes descarregadores de sobretensdes podem ser instalados sem
grande dificuldade. O seu design inteligente e o material de elevada
qualidade permitem a sua utilizagdo mesmo em ambientes mais ad-
Versos.
Encaixe de segurancga: para garantir que o modulo encaixe na per-
feicao;
Manuseamento seguro: sinal acustico (clique) que garante o encai-
xe eficaz, médulo ergonomicamente concebido para um manuse-
amento confortavel;
Identificagdo otimizada: cddigo QR para acesso rapido a informa-
¢ao sobre o produto;
Contactos suaves: a nova tecnologia soft-release com o novo me-
canismo de seguranga dos modulos garante uma ligagdo segura
mesmo em condi¢des adversas. A forma em cunha dos contactos
facilita a inser¢do dos maodulos;
Codificagdo da tenséo de funcionamento: garantia de uma segura
ligagao entre os médulos e a base dos descarregadores;
Materiais de elevada qualidade: material livre de halogéneos e com
certificagcdo UL, de acordo com as Normas. Ei

OBO BETTERMANN _ Material para Instalagées Eléctricas, Lda.
Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429
info@obo.pt - www.obo.pt
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PROFESSIONAL

Neva Série 3000 - Detetores de Presenca
Lancamenio 23 Semesire 2006

Instalacdo Saliente Instalacdo Saliente Instalacdo Embutida Instalacio Embutida

1S 3360 Redondo Quadrado Redondo Quadrado
comi com1 com1 com1
PF PF [ PF
KNX KNX KNX KNX
DALI DALI DALI DALI
LiveLink LiveLink LiveLink LiveLink
com1 com1 com1 com1
PF PF PF PF
KNX KNX KNX KNX
DAL DALI DALI DALI
LiveLink LiveLink LiveLink LiveLink
comi comMm1 com1 comi
PF PF PF PF
KNX KNX KNX KNX
DALI DALI DALI DALI
LiveLink LiveLink LiveLink LiveLink
Light Sensor Dual
. KNX KNX KNX KNX
IS 3360 MX H|ghbay
. — com1 com1
! PF PF
KNX KNX
DALI DALI
LiveLink LiveLink
com1 com1
PF [
KNX KNX
DALI DALI
LiveLink LiveLink
com1
PF
KNX
DALI
LiveLink
NM 5000-3
com1
DALI

pronodis@pronodis.pt | www.pronodis.pt
Tel: 234 484 031 Fax: 234484 033 | Zona Industrial Vila Verde - Sul Rua D N°11- 3770-305 - Oliveira do Bairro
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DA PROTECAO DAS PESSOAS CONTRA

CHOQUES ELETRICOS.

3.2 PARTE

Em continuacao do artigo
anterior apresenta-se o principio
de funcionamento das protecoes
contra os contactos indiretos

no sistema IT.

3.PROTECAO CONTRA CONTACTOS INDIRETOS
NOSISTEMAIT

3.1. Principio de funcionamento

MT/400V L
L2
Ls
N
1 PE
z:t |
15000 !
- -
I:I |:| Pl i
L -1_ =l i

A seguranga de pessoas neste sistema é baseado no dimensiona-
mento de uma impedancia 7, para que a ocorréncia de um primeiro
defeito, o potencial das massas nédo se eleve a um valor indesejavel
(perigoso).

As redes publicas de distribuigao de energia elétrica, dadas as ca-
rateristicas especiais da ligagao a terra no ponto neutro, nao utiliza
este tipo de protegéo.

Este tipo de seguranga deve sempre ser supervisionado em per-
manéncia por um técnico devidamente competente, qualificado e co-
nhecedor das carateristicas do sistema.

Assim, pelas carateristicas especificas deste sistema, no projeto
da instalagdo elétrica, o estudo deve ser efetuado com muita pers-
picacia principalmente no que diz respeito ao calculo das condiges
de protegao com vista a determinagdo do comprimento maximo das
canalizag®es.
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Hilario Dias Nogueira (Eng.°)

3.2. Determinacdo da impedancia do circuito com neutro
Isolado
Célculo da capacitancia do cabo (carat®. do cabo)

C,=3x0,3pF/km =09 uF / km

Célculo da impedancia do cabo

1 1

/.= = =356390
' 09x10°x314

3.3. Determinacdo da tensdo de contacto com o neutro
isolado
Corrente de defeito Id,

LU, 230

¢z 3639

F

=0,065A

Tens&o de contacto

U.,=1,xR,=0065x5=0,325V

3.4. Determinacdo da tensdo de contacto tendo
em atencdo a impedancia do neutro
A impedancia do circuito no limite sera de 1500 ohm (Q), pelo que
a corrente de defeito (Id) sera:
U 230

J=—L = =0,153 A
97z 1500




+ Tensao de contacto

Uz: - /u . RA - Or-|53 xb= 0,777 Vv

3.5.Sistema IT - determinacdo da tensdo de contacto

- 2.°-Defeito

+ Apos o primeiro defeito as condigdes de interrupgao da alimenta-
¢80 ao segundo defeito séo as seguintes:

a) Quando se colocam as massas a terra, individualmente ou em gru-
pos, as condi¢des de protecao sao equivalentes as do esquema TT
ou seja, a protegao é feita através de dipositivos diferenciais;

b) Quando as massas sao interligadas por um condutor de protegao
e colocadas coletivamente a terra sdo aplicadas as condigdes do
sistema TN.

3.6.Sistema IT — determinacédo da tensdo de contacto
-2° - Defeito (TT)

L
Lz
-
1
1
1
!
1 )
1 ]
1 )
1 ]
1 )
(V%
——
— - f——
= CPI _ Controle Permanente de Isolamento
3.7.Sistema IT — determinacao da tensdo de contacto
-2° - Defeito (TN)
L
Lz
La
N
PE

3.8.Sistema IT — determinacédo da tensdo de contacto ao
2.° Defeito
Quando o sistema IT derivaem TT as expressdes s&o as mesmas,
porque se considera a tensdo composta, quando o neutro nao é
distribuido, e a resisténcia de terra dos respetivos recetores.

3.9.Sistema IT — determinacgdo da tensdo de contacto ao

2.° Defeito

+ Quando o sistema IT derivaem TN as expressdes sdo as mesmas,
considerando-se também a tensdo composta, quando o neutro

formagao

nao é distribuido e ainda, que o circuito tem o dobro do compri-
mento com o consequente valor da impedancia que serd também
a dobrar.

Tensao nominal UO(V) | Tempo maximo de corte | Tempo maximo de corte

(2.° defeito U_= 25 V)

(2.° defeito _ U_=50V)

t(s) t(s)
120-240 038 04
230-400 04 02
400-690 02 0,06
580-1000 01 0,02

4. VANTAGENS EINCONVENIENTES DOS REGIMES
DE NEUTRO

DESEITEREE Situagao | Principio | Exigéncia Vantagens LT T
do sistema tes
Ligagdo
do neutro Seletividade Fao|I|Qade Custo dos
Corteao | edas de Projeto- ) i
TT o . entre PR dispositivos
1.0 defeito| massas | ,. .. | -simplicidade de | . L
diferenciais. ~ diferenciais.
aterras manutenc&o.
distintas.
Massas
Definicao de DISpOSItIVE)S sujeitas a
: de protegéo sobretensoes
compri- :
I simultaneamente | do neutro de
Ligagdodo| mentos ; -
N . de alimentagao.
Corte ao | neutroa | maximos de : . P
TN o . R S sobreintensidades| Exigéncia
1.° defeito.| terra e as | circuitos em
= e contactos de pessoal
massas. | funcéo das o o
,~ indiretos. especializado.
condigdes de ) ! .
Economia de um | Dimensiona-
corte. ;
condutor. mento mais
complexo.
Neutro |Necessidade
Corte | isolado e | de vigilancia Ocorteso é
IT a02.° |as massas| permanente | efetuadoao 2.°
defeito. | ligadas a do defeito.
terra. | isolamento.

5. PROTE(;AO POR LIGACAO EQUIPOTENCIAL
SUPLEMENTAR

Consiste na interligagao de todas as partes condutoras, simultanea-
mente acessiveis, como:

+ Massas de equipamentos fixos;

- Elementos condutores;

- Armaduras principais de betdo armado.

As ligagbes equipotenciais suplementares permitem evitar os perigos
do ponto de vista da protegao contra os contactos indiretos, se em
caso de defeito, o corte ndo ocorrer com a rapidez suficiente, ou seja,
aplicando-se uma medida complementar.

5.1

Quando os pavimentos forem condutores, isto é (ndo isolantes) e ndo
for possivel ligd-los a ligagdo equipotencial suplementar, esta medida
de protegdo ndo deve ser utilizada.

5.2.

A eficacia desta ligagao é verificada se existir garantia de que a resis-
téncia de todas as massas e todos os elementos condutores satisfaz
a condigédo R < 50/ la, em que la é corrente de funcionamento do dis-
positivo de protegao. E:
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representacao esquematica
da rede de tubagens

Paulo Monteiro

Exemplo de um esquema geral de tubagens de um edificio ITED ~ Em seguida apresenta-se o esquema geral de tubagens de uma
conforme se apresenta na Figura seguinte: moradia unifamiliar:

«.‘__

ATI T
T T
R R

oo

TTIT 7T

Figura 2. Rede individual de tubagens numa moradia unifamiliar.

DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS

O projetista deve considerar as carateristicas técnicas definidas no
capitulo dos dispositivos e materiais, na escolha dos tubos e calhas
a utilizar nas ITED.

Para o dimensionamento dos tubos, tanto para as redes coleti-
vas como para as individuais, deve ser utilizada a férmula de célculo
do didmetro externo minimo, em fungao dos didametros dos cabos a
instalar

Com base no célculo do didmetro externo minimo, o projetista de-
termina o didametro comercial do tubo a utilizar. Considere-se o se-
guinte exemplo:

Figura 1. Rede coletiva e individual de tubagens de um edificio ITED. ApOS o calculo obtivermos o seguinte resultado, Dtubo = 2702 mm e
considerando os didmetros comerciais do tubo Isogris:

Legenda das Figuras:

ATI:  Armério de Telecomunicagdes Individual * Tubo Isogris @20 mm

ATE: Armério de Telecomunicagdes de Edificio

CVM: Camara de Visita Multioperador * Tubo Isogris @25 mm;

TT.  Tomada de Telecomunicagdes

R., Espaco de Reserva para TT de Fibra Otica + Tubo Isogris @32 mm;

PAT:  Passagem Aérea de Topo

CP:  Caixa de Passagem * Tubo Isogris 340 mm,

B TTempardecobre

[ Tremecass ol Verifica-se que a escolha recai na utilizagao do tubo Isogris @32 mm,
(] T em b ditea dado que tem um diametro externo superior a 27,02 mm.
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Nos casos em que o didmetro calculado esta proximo do didmetro co-
mercial recomenda-se, como regra de boa pratica, a utilizagdo de um
didametro comercial imediatamente superior.

CAMINHOS DE CABOS

O projetista deve considerar as carateristicas técnicas definidas no ca-
pitulo dos dispositivos e materiais, na escolha dos caminhos de cabos
a utilizar nas ITED.

O dimensionamento dos caminhos de cabos deve ser efetuado
com base nos dados e nas regras disponibilizadas pelos fabricantes
para o efeito.

Os caminhos de cabos séo, de facto, "sistemas de caminhos de
cabos" e ndo elementos individualizados. Nestas condigdes sé devem
ser utilizados acessorios que fagam parte do mesmo sistema.

A opgdo de recurso a caminhos de cabos deve ser precedida de
uma andlise cuidada e adequada da classe ambiental do local e respe-
tivos condicionantes.

CAIXAS
O projetista deve considerar as carateristicas técnicas definidas no
capitulo dos dispositivos e materiais, na escolha das caixas a utilizar
nas ITED.

Adistribuicdo das caixas bem como o respetivo dimensionamento,
deve estar de acordo com o dimensionamento das condutas e topolo-
gias das redes de cabos.

O dimensionamento das caixas deve ter em conta o nimero e tipo
de condutas a terminar. Deve ser garantido espago necessario para a
distribuigao dos cabos e eventuais reservas técnicas.

BASTIDORES
O projetista deve considerar as carateristicas técnicas definidas no ca-
pitulo dos dispositivos e materiais, na escolha dos bastidores.

A utilizagdo generalizada de bastidores é critério preferencial na
constituigdo dos PD, nomeadamente dos ATE e dos ATI.

O projeto deve conter uma pega desenhada com uma vista frontal
(layout) com o posicionamento e a identificagdo dos médulos e equi-
pamentos constituintes do bastidor.

SALAS TECNICAS
A determinacg&o do projeto e da construgao de uma sala técnica esta
condicionada ao cumprimento simultaneo das duas condigdes se-
guintes:

Instalagdo de grau de complexidade 3 ou 4, e

Numero de fogos superior a 64.

Asalatécnicadeve serrepresentadaem plantaeemcorte, assinalando-
-se todos os elementos a instalar, bem como as interligagdes entre
eles e as ligagdes ao quadro de energia. Estes diagramas sao parte
integrante da documentagao geral do projeto.

DIMENSIONAMENTO DA CVYM
Na escolha da CVM o projetista deve considerar as carateristicas téc-
nicas definidas no capitulo dos dispositivos e materiais.

A CVM é obrigatdria em todos os edificios independentemente do
seu tipo de utilizag&o e local, estabelecendo a fronteira entre as ITED e
as redes publicas de telecomunicagdes ou as ITUR.

E proibida a partilha da CVM por vérios edificios.

A CVM deve ser dimensionada de forma a que uma das faces pos-
sibilite a terminagao das condutas de acesso subterraneo ao edificio.

formagao

As restantes faces devem estar livres para a interligagdo as redes pu-
blicas de telecomunicagdes, ou as ITUR.

A CVM é de instalagdo obrigatdria e faz parte integrante da rede
individual em edificios de 1 s6 fogo, e da rede coletiva em edificios de
2 ou mais fogos.

As dimensdes minimas permitidas para a CVM
300 x 300 x 300 mm, recomendo no minimo 500%500*900.

O projeto deve indicar, em planta, o local para a instalagdo da CVM,
a qual deve ser instalada o mais proximo possivel do limite da proprie-
dade, na via publica, de preferéncia junto ao local mais provavel da
futura ligagao as redes publicas.

A ter em atengéo que na impossibilidade da instalagao da CVM na
via publica implica, necessariamente, uma justificagdo do projetista, a
qual serd obrigatoriamente validada por um parecer, emitido pela Ca-
mara Municipal, que sustente a referida impossibilidade. Ainda assim,
o0 projetista deve assegurar um meio alternativo para a terminagéo das
condutas de acesso ao edificio, devidamente identificado e obrigato-
riamente por via subterranea. Esse meio alternativo toma a figura da
CVM, garantindo o acesso das redes de operadores ao edificio.

Apresenta-se na Tabela seguinte as necessarias interligagoes
entre o ATl e a CVM, ou entre o ATE e a CVM, quando realizadas por
tubos. Devem ser adotados dimensionamentos equivalentes, quando
forem utilizados outros meios de interligagao.

sao0

Tabela 1. Dimensionamento das ligagoes a CVM.

DIMENSIONAMENTO MiNIMO DA INTERLIGAGAO SUBTERRANEA
DO EDIFiCIO A CVM

TIPO DE EDIFiCIO

Moradia unifamiliar 1x @40

Edificios residenciais de 2 a 6 fogos 3x 040
Edificios residenciais de 7 a 10 fogos 3x @50
Edificios residenciais de 11 a 22 fogos 3x(?63
Edificios residenciais de 23 a 44 fogos 3xQ@75
Edificios residenciais com mais de 44 fogos 3x@90
Edificios nao residenciais 3x 040

DIMENSIONAMENTO DAS CONDUTAS DE ACESSO

As condutas de acesso sdo todas aquelas que permitem a passa-
gem adequada, ou a ligagdo devida, das redes de operadores aos
edificios.

As condutas de acesso podem albergar dois tipos de cablagem:
+Aquesedestinaa ligar as redes de operador ao edificio, através da
ligagdo com a CVM;
A que se destina a permitir a passagem das redes de operador pe-
las fronteiras do edificio, com passagem pela CVM.

BIBLIOGRAFIA
Manual ITED _ (Prescrigdes e Especificagdes Técnicas das In-
fraestruturas de Telecomunicagbes em Edificios) 3.2 edig&o,
setembro de 2014 pela ICP-ANACOM. E:
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consultorio técnico (s

=)

consultorio técnico

O Consultério Técnico visa esclarecer questdes sobre Regras Técnicas,
ITED e Energias Renovaveis que nos sdo colocadas via email.
O email consultoriotecnico@ixus.pt esta também disponivel no website,

www.ixus.pt, onde aguardamos pelas vossas questdes. Nesta edicdo publicamos
as questdes que nos colocaram entre janeiro e maio de 2016.

A secgdo minima é de 4 mm?, preferen-
cialmente em condutor flexivel e com ligagao
solida (por exemplo com terminal de olhal fe-
chado na extremidade e aperto por parafuso).
A seccdo de 4 mm?, acima da secgéo que nor-
malmente chega a tomada, prende-se com
razdes de ordem mecanica, ou seja, pretende-
-se uma seccao que garanta uma resisténcia
suficiente para que o condutor ndo parta facil-
mente com cargas ou esforgos, embora nao
demasiado elevados, sobre 0 mesmo nos tro-
gos onde o condutor podera (e deverd) ficar a
vista ou acessivel como é o caso das ligagbes
a aros de janelas.

0 esquema TN significa que o Neutro da
Alimentacdo (Rede) ¢ ligado a terra (T..) e
as massas dos equipamentos da Instalagao de
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com o patrocinio de IXUS, Formagao e Consultadoria, Lda.

Utilizag&o sdo ligadas ao Neutro (...N). Numa
Rede normalmente nao podemos dizer, com
rigor, que se trata de um esquema TT ou TN ou
IT, porque carece sempre do "binémio" Rede/
Instalagao de Utilizagao. Na rede, poder-se-a
com algum “"enquadramento” dizer que a IP é
uma instalagao de Utilizagdo, com as massas
(postes) a serem entdo ligadas a terra. Assim
sendo, nao existindo condi¢cdes para um es-
quema TT, pois ndo existe a utilizagao de apa-
relhos de corte automaético contra defeitos tais
com os ID, entdo para garantirmos a protegéo
contra contactos indiretos, esta tem de ser efe-
tuada pelos aparelhos de protegao contra so-
breintensidades, ou seja os fusiveis. Para que
os aparelhos de protegdo contra sobreintensi-
dades garantam a protecéo contra defeitos as
massas, teremos de baixar a impedancia da
malha de defeito, o que se consegue com as
massas ligadas ao Neutro, configurando assim
um esquema tipo TN.

Em suma, nas redes de distribuicéo, em-
bora o esquema de protegdo contra contac-
tos indiretos, seja normalmente o TT, mesmo
assim "internamente” a rede devem-se ligar
as massas ao Neutro, como as bainhas dos
cabos, os postes metalicos de IP, os armarios
metalicos, e outros. Nesta configuragdo deve-
remos ter os postes de IP ligados, simultane-
amente, a Terra e ao Neutro. No caso da Rede
subterranea ja nao se usam as barras N e PE,
utilizando-se a barra Unica PEN que interliga
Neutros, Ligagdes a Terra e Massas, permitin-
do a protegdo por curto-circuito aquando dum
defeito fase/armadura, ou entdo Fase/Poste
no caso da IP.

Sim o raciocinio esté corretissimo, de
facto é a Unica forma de analisar o fun-

cionamento da protecdo em fungédo da
secgao, da distancia e da protegdo utili-
zada. Convém ter em conta as correntes
minimas de atuagéo dos fusiveis ao curto-
-circuito baseado no tempo convencional
de 5 segundos.

Normalmente existindo duas entradas,
a alimentagéo elétrica devera ficar junto da
que se encontrar mais proxima do ponto de
alimentacéo da rede de energia. Essa é nor-
malmente a prioridade para que o ramal e a
entrada sejam o mais curtos possivel por cau-
sa da queda de tens&o e do dimensionamento
dos cabos.

Pensamos que devera chamar um ele-
tricista para lhe resolver o problema. A dis-
tancia nado temos dados suficientes para o
aconselhar doutra forma, porém devemos
dizer que n&o deve, de forma alguma, subs-
tituir o disjuntor pois 0 mesmo estara cali-
brado para proteger a canalizagao elétrica
(especialmente os condutores) e se aumen-
tar a Corrente Estipulada (“calibre") estara a
diminuir a protegéo. E=



PUB

lumina 2
Standard de gualidade
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Mais do que um standard o ha er
A gama de aparelhagem lumina 2 € mais do que apenas um “standard”. Esta gama ]

de aparelhagem fixou um standard de simplicidade, funcionalidade e intemporalidade
Standard também porque, gragas a essas qualidades, ela evoluiu naturalmente para
se tornar uma escolha standard, tanto para instalagdes residenciais como terciarias.
A gama de aparelhagem lumina 2 esta disponivel nas cores branco e creme. Seja
qual for a escolha da cor, esta serd apenas uma questéo de gosto, pois com a gama
de aparelhagem lumina 2 encontrara sempre as solugbes mais econémicas, onde a
excelente relagao custo/beneficio esta assegurada.

www.hager.pt
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AS NOVIDADES MAIS RECENTES DA FLUKE E BEHA-AMPROBE NO SEU
DISTRIBUIDOR DE CONFIANCA

Disponivel o primeiro multimetro
termografico da Fluke na RS

Localize. Repare.
Verifique. Informe.

Fluke 279 FC é um multimetro
digital completo com camara
termografica integrada, desenhado
para aumentar produtividade

e fiabilidade. O multimetro
termogréfico ajuda a localizar,
reparar, verificar e registar
rapidamente diversas falhas
elétricas, garantindo que os
problemas ficam resolvidos.

Localize o problema
imediatamente

Os multimetros com camara
termografica sao ferramentas de
resolucao de problemas de alta
qualidade que conseguem verificar
pontos quentes em equipamentos
de alta tensao e transformadores,
também detetam aquecimento de
fusiveis, fios, isoladores, conectores
e interruptores.

A camara termografica 279 FC

da Fluke permite encontrar com
rapidez qualquer falha elétrica
com distancia de seguranca. Ao
combinar duas ferramentas numa
Unica, o multimetro termogréfico
aumenta a produtividade.

CODIGO RS REF. FABRICANTE DESCRICAO PRECO
111-56340 FLUKE-279FC Multimetro termografico TRMS sem fios 999,00 €
111-5341 FLUKE-279FC/IFLEX Multimetro termogréfico sem fios com iFlex 1.199,00 €
FLUKE. BEHA-AMPROBE’
i ¥ [ o
Yt

Consulte a gama completa da Fluke em pt.rs-online.com




Osciloscopios portateis
Fluke Industrial ScopeMeter® Gama 120B
~g ) s

Testes simplificados. Localize as
falhas eletromecanicas com maior
precisao e rapidez

O compacto osciloscopio ScopeMeter® Gama 120B é uma
solucgao robusta para localizar falhas em equipamentos
industriais elétricos, eletromecanicos e aplicagoes de
manutencao. Trata-se de uma ferramenta que integra um
osciloscépio, um multimetro e um registador facil de usar.

O ScopeMeter Série 120B tem compatibilidade com a
aplicacao Fluke Connect® e FlukeView® que proporciona
maior produtividade, analise de dados e arquivo de
informacoes de teste criticas.

¢ Osciloscopio e multimetro digital de duas entradas
¢ Largura de banda de osciloscépio : 40 MHz ou 20 MHz
Dois multimetros digitais de 5000 contagens True-RMS

Simplicidade de acionamento Connect-and-View" para
funcionamento auténomo

* Tecnologia IntellaSet™, para leituras numéricas
inteligentes e automaticas
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cODIGO RS REF. FABRICANTE DESCRICAO PRECO
920-6184 FLUKE-123B/EU 20MHz 1.499,00 €
920-6187 FLUKE-124B/EU 40 MHz com sonda de tensao 10:1 1.799,00 €
920-6181 FLUKE-125B/EU 40 MHz com sonda de tenséo e sonda de corrente i400S 2.149,00 €

Consulte a gama completa da Fluke em pt.rs-online.com
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Ti450 completa a gama de camaras
termograficas para uso profissional da Fluke

Novo conceito

® 100% focado — com MultiSharp™ Focus, basta apontar e
disparar. A cdmara processa automaticamente um conjunto
de imagens focadas de perto e de longe para produzir
uma Unica imagem com todos os objetos focados

¢ Obtenha uma imagem focada do objeto do alvo
escolhido. A focagem automatica LaserSharp®,
tecnologia exclusiva da Fluke, utiliza um
medidor de distancia por laser integrado
que calcula e apresenta a distancia a que se
encontra o objeto escolhido com precisao
superior

¢ Obtenha 4x mais dados de elementos da
imagem com a SuperResolution, uma
funcionalidade que capta varias imagens e
as combina para criar uma imagem em
640 x 480

Consulte a gama de combinacoes para telemovel
ou tablet com camaras de termografia da Fluke

Com estes conjuntos, os clientes da Fluke podem tirar ainda mais
partido do seu produto. Com a aplicagao gratuita Fluke Connect
para Apple® iPhone® 6, Samsung S6 Edge, Apple® iPad® Air ou
Samsung Tab 4, os clientes podem aceder a rede mais extensa de
instrumentos conectados de medida do mundo.

Crie relatorios e comunique os resultados diretamente a clientes
ou colegas a partir do local de trabalho. Poupe tempo e dinheiro,
trabalhe de forma mais segura e saiba mais das mais recentes
inovacoes.

OFERTAS

CONJUNTOS
COM TABLETS E
SMARTPHONES

cODIGO RS REF. FABRICANTE DESCRICAO PRECO
914-8441 FLK-TIS20-9HZ-IPAD Camara termogréfica Fluke TIS20 com Apple® iPad® Mini 1.699,00 €
909-8201 FLK-TIS45-9HZ/IPAD Camara termogréfica Fluke TIS45 com Apple® iPad® Mini 2.999,00 €
922-4826 FLK-T1450 9HZ Cémara termogréfica 8.499,99 €
104-6248 FLK-TIS75-9HZ/IP AIR Camara termogréfica, Fluke Connect de 9 Hz, com Apple® iPad® Air 6.495,00 €
104-6249 FLK-TIS20-9HZ/SG TAB Camara termogréfica, Fluke Connect de 9 Hz, com Samsung® Tab4 1,699,00 €
104-6250 FLK-TI300-9HZ/IPHONE Camara termogréfica, Fluke Connect de 9 Hz, com Apple® iPhone® 6 de 64 GB 6.195,00 €
104-6251 FLK-TI300-9HZ/SG S6 Cémara termogréfica, Fluke Connect de 9 Hz, com Samsung® Galaxy S6 Edge de 64 GB 6.195,00 €
104-6252 FLK-TI400-9HZ/IPHONE Camara termogréfica, Fluke Connect de 9 Hz, com Apple® iPhone® 6 de 64 GB 7.995,00 €
104-6253 FLK-TI400-9HZ/SG S6 Camara termogréfica, Fluke Connect de 9 Hz, com Samsung® Galaxy S6 Edge de 64 GB 7.995,00 €

Consulte a gama completa da Fluke em pt.rs-online.com

Ofertas disponiveis até 30 de junho de 2016 ou enquanto existir stock.
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Novos produtos da gama Fluke Connect”

Pinca amperimétrica AVAC
Fluke 902 FC

Caso seja técnico de refrigeracao
necessita de uma pinga amperimétrica
fiavel para se manter a par do seu
trabalho exigente. Fluke 902 FC
fornece as funcionalidades necessarias
para diagnosticar e reparar sistemas

refrigeracao e climatizagao. N ; __ \ = 8 = ~
Adicionalmente, com o Fluke Connect®, o ' 3 - Y " / "
pode calcular a tendéncia das medidas, r ' . | 8 i i | pes e R

Built with
criar e enviar relatérios diretamente a FuLUKE
partir do local de trabalho, manter-se a FE C
uma distancia segura de equipamento .
em funcionamento enquanto tira
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Multimetro para isolamento
Fluke 1587 FC

O multimetro para isolamento Fluke
1587 FC combina um dispositivo de
teste digital de isolamento com um

multimetro digital True-RMS.

Fornece versatilidade méaxima, tanto
na resolucao de problemas como na
manutencao preditiva.

O multimetro para isolamento Fluke
1587 FC integra potentes fungdes de
diagnostico através da aplicagao de
medicoes Fluke Connect®.

CODIGO RS REF. FABRICANTE DESCRICAO PRECO
917-5368 FLUKE-902 FC Pinca amperimétrica AVAC 279,99 €
905-5920 FLUKE-1587 FC Multimetro para isolamento 749,99 €

As gamas Beha-Amprobe AMP-200-EUR e -300-EUR sao pincas
amperimétricas True-RMS que oferecem um conjunto completo de
funcionalidades de medicao para os sistemas elétricos mais modernos. A
funcao ampt-tip permite a medicao precisa de correntes até um décimo de
ampere.

Série 200

e Detecao de tensao sem contacto

¢ Testes de continuidade audivel e de
diodo

* Retencao de dados, zero relativo

¢ Classificacao de seguranga CAT Ill 600 V

Série 300

e Capacidade de teste do motor:
* Rotagao do motor
* Teste de sequéncia trifasica
e Corrente de arranque

¢ Funcionalidades AVAC:
* Medicao de temperatura

CODIGO RS REF. FABRICANTE DESCRICAO PREGO e Microamperes CC

873-9728 AMP-210-EUR Pinca amperimétrica CA, 600 A 111.00 € . Medigéo de capacitancia

873-9721 AMP-220-EUR Pinca amperimétrica CA-CC, 600 A 141.00 € ¢ Classificacao de seguranca CAT Il 600 V
873-9725 AMP-310-EUR Pinga amperimétrica CA, 600 A 151.00 € (AMP-310, AMP-320) /CAT IV 600 V, CAT
873-9734 AMP-320-EUR Pinga amperimétrica CA-CC, 600 A 171.00 € Il 1000 V (AMP-330)

873-9737 AMP-330-EUR Pinca amperimétrica CA-CC, 1000A 201.00 €

Para verificar os nossos mais recentes pregos, taxas e termos completos, consulte as Condigoes de Venda em RS Online.
Os pregos encontram-se corretos a data de impressdo. Os precos néo incluem IVA.



